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Prefaţă 

 
 

„Matematica este fundaţia de nezdruncinat 
a ştiinţei şi fântâna inepuizabilă a foloaselor 
pentru treburile omeneşti”  

Isaac Barrow 

 

 

Acestea sunt vorbele mari care ne-au făcut să conturăm trecutul prin 
inițierea acestui drum şi să onorăm prezentul cu şansa de a-l continua în 
viitor. Noi am ales rațiunea, voi aveți libertatea de a da continuitate unei căi 
spre succes. Totul stă în mâinile voastre! Un singur gând va putea schimba 
demersul lucrurilor, iar o sclipire axată dedicării va asigura împlinirea.  

Povestea noastră vrem să fie un impuls, iar prin transparenţa ei şi 
sinceritatea relatării dorim să oferim încredere şi sprijin. Am decis să 
formăm o echipa din trei membrii pentru a ne putea duce la capăt visul. 
Care era visul nostru? Să furnizăm informaţie de calitate, diversitate şi 
originalitate prin testele atent puse pe foaie, să antrenăm mintea celui care 
doreşte să aplice pe viitor la o facultate în domeniu fără a întâmpina 
dificultăţi în pregătire.  

Am fost o echipă plină de realizări în domeniul matematicii, unul 
dintre membrii echipei fiind admis fără examen la Facultatea de Politehnică, 
în urma participării la Olimpiada Naţională. Am făcut din concursuri mici 
excursii unde ne-am recreat învăţând şi dorind să ne afirmăm în domeniu. 
Toţi trei ne-am dedicat acestei materii, toţi trei făcându-ne un renume în 
urma participării la concursuri şi Olimpiade, chiar la nivel naţional. Am 
iubit ce am făcut şi am făcut ce iubeam mai mult. Am aplicat la Politehnică! 
Voi? Voi trebuie să vă urmaţi visul care, oricât de departe de realizare ar 
părea, care oricât de târziu îşi va face apariţia, va fi împlinit! Pentru că 
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dorinţa şi plăcerea câştigă detaşat în faţa unei munci mecanice, care 
niciodată nu va fi dornică de a afla secretele matematicii, ci doar capabilă în 
a-i descifra limba.  

Luând în considerare regula cunoaşterii după Disimoni: „A crede 
înseamnă a vedea”, putem spune că dorim cu entuziasm să credeţi în noi 
deoarece... iată! Citiţi produsul efortului nostru şi cuprindeţi cu ochii... 
priviţi lung tot ceea ce am înmagazinat în carte. Credeţi în noi! Credeţi 
într-un cumul de cifre care vă va asigura un viitor strălucit şi şanse de 
reuşita. Nu uitaţi! Voi sunteţi cei care pot modela viitorul! 
 

Autorii   
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Testul 1 

 
 
1.  Ştiind că = 1 + √2, să se calculeze = ( ) + ( ) . 

a) 2 − √2;  b)   2 + √2; c) 2 + 2√2;  
d) 1 + √2;  e) √2;  f) 2 − 2√2;  

 
2. Fie ∈ ℕ, ≥ 2, şi , , … , > 0, astfel încât ·  · … · = 2 . 

Notăm ( , , … , ) = (2 + )(2 + ) … (2 + ).  
 Calculaţi min ( , , … , ) . 
 a)  2 ;   b) 3 ;  c) nu se poate preciza; 
 d)  4 ;  e) 1 + 2 ;  f) minimul nu depinde de n. 
 

3. Fie sistemul = 70
= 7

 şi fie p numărul de perechi (x, y), reale, ce verifică 

relaţiile din sistemul dat. Atunci p = ? 
 a) p = 5;  b) p = 3; c) p = 1; 
 d) p = 4;  e) p = 2; f) p = 0. 
 
4. Să se calculeze = 2017 + 2016 + 2015 + ⋯ + 1 . 
 a) 2017 · 2 ;  b) 2017 · 2 ; c) 2017 · 2 ; 
 d) 2017 · 2 ; e) 2017 · 2 ; f) 2017 · 2 . 
 
5.  Ştiind că + = 1, calculaţi − − 1 = . 
 a) r = –1;  b) r = 0; c) r = 1; 
 d) r = –3;  e) r = 3; f) r = –2. 
 

6. Ştiind că , , ∈ (1, ∞), iar = · ·
· ·

. 

Determinaţi = lg + lg + lg  . 
 a) ;  b) 1;  c) 3: 

 d) ;   e) 6;  f) . 
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Testul 6 

 
 
1.  Fie ecuaţia log 2 · log 2 ≥ (log 2) . Atunci x aparţine:  

 a) (1, 3]; b) ∈ 0, ∪ [2, 3]; c) ∈ 0, ∪ (1, 2]; 

 d) ∈ 0, \{1}; e) ∈ (1, 2]; f)  ∈ (1, 3]. 

2. Fie ecuaţia − ( + 3) + 2 = 0 cu rădăcinile , .  
 Fie = { ∈ ℝ| + = 40}. Determinaţi suma elementelor mulţimii A. 
 a) S = 2; b) = 2 + 3; c) = + √5; 
 d) S = 1; e) S = 0; f) =  ∅. 

3.  Fie = ∫ sin ,  ∈ ℕ. Calculaţi = lim
→

I , 

 a) ; b) 1; c) 0; 
 d) e; e) ; f) nu există. 

4. Fie ecuaţia − + 2 = √2 −  şi n numărul de soluţii reale ale ecuaţiei. 
Atunci n = ? 

 a) n = 0; b) n = 4; c) n = 2; 
 d) n = 3; e) o infinitate; f) n = 1. 

5. Determinaţi ∈ ℝ∗ pentru care 3 + 4 + 5 ≥ + 3, ∀ ∈ ℝ. 
 a) ln 12; b) ln 15; c) ln 20; 
 d) ln 60; e) ln 120; f) 0. 

6. Fie , ∈ ℝ. Ştiind că + ≥ 2, aflaţi min( + ). 
 a) 1; b) 4; c) 0; 
 d) 2; e) 8; f) 16. 

7.  Câte soluţii reale distincte are ecuaţia: 
  ( + 1)( + 2)( + 3)( + 4) + 1 = 4? 
 a) 0; b) 2; c) 4; 
 d) 3; e) 1; f) o ininitate. 

8. Fie polinomul = + + 1 ∈ ℝ [ ] . Pentru ce valori ∈ ℝ [ ] funcţia 
este reductibilă în ℝ ? 

 a) ∈ 1, 2, 3, 4 ; b) ∀ ∈ ℝ ; c) ∈ ∅; 
 d) ∈ 1, 3 ; e) ∈ 0, 1, 3 ; f) ∈ 1, 3, 4 . 
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Testul 8 

 
 
1. Fie = ∈ ℝ| √5 + 1 + √5 − 1 ≤ 3 · 2 . Atunci: 
 a) M = [0, 1]; b) M = ∅; c) M = [–2, 2]; 
 d) M = [–1, 1]; e) M = [0, 3]; f) M = [–1, 2]. 
 
2. Determinaţi x + y, ştiind că log 2 − log 2 = 1 şi 2 + 2 = 20. 
 a) 8; b) 6; c) 4; 
 d) 16; e) 2; f) 1. 
 

3. Fie ∈ ℳ (ℝ), = 1 √3
−√3 1

. Calculaţi . 

 a) = 3 · 1 √3
√3 1

; b) ) = 3 · 12; c) ) = 2 ; 

 d) = 2 · 1 √3
√3 1

; e) = 3 · 1 1
0 0 ; f) = 1 3

3 1 . 

 

4. Calculaţi = ∫
( ) ( ) , 

 a) + − 2 ; b) + + 2 ; c) − + − 2 ; 
 d) − − 2 ; e) −( + + 2 ); f) + − . 
 

5. Fie ∈ ℳ (ℝ ), cu proprietatea că = 1 2
4 9 . Aflaţi suma elementelor 

matricei. 
 a) 16; b) ; c) ; 

 d) ; e) ; f) 0. 
 
6. Determinaţi produsul soluţiilor reale ale ecuaţiei: 
  (6 − ) + (2 + ) = (6 − )(2 + ) + 4 
 a) 6; b) 2; c) –12; 
 d) –4; e) 4; f) –6. 
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7. Calculaţi 
1 1 5
2 4 3
1 2 0

. 

 a) –3; b) 3; c) –6; 
 d) 14; e) –26; f) 0. 
  
 
8. Suma soluţiilor reale ale ecuației 3 = ( + 1)  este: 
 a) 10; b) –1; c) –2; 
 d) 3; e) 1; f) 0. 
 
 

9. Fie : ℝ → ℝ,  ( ) =
inf (2y − 8y + 3), ≤ 2

sup(−3y + 12y − 1), > 2.  

 Determinaţi = (1) + (3). 
 a) E = 2; b) E = 17; c) E = 7; 
 d) E = 4; e) E = –23; f) E = 1. 
 
 
10. Fie ∈ ℝ, cu proprietatea că ( − 2) · ( ) = ( + 1) ( − 1). Să se 

calculeze (3), ştiind că f are coeficientul determinant egal cu 1. 
 a) 18; b) 24; c) 26; 
 d) 0; e) nu se poate calcula; f) 3. 
 

11. Dacă , ∈ ℝ astfel încât + = 4
2 + 2 = 10

, atunci suma soluţiilor reale ale 

sistemului este: 
 a) 6; b) 7; c)11 ; 
 d) 4; e) 8; f) 10. 
 
12. Determinaţi m pentru care mulţimea = { ∈ ℝ| + 2 + = 0} ∪

{ + 6 + = 0} are un singur element. 
 a) m = 3; b) ∈ ∅; c) ∈ {−3, 3}; 
 d) = −3; e) ∈ {0, 2}; f) ∈ {1, 2}. 
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7. Fie ( ) = ∫ ( − − 2) . Determinaţi p = numărul punctelor de 
extrem ale funcţiei f. 

 a) p = 0; b) p = 1; c) p = 2; 
 d) p = 3; e) p = 4; f) p = 5. 
 
8. Ştiind că ( ) = 3 + 3 + 1, determinaţi (1). 
 a) 8; b) 1; c) 0; 
 d) 7; e) 9; f) 10. 
 
9. Fie , , ∈ ℳ (ℝ), astfel încât + + = ,  

 = + + , iar =
1 0 0
2 4 5
1 3 2

. Aflaţi det(( ) · ). 

 a) –7; b) 1; c) 0; 
 d) –7; e) –1; f) 2017. 
 
10. Rezolvaţi ecuaţia [3 − 1] = [ + 2]. 

 a) ∈ ; ; b) ∈ ; ; c) ∈ ; 1 ; 

 d) ∈ ; ; e) ∈ ; ; f) ∈ ; . 
 
11. Calculaţi = ∫ · sin . 

 a) ; b) ; c) ; 

 d) ; e) ; f) . 
 

12. Fie = cos sin
− sin cos  ∈ ℝ  şi = { ∈ ℂ | | | = 1}. Atunci: 

 a) ( ,·) este grup;  
 b) ( , ·) este grup, neizomorf cu ( ,·);  
 c) ( , ∘) şi ( , ∘) sunt grupuri izomorfe; 
 d) ( , ∘) nu este grup;  
 e) ( , ∘) nu are toate elementele simetrizabile în raport cu înmulţirea; 
  f) toate afirmaţiile precedente sunt false.. 
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13. Suma soluţiilor ecuaţiei 9 + 3 · 7 + 16 = 9 · 3  este: 
 a) 0; b) 1; c) 3; 
 d) 2; e) –1; f) ecuaţia nu are soluţii. 
 

14. Să se determine ∈ ℝ pentru care sistemul + 2 = 0
+ = 0  are o infinitate de 

soluţii. 
 a) m = 1; b) m = –1; c) m = –2; 
 d) m = 2; e) m = 0; f) = . 
 
15. Fie  ( )  cu proprietatea că lim

→
= . Aflaţi lim

→
. 

 a) 6; b) ; c) –; 
 d) 0; e) 3; f) 2. 
 

„Sparge gheaţa.” 
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Testul 17 

 
 

1.  Produsul soluţiilor reale ale ecuației =  este: 
 a) 0; b) 3; c) –2; 
 d) –1; e) 1; f) . 
 
2. Fie = 1 + + + ⋯ +  şi = + 2 + ⋯ + 100 .  
 Stabiliţi cât este raportul . 

 a) 1; b) ; c) ; 

 d) ; e) 100; f) 50. 
 

3. Determinaţi lim
→  · √ √ √ ⋯

. 

 a) 0; b) ; c) ; 
 d) ln 2; e) 2; f) 1. 
 
4. Fie polinomul ( ) = − 2 + + . Determinaţi c, ştiind că P are toate 

rădăcinile întregi. 
 a) c = 1; b) c = –1 ; c) c = 3; 
 d) c = 0 ; e)  –1; f) c = 2. 
 
5. Fie ( ) + ( ) = 2. Ştiind că (0) = 3, determinaţi = ∫ ( ) . 

 Un singur răspuns: = . 
 
6. Fie , ,  soluţiile ecuaţiei + − 10 = 0. Calculaţi valoarea 

determinantului Δ =
x x x

. 

 a) i + 3; b) –2 + 16i; c) –16i + 2; 
 d) –16i – 2; e) 16i; f) 2. 
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7. Calculaţi = 1 + [4 ∗ 1] + 2 + [4 ∗ 2] + ⋯ + + [4 ∗ ] . 

 a) = ; b) = ; c) = ; 

 d) = ; e) = ; f) = + 5 . 
 
8. Ştiind că + + 1 = 0, determinaţi = + + 1. 
 a) 0; b) 1; c) –1; 
 d) + 2 ; e) –i; f) i. 
 

9. Dacă = 3 2
7 5  şi ,  ∈ ℝ, = 2 + · , determinaţi = 2 − . 

 a) s = 15; b) s = 17; c) s = –9; 
 d) s = 6; e) s = 10; f) s = 18. 
 
10. Sunt grupuri izomorfe: 
 a) (ℤ , +) şi ( ,·); b) (ℤ , +) şi grupul lui Klein 
 c) (ℝ∗ ,∘) şi (ℝ, +); d) (ℚ∗ , ·) şi (ℚ∗ , ∘); 
 e) (ℤ , +) şi (ℤ∗ , ·); f) Oricare variantă nu este corectă. 
 

11. Rezolvaţi inecuaţia ≥ 0. 
 a) ∈ [0; 1]; b) ∈ [0;  2); c) ∈ [−1; 0]; 
 d) ∈ (1; 2]; e) ∈ [2; 3); f) ∈ ∅. 
 

12. Fie =
1 1 1

. Se cere det( ), unde , ,  sunt soluţiile 

ecuației + 3 + 3 = 0. 
 a) –175; b) 175; c) –196; 
 d) 196; e) 351; f) –351. 
 
13. Rezolvaţi inecuaţia − 4 + 7 ≤ . 
 a) x = 2; b) x = –1; c) x = 3; 
 d) x = 1; e) x = 0; f)  –2. 
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Testul 20 

 
 
1. Încotro te îndrepţi? 
 
2. Ce vise ai? 
 
3. Ştii, mai exact, ce sunt numerele? 
 
4. Există echilibru în viaţa ta? 
 
5. Dacă ar fi să dai timpul înapoi, ai mai face aceleaşi lucruri? (Ce ai schimba?) 
 
6. Îţi doreşti sau nu să urci pe scara succesului? 
 
7. Regreţi ce ai făcut sau regreţi ce n-ai făcut? 
 
8. Părerea ta, încrederea mare în sine: calitate sau defect? 
 
  

Din păcate, acest test nu prezintă răspunsuri. 
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Soluţii şi rezolvări 

Testul 1 
1. = ( ) ( )

( ) = ( )   = ( ) = √

√
= √

√
 = 

2 + √2  R: b). 
2. Din inegalitate mediilor 2 + ≥ 2 2 ,∀ = 1,   ( , , … , ) ≥
2 2 · · · … · = 2 √2 · 2 = 4  min = 4 . R: d). 

3. = 70 ⇒ = . = 7 ⇒ lg = ⇒ lg · lg = lg 7  

 (lg 7 + 1 − lg ) lg = lg 7 ⇒ lg − (lg 7 + 1) + lg 7 = 0. 

∆= (lg 7 − 1) = √∆= 1 − lg 7 ⇒ lg  12 = ±( ) ⇒ lg 1 = 1
lg 2 = lg 7 ⇒ y = 

10 sau y = 7.  
Pentru y = 10  x = 7; pentru y = 7  x = 10. Deci, p = 2. R: c). 
4. Fie un termen general din sumă , atunci = (2017 − ) · =
(2017 − ) !

( )!· !
  = !

( )!· !
= 2017 · .  

Deci, S devine 2017 · ∑ = 2017 · 2   R: c). 
5. + = 1 ⇒ − + 1 = 0. 

∆= −3 ⇒ , = ± √ =  sau , cu proprietatea că = 1  = 1 
= · = · · = .  = · = . 

Deci, r = − − 1 = −( − + 1) = 0. R: b). 

6. Ecuaţia dată este echivalentă cu = lg · lg · lg  

 = lg · lg · lg  (1). 

Cum a, b, c > 1  lg , lg , lg > 0  aplicăm inegalitatea dintre media 

geometrică şi aritmetică pentru lg , lg , lg   ≥

lg · lg · lg  (2). 
Din (1) şi (2)  lg = lg = lg   după calcule şi notaţii ajungem la a = 
b = c  E = 1 + 1 + 1 = 3  R: c). 

7. = 1 = →
  .  
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