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Admitere 2019

SUBIECTUL |

1. Fie M multimea tuturor numerelor naturale nenule care sunt divizibile cu 5, dar nu sunt divizibile cu
4. Fie un numar natural n > 1. Care dintre expresiile C/C++ de mai jos este echivalenta cu n € M?

A. (n%20! = 0) B. (n%5 == 0)||(n%4! = 0)
C. '((n%5! = 0)]|(n%20 == 0)) D. ! ((n%5 == 0)||(n%4! = 0))

Rezolvare:

Pentru ca un numar sa fie din multimea M, acesta trebuie sa fie divizibil cu 5 si nedivizibil cu 20.

A. (n%20! = 0) - Nu impune conditia ca n sa fie divizibil cu 5, astfel 6 € M, dar (6%20! = 0) =

True

B. (n%5 == 0)||(n%4! = 0) Ar trebui ca ambele conditii sa fie satisfacute simultan. De exemplu,
20 ¢ M, dar ((20%5 == 0)||(20%4! = 0)) = True
C. Expresia devine (n%5 == 0)&&(n%?20! = 0), care verifica in mod corect divizibilitatea cu 5 si

nedivizibilitatea cu 4.

D. Expresia echivalenta cu (n%5! = 0)&&(n%4 == 0). Aceasta ar fi falsa pentru numere divizibile cu

5, ceea ce e incorect.

Réspunsul corect este C.

2. Se considera subprogramul F de mai jos, descris in pseudocod. Subprogramul primeste un numar
natural nenul in parametrul n si intoarce un numar natural cand se opreste.

a) Care este valoarea returnata de
subprogram pentru parametrul n = 37.

b) Care este cel mai mare numar natural
n mai mic decét 1000 astfel‘incat F (n)
sd returneze 0?

c) Scrieti in pseudocod un subprogram
recursiv, echivalent cu F, care nu
foloseste instructiunirepetitive:.

d) Scrieti o functie C/C++/Pascal care
implementeaza subprogramul F
alaturat.

Rezolvare:

subprogram F(n)
(n - numar natural nenul)
p < 0
t « 1
| cat timp n # 0
daca n este par atunci
| p« p+t
n < n/?2
t « t *2
| returneaza p

(impartire intreaga)

a) Pentru a afla valoarea returnata de program pentru n = 37, putem intocmi un tabel de variatie, in
care sa analizam evolutia variabilelor pe parcursul rulérii programului.

Inainte de a intra in bucla:

plt|n
01|37

Dupa prima repetitie a buclei:

plt|n
0|1]37
0218




Admitere 2018

SUBIECTUL |

1. Variabilele u, v, z, t memoreaza valori intregi astfel incat u <v si z <t. Precizati care dintre
expresiile C/C++ de mai jos, atunci cand este adevarata, implica faptul ca intersectia intervalelor [u,
V) si (z, t] este nevida.

Alu>t)&&w > 2) B.l((u>t)]|| (v > 2))
Cu<=t&&Ww == 2 D.I'((u > )| (t > w)

Rezolvare:
Intersectia intervalelor [u, v) si (z,t] estevidd v < zsaut < u.

Intersectia intervalelor [u, v) si (z,t] estenevidd © | (v < zsaut < u) © v > zsit > u.

A (u>t)&& v > z) © u>tsiv > z-— Conditia nu se respectd

B.l((u>t)]||(v > 2) © u<=t)&& (v <=2) © u < tsiv /< z - Conditia nuse respecta
C.(u<=1t)&& v == z) & u<tsiv = z- Conditia nu se respecta

DI((u >ttt >uw) & u<=t)&&(t<=u) @ utsit<u &t.=1u

Din ipozezad stimcd: z < tsiu < v

> z<t<v=>=>z<wvsit=u = Adevarat.

Raspunsul corect este D.

2. Se considera subprogramul F de maijos, deserisiin pseudocod. Subprogramul primeste doud numere
naturale nenule in parametrii X si Yy si intoarce'un numar natural cand se opreste.

a. Care este valoarea returnata-de
subprogram pentru parametrii x = 52 si subprogram F(X, y)

y=5? (X, y - numere naturale nenule)
b. Care este cel mai mare numar prim y acc — 0
astfel Tncat F(x,y) sa returneze 2317 cattimpx#0
c. Inlocuiti instructiunea X < x /2 cu 0 daca x este impar atunci
secventa de pseudocod echivalenta si acc<«—accty
care foloseste ca operatii aritmetice doar X< x/2
adunari/scaderi repetate. ye—y*2
d. Scrieti o functie C/C++ care returneaza acc

implementeaza subprogramul F alaturat.

Rezolvare:

a. Pentru a observa evolutia variabilelor de-a lungul executarii programului vom Intocmi un tabel de
variatie
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Admitere 2016

SUBIECTUL |

1. Un numir natural n desemneaza un an bisect daca n este multiplu de 4, dar nu este multiplu de 100,
cu exceptia numerelor multiplu de 400. De exemplu, 1600, 2000, 2004, 2016, 2400 sunt ani bisecti,
dar 2007, 1700, 1800, 2200 nu sunt ani bisecti. Care dintre expresiile C/C++ de mai jos testeaza daca
valoarea variabilei n desemneaza un an bisect?

e. (n%100!=0) && (n%4 == 0)

f. (n%4 == 0) && ((n%100! = 0) || (nN%400 == 0))
g (n%100!=0)||(n%4 == 0)

h. (n%4 == 0) && (n%100! =0) && (n%400 == 0)

Rezolvare:
a. (n%100!=0) && (n%4 == 0) — nu include exceptia pentru multiplii de 400
b. (n%4 == 0) && ((n%100! = 0) || (n%400 == 0)) — Verificarea corectd
c. (n%100!=0)||(n%4 == 0) — 200 ar fi considerat bisect, desi e multiplu.de 100
d (%4 ==0)&&((n%100!=0) && (n%400 == 0)) — nu are sens, deoarece ar presupune ca

numarul sa fie multiplu de 400, dar nu de 100
Raspuns: b.

2. Se considera subprogramul recursiv F de mai jos, descris in pseudocod. Subprogramul primeste ca
parametri doud numere naturale u si v si intoarce un numar natural. Operatia % reprezinta restul
impartirii, iar max(a, b) reprezintd maximul dintre a'si b.

a. Care este valoarea returnata de subprogram subprogram F(u,v)  (u, V- numere naturale)

pentru parametrii u = 42 si v =35? dacid u=v sau u=@ sau v=0 atunci
b. Dati exemplu de doua numere naturale u, v returneaza max(u,v)

distincte si nenule astfel incat F(u, v) sa altfel dacd u¥2=0 atunci

returneze 5. dacd v¥%2=0 atunci returneazd 2*F(u/2, v/2)
c. Dacadu = 14, care este cea mai-mare valoare altfel returneazi F(u/2, v)

strict mai mica decat 100 pentru v, astfel altfel

incat F(u, v) sa returneze 77 dacid v¥2=0 atunci returneazi F(u, v/2)
d. Scrieti functia C/C++ corespunzatoare altfel

subprogramului aldturat. dacd u<v atunci returneazi F(u, (v-u)/2)

altfel returneaza F((u-v)/2, v)

Rezolvare:

a. Vom intocmi un tabel de variatie pentru cele doua variabile.

Initial
u \'
42 | 35

Dupa primul apel al functiei

u v |FQ
42 | 35 | F(42, 35) = F(42/2, 35)

In continuare tabelul de variatie va infatisa valoarea pe care o va lua fiecare apel al functiei.

u |v F()

42 | 35 | F(42, 35) = F(42/2, 35)

21 | 35 | F(21, 35) = F(21, (35-21)/2)
21 |7 | F(21,7)=F((21-7)/2,7)

14 |7 | F(14,7)=F(14/7,7)

7 17 |R7,T=7

31



SUBIECTUL |

Admitere 2012 (iulie)

1. Indicati care dintre expresiile C/C++ de mai jos exprima corect relatia de apartenentd x € [1,7] N

[3,9].

Rezolvare:

a.
C.

l(x<3&&x>7)
x>=3||x<=7

Xx€[1,7]1n[3,9] ©x€[3,7]

b. I'x<3]|[x>7)
d x>3&8&x<7

Tn rezolvarea acestor expresii logice vom folosi legile lui de Morgan

a 1x<3&&x>7) e !x<3)||Ix>7) @x>=3||lx<=7 ©x£€Q
nu este corect

b. 1x<3[|x>7) & !(x<3)&&!x>7) © x>=38&&x<=7 & X € [3;7] acesta este
raspunsul corect

c. Lafelcalaa

d x>3&&x<7 ©xE€(3,7) = varianta d nu este corecta

Réspuns: b

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in pseudocod.

Rezolvare:

Algoritmul de mai sus este de fapt algoritmul lui Euclid cu impartiri pentru calcularea celui mai
mare divizor comun. Acesta se bazeaza pe faptul cd cel mai mare divizor a doud numere divide si restul

Scrieti valoarea returnatd de algoritm
dacd secventa de intrare este formata din
numerele 78 si 770.

Care sunt cea mai mica valoare pe care
0 poate lua variabila a Tn intervalul [20;
100] si cea mai mare valoare pe care o
poate lua variabila b in acelasi-interval,
astfel Tncat rezultatul returnat de
algoritm sé fie 7.

Scrieti in pseudocod-un-algoritm care sa
nu foloseasca operatori aritmetici %
(modulo) si / (impartire) si care sa fie
echivalent cu cel dat.

Scrieti programul C/C++ corespunzitor
algoritmului alaturat

impartirii acestora.

citeste a, b (numere naturale)

daca a <b atunci
interschimba a cu b

c<0

cat timp b # 0 executa
c—a%hb
a<b
bec

returneaza a

a. Cel mai mare divizor comun a doua numere este produsul factorilor comuni luati o singura data la
puterea cea mai mica.

78=2-3-13, 770=2-5-7-11 =  cmm.d.c(78,770) = 2

Raspuns: 2
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