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INTRODUCERE

In sectorul energetic din majoritatea statelor europene s-au produs
transformari majore determinate de necesitatea cresterii sigurantei in alimentarea
cu energie a consumatorilor, iar in cadrul acestei nevoi, sursele regenerabile de
energie oferd o solutie viabila, inclusiv aceea de protectie a mediului Inconjurétor.
Siguranta alimentarii cu energie a consumatorilor din statele membre ale Uniunii
Europene este asiguratd in mod obligatoriu prin luarea in considerare a
importurilor, in conditiile liberalizarii pietei de energie si in conformitate cu nevoia
stringenta de atenuare a impactului asupra mediului climatic planetar.

Necesitatea de asigurare a unei dezvoltari energetice durabile, concomitent
cu realizarea unei protectii eficiente a mediului Inconjurator a condus in ultimii 10
— 15 ani la intensificarea preocuparilor privind promovarea resurselor regenerabile
de energie si a tehnologiilor industriale suport. Politica UE in acest domeniu,
exprimata prin Carta Alba si Directiva Europeana 2001/77/CE privind producerea
de energie din surse regenerabile, prevedea ca, pand in anul 2010, Uniunea
Europeand trebuia sa asigure necesarul de energie in proportie de circa 12% prin
valorificarea surselor regenerabile, obiectiv realizat. In acest context, in multe tiri
europene dezvoltate (Franta, Italia, Germania, Austria, Marea Britanie), posesoare
de resurse geotermale similare cu cele ale Romaéniei, preocuparile s-au concretizat
prin valorificarea pe plan local / regional, prin conceperea si realizarea unor
tehnologii eficiente si durabile, care au condus la o exploatare profitabila, atdt in
partea de exploatare a resurselor (tehnologii de foraj si de extractie din sondele
geotermale), cat si 1n instalatiile utilizatoare de la suprafata.

Potentialul geotermal total al Pamantului este de aproximativ 13 000 ZJ pe
an (Z =1 000 000 000 000 000), deci 13 000 000 000 000 000 000 J, din care
aproximativ 2000 de ZJ ar putea fi utilizati pentru producerea energiei electrice cu
ajutorul centralelor geotermale, in momentul de fatd, cu tehnologiile si
echipamentele existente, cunoscute. Potentialul geotermal al Padmantului s-a
calculat ca este de 4000 de ori mai mare decat toatd cantitatea de energie pe care
este necesara sa o foloseasca omenirea de pe intreg globul. Aceasta, in conditiile in
care necesarul energetic al intregului glob pe parcursul unui an nu depaseste 0,5 ZJ.
Asadar, dacd am ajunge sa utilizam doar 0.25% din acest potential natural existent
oferit gratuit de Planeta Pamant pe care trdim, nu ar mai fi deloc nevoie de carbune,
plutoniu, petrol si gaz pentru producerea energiei electrice. Problema poludrii
mediului, a incdlzirii globale, a evitdrii producerii catastrofelor nucleare din
centralele atomo-electrice, a pastrarii unui climat sandtos pentru omenire, ar fi
asigurat. Este interesant de remarcat ca 99% din cantitatea de materie existenta in
interiorul Pamantului se gaseste la o temperatura de peste 1 000°C, iar 99% din
restul de materie, de 1%, se gaseste la o temperaturd de peste 100°C. Daca

11



compardm catd materie din totalul existent pe s§i in pamant sunt potentiale
furnizoare de energie, ne dam seama ca avem un rezervor energetic sub noi imens,
care dacd dorim si vrem, putem sa-l folosim. Pentru ca de stiut stim sa-1 folosim.
Totul depinde de o decizie Inteleaptd care ar schimba fata Pdmantului, starea de
sdndtate a populatiei de pe intreg globul. Aceste temperaturi ale materiei din
interiorul scoartei terestre asigurd necesarul de energie cu care se poate asigura
necesarul de cédldurd pentru un climat optim in toate spatiile inchise din toate
cladirile din intreaga lume. Aceastd caracteristicd a interiorului Paméantului ne
sugereaza cd materia din interiorul Pamdntului reprezintd o sursd regenerabild
de energie care merita toatd atentia si care trebuie exploatatd intr-o masura cat mai
mare. De ce sd nu preludm aceasta caldura gata pregatita de natura?

Singuri, noud oamenilor ne place sd ne complicdm alegand sd exploatim
combustibilii poluanti conventionali pe care 1i ardem pentru a produce caldura. Se
stie cd munca minerilor Tn mine pentru extragerea carbunilor si a sondorilor la
sonde pentru extragerea titeiului, sunt dintre cele mai grele activitati profesionale
desfasurate de om. Inainte de a fi folositi combustibilii conventionali trec prin
cateva etape de pregatire: acestia trebuie curdtati (carbunele spalat, titeiul rafinat,
gazul natural separat de namol), transportati la locul de consum, depozitati pana
sunt consumati, etc. Toate aceste activitdti cu combustibilii conventionali necesita
resurse financiare, umane, materiale, timp. De ce sd nu renuntdm la ele, daca avem
o0 sansa mai comoda oferitd de natura gratuit? Energia geotermala poate fi folosita
asa cum este extrasd din Pamant. Dar ne trebuie si instalatii mai complicate §i mai
numeroase, de exploatare a combustibililor conventionali si instalatii de ardere a
acestora, pentru producere caldurd, in loc sd folosim doar instalatii de extractie
direct a caldurii din pamant, pusa la dispozitie gratis de natura. In plus, un avantaj
de necontestat este acela al sigurantei si stabilitatii functionarii instalatiilor de
captare si conversie, datorita faptului ca nu au in componenta piese In miscare si nu
necesitd lucrari de intretinere deosebite. Instalatiile sunt simple, sigure si cu costuri
de functionare, Intretinere reduse. Aceste instalatii functioneaza la parametri fizici
relativ scazuti, (temperatura in jur de 100°C, temperatura folositd pentru incalzirea
apei cu peste 40°C, peste temperatura mediului ambiant, instalatii folosite la
incélzirea apei menajere sau a cladirilor), presiuni de 2-3 bari. Instalatiile din
termocentrale, conform principiului Carnot, functioneaza la eficientd mare daca
temperatura si presiunea aburului sunt cat mai Inalte (temperaturi de 500 °C,
presiuni de 196 — 206 atm). Resursa geotermald nu consuma oxigen $i nu emana
gaze cu efect de serd. Pentru arderea combustibililor fosili trebuie consumat
oxigenul din atmosfera, procesele de oxidare a combustibililor reduc cantitatea de
oxigen atdt de necesar vietii organismelor vii. latd doar cateva din dezavantajele
resurselor conventionale utilizate preponderent 1n prezent si dezavantajele folosirii
in continuare a combustibililor conventionali, si avantajele exploatarii energiei
geotermale pe care o avem la dispozitie. De ce oare omul, la inceput, in timp
cronologic, a ales sd foloseasca combustibili si procedee dezavantajoase, grele,
pentru el, in locul solutiilor benefice, usoare, mai simple oferite de natura? Macar
acum sda ne desteptdim si sa ne dam seama cd solutia utilizarii resurselor
regenerabile terene si subterane puse la dispozitie gratuit de naturd este total
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superioara utilizarii combustibililor conventionali poluanti §i beneficd pentru
sandtatea omului si a simplificarii muncii sale. Dar pentru acest lucru este nevoie
de a lupta cu marii bancheri ai lumii care detin zidcdminte enorme de combustibili
conventionali poluanti si din pacate puterea de a decide soarta planetei. Inca,
involuntar, suntem la mana lor!

Inlocuirea folosirii combustibililor conventionali cu energia geotermala ar
aduce schimbari majore in foarte multe domenii de activitate a societatii umane. in
domeniul nomenclatorului de profesii ocupate de om ar putea disparea profesiile de
mineri care nu ar mai extrage carbune, sondor, care nu ar mai extrage titei si gaze,
chimisti, care nu ar mai rafina atita titei, preparatori a combustibililor pentru ai
face disponibili pentru ardere, energeticieni care nu ar mai lucra in termocentrale si
centrale nucleare. Daca odatd cu aceastd schimbare a tipului resursei energetice se
va schimba si tipul de actionari folosite pentru mijloacele de transport vor disparea
industrii intregi poluante si se vor putea crea industrii « curate », care nu afecteaza
sandtatea populatiei si calitatea mediului. Din peisajul cotidian industrial ar
disparea mine, exploatari petroliere, uzine de spalare, preparare, termocentrale cu
cosurile inalte de fum, centrale nucleare, adevarate « bombe » cu efect intarziat,
depozite uriage care ocupd mari suprafete confiscate agriculturii si spatiilor verzi,
nu s-ar mai ocupa atitea vagoane necesare in prezent cu transportul carbunelui de
la mine la termocentrale, a pacurii de la rafinéri la termocentrale, a gazului de la
sondele de extractie la consumatori. Toate aceste activitati actuale sunt poluante.

Captarea energiilor din subsolul Pamantului pot constitui tot atitea provocari
pentru cercetare de 1naltd tehnologie; temperaturile la care este eliminatd magma
vulcanilor la eruperile acestora, prevestirea producerii cutremurelor de pamaént,
construirea de materiale care sa reziste parametrilor fizico-chimici ai materialelor
emise de vulcani si gheizere, sunt tot atatea subiecte de cercetare ale celor care se
ocupa de studiul materialelor care pot functiona in conditii extreme. Este vorba de
studiu si cercetare interdisciplinard, dacd avem in vedere cad trebuie studiate
comportarea unor vietuitoare care sesizeaza cu un anume timp nainte producerea
cutremurelor de pamant, apoi concepute si construite dispozitive care sa copieze
senzorii biologici ai animalelor prevestitoare. Sau studiul materialelor care au
proprietati rezistente la parametrii similari mediului de temperaturi inalte din inima
vulcanilor, trebuie utilizate pentru scopurile propuse de captare a energiilor din
aceste medii.

Prezentarea cartii

Cartea se vrea o comparatie Intre urmarile exploatarii si folosirii resurselor
energetice si minerale subterane, unele dintre ele regenerabile, si resursele
energetice subterane conventionale, clasice, primele prietenoase cu mediul, cele
conventionale, poluante, ddunatoare mediului, pe cale de epuizare in urmatoarele
zeci de ani, s au pentru unele, in secolul urmator. Totodatd sunt prezentate solutii
de captare, conversie si utilizare a energiilor existente in interiorul Pamantului,
avantajele utilizarii lor. Consecintele exploatarii resurselor energetice subterane
clasice sunt deosebit de grave pentru puritatea mediului §i siguranta existentei

13



comunitatilor din zona de exploatare a acestora, si nu numai. Cele doua tipuri de
resurse energetice se deosebesc fundamental din foarte multe puncte de vedere.

Capitolul 1 prezinta resursele energetice subterane regenerabile. Unele dintre
aceste energii se manifestd spontan, cu o violentd foarte mare, multe au efecte
distructive asupra traiului comunitatilor umane si asupra sanatatii acestora. Altele
sunt de o importantd deosebita in derularea activitatilor umane, de care noi suntem
inconstienti ca ele existd si lucreazd continuu. Sunt activitdti umane care se
deruleaza firesc, dar la o analizd mai atenta ele se pot derula numai pentru cé exista
aceste energii naturale pe care noi nu le simtim si percepem. Una dintre ele este
campul magnetic terestru care exista si fard prezenta si actiunea lui am fi derutati si
ne-am intreba, ,,Ce se petrece, ceva nu este normal?”, ,,S-a schimbat ceva!”.

Capitolul 2 prezintd resursele energetice subterane regenerabile, descrise pe
rand. Se acordd o intindere mai mare energiei geotermale a solului, energie care
este de fapt cea mai folositd, mai comod de captat, de extras din sol si transformat
in forme utile noua consumatorilor, atat pe timp friguros, cat si pe timp calduros.
Este una dintre cele mai prietenoase cu omul, tipuri de energie subterand, pentru ca
nu se manifestd violent; omul a putut sa o ,,domesticeasca” dupa nevoile si
cerintele sale. Si a reusit. Raméne ca tot omul, de data aceasta mai instruit, sa
extinda exploatarea si folosirea acestui tip de energie, sé renunte la celelalte forme
de combustibili poluanti, care numai rau ii fac. Decizia politica trebuie sa vind cat
mai repede. Acesta este motivul pentru care recomand lecturarea cartii, aplicarea
solutiilor indicate in practica de zi cu zi. Cartea o recomand si parlamentarilor, care
dupad lecturare si luare la cunostintd despre avantajele resursei energetice propuse,
sd emitd legi favorabile utilizarii acestor tipuri de energii, pentru binele intregii
natii i a mediului in care trdim cu totii.

Capitolul 3 prezintd informatii despre ,,Calculul necesarului de céldura
pentru incélzirea unei cladiri”. Sunt prezentati factorii care influenteazd cedarea
caldurii produse in interior, mediului exterior. Sunt expuse formule de calcul
pentru diferite tipuri de cladiri. Sunt facute recomandari constructive pentru ca o
cladire sa nu cedeze caldura produsa in interior, mediului exterior. Se arata modul
de calcul pentru sarcina termicd utilizatd pentru ventilare si climatizare intr-o
incapere izolatd fatd de mediul exterior. Se aratd modul de calcul pentru a afla
sarcina termica pentru prepararea apei calde menajere necesare unei gospodarii. Se
aratdi modul de calcul pentru a afla sarcina termica pentru diferite nevoi
tehnologice din industrie sau agricultura.

Capitolul 4 prezintd probleme de legislatie privind protectia mediului,
influentele pe care le produc industria energeticd si transporturile, atmosferei
terestre, a solului si surselor naturale de ape. La prima vedere tratarea acestui
subiect nu are legitura cu subiectul cartii, dar special l-am introdus pentru a
sublinia multitudinea de restrictii stabilite de legislatie pentru a incerca sa se
pastreze un mediu curat. Dar ori cate eforturi s-ar face, tot se incalca, voit sau nu,
prevederile legislatiei. Acesta este motivul pentru care apar efecte nedorite pentru a
trai Intr-un mediu curat §i sanatos. Cel mai elementar gest de inteligenta al omului
si colectivitatii umane in ansamblul ei, este renuntarea la nevoi, dar cum actuala
societate este bazatd pe cresterea consumului, a nevoilor, atat din punct de vedere
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cantitativ, cat si calitativ, omul si comunitatea nu se pot multumi cu putin. Vor cat
mai mult, mai bun si mai de calitate. Necunoasterea limitelor unde sa ne oprim si
pand unde sa mergem este cea mai grava necunoastere i neputinta a omului zilelor
noastre.

In cadrul capitolului privind ,,Probleme de legislatic privind protectia
mediului” am introdus o propunere de ,,Strategia energetica curatd nepoluantd a
Romaniei de dupa 2017 — propunere”. Aceasta strategie propusa este total diferita
de strategiile elaborate pana in prezent; toate strategiile elaborate pana acum au
avut in vedere un amestec de tehnologi si utilizarea de resurse energetice vechi,
conventionale, clasice, poluante cu cele noi, regenerabile curate. Eu propun o
strategie total noud care utilizeaza numai resurse regenerabile nationale. Am facut
o analizd a rezervelor energetice regenerabile existente in tard. Am preluat din
statistici valoarea consumului de energie pentru anul 2014. Am comparat cele doua
valori §si am ajuns la concluzia ca rezervele nationale de resurse energetice
regenerabile sunt mai mari decat consumul. Ca atare putem consuma numai
energie curatd care nu polueaza mediul. Este tinta spre care se doreste sa se ajunga
de toate statele lumii. Am fi prima tard din lume care la nivel national am realiza
acest deziderat. Existd comunitati locale din statele nordice, Danemarca, Islanda,
Olanda, Norvegia care folosesc resurse regenerabile curate pe plan local unde
atmosfera este nepoluata de activitatile industriale si de transporturi.

Capitolul 5 prezintd efecte negative produse din convietuirea omului cu
natura. Pentru ca omul traieste in naturd si cu ceea ce a produs milioane de ani
natura, $i mai produce si in prezent, omul se comportd brutal, nemeritat, cu natura.
Ranile pe care le face omul in corpul planetei, care multe sunt asa de profunde si
grave, Incat nu se vindeca nici in milioane de ani, sunt adevarate distrugeri pe
termen nelimitat. Capacitatea naturii de a se autoreface a fost depasita de peste 60
de ani (din 1966). Cantitatea de deseuri nebiodegradabile aruncate in naturd a
depasit de mult limitele maxime admise.

Capitolul 6 prezintd amprenta lisatd de exploatarile resurselor energetice
conventionale subterane si a resurselor minerale, terene si subterane, de catre om,
asupra mediului. Sunt ficute recomanddri ca acolo unde este posibil sia se
foloseasca alte tipuri de resurse care fac mai putin rau si mai mult bine omului si
mediului. Trebuie sd iesim din acest tip de individualism, prin care vedem doar
interesul nostru, neinteresindu-ne ce lasim urmasilor, in urma activitatii noastre.
Comunitatea umana trebuie sd dea dovada ca a ajuns la un nivel de inteligenta
suficient de ridicat si o putere de discernere a ce este bine pentru ea, astfel incat,
inainte de a decide exploatarea unui tip de resursd, sa faca o analiza, din care sa
reiasa avantajele si dezavantajele utilizarii acelui tip de resursa, sa puna in balanta
binele agonisit si raul produs si abia apoi sa decida daca incepe sau nu exploatarea.
Binele si raul produs se referd atat la el, cat si asupra mediului in care traieste,
pentru cd trebuie sd Inteleagd odatd pentru totdeauna, ca mediul este parte
componenta a fiintei sale; daca mediul este sdnatos si omul care petrece 100% din
timpul vietii in mediu, va fi si el sdnatos. Daca mediul este bolnav si omul va fi
bolnav!
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In anexe am prezentat:

Al. Situatia actuald de folosire a resurselor geotermale in Romania

A2. Dezvoltarea in viitor a industriei energetice geotermale in Romania

A.3. Caracteristici tehnice a pompelor de céldura

A4. Caracteristici tehnice si dimensionale ale pompelor de céldura

A.5. Perioadele din an cand este nevoie de Incalzire si ventilatie

Am considerat necesar sd prezint materialul din anexa pentru a aduce la
cunostinta celor interesati cd in Romania existd zacaminte de resurse geotermale
amplasate 1n toate regiunile, si ele pot fi exploatate. Echipamentele de pe piata si
tehnologiile de captare a energiei din sol si cele de conversie sunt performante,
eficiente energetic si aduc numai beneficii daca le folosim. Dacd avem in vedere ca
o pompa de céldurd are un coeficient de eficientd energetica de 5,4, atunci ne dam
seama ca consumam un kW si primim 5,4. Dacd avem in vedere ca solul si apa
sunt buni conservanti de energie pe termen lung, avem un motiv in plus sd ne
orientam spre acest tip de resursa energetica deosebit de prietenoasa, atat cu mediul
cat si cu omul. Mai ales ca aceastd energie existd exact cu interesele noastre: vara
ne poate furniza racoare, iarna ne da cadldura. Energia geotermala existd permanent,
continuu, nu depinde de vremea de afard, nu are importanta ca e zi sau noapte, ca
bate sau nu vantul.

Cartea se adreseaza publicului larg care doreste sia se informeze despre
existenta unor tipuri de energii naturale care pot fi utilizate folositor de om. Omul
nu trebuie sd vadd numai partea rea a energiilor, care distruge, trebuie sa vada cum
poate fi imblanzita energia. Preocupdrile de descoperire de noi tipuri de energii
oferite gratuit de naturd, energii care nu au repercursiuni negative ulterioare dupa
exploatare si utilizare sunt domenii de cercetare vaste. Am prezentat in carte o
parte din consecintele deosebit de grave pe care le produc in prezent exploatarea
zacamintelor de resurse conventionale si folosirea combustibililor conventionali
poluanti. Cu toate cad au atatea dezavantaje, omenirea continud sa le exploateze si
utilizeze pe scard foarte mare. Daunele au aspecte de manifestare dubld: unul ca
deterioreaza mediul de unde sunt extrase si al doilea ca prin folosire, polueaza alte
medii 1n care locuiesc vieti omenesti afectandu-le grav starea de sanatate. Cartea
este un semnal de alarma de stopare a exploatarii si utilizarii resurselor energetice
clasice conventionale. Spre sfarsitul prezentarii cartii am atras atentia asupra unor
fenomene care se petrec zi de zi in multe zone de pe glob din cauza carora multe
milioane de oameni nu duc o viatd normala din cauza lipsei de resurse energetice
necesare asigurarii conditiilor minime de trai. Cu toate ca unii fac risipd de resurse
in scopuri care diuneazad vietii, nu existd inca suficienta convingere din partea
factorilor decidenti si a celor care conduc destinele lumii, de a lua masurile ce se
impun pentru ca multi oameni sd nu mai sufere din cauza lipsei conditiilor minime
pentru desfasurarea unei vieti normale. Am indicat citeva masuri obligatoriu de
urmat, dacd vrem sd mai trdim pe acest pamant, tinand cont de faptul cd milioane
de oameni din diferite zone ale globului nu tréiesc, ci se chinuie, cel putin din lipsa
resurselor de energie necesare acoperirii unui minimum de conditii decente de trai.
Sigur cd ,,moda” de a utiliza un anume tip de resurse vine din vest, de la statele
dezvoltate. Dar consider ca drumul parcurs in trecut si cel actual, urmat de statele
dezvoltate, este total gresit. Ca atare trebuie sd Incercam, si sigur sa reusim, sa
avem propria strategie, mai ales ca dispunem de resurse geotermale suficiente
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pentru consumul propriu curat si fard urmari negative pe termen imediat si lung. Ca
atare decizia ne apartine. S& dam dovada unei maturitati suficiente de a nu ne mai
face singuri rau! Hai sa utilizadm resursele care ne fac noua si mediului cat mai
putin rau si cat mai mult bine, atat cat sa fim multumiti noi toti!

Aceastd carte este destinatd in principal ONG-urilor de mediu, parlamen-
tarilor, studentilor, cadrelor didactice, functionarilor publici din administratia
locald si judeteand si ziaristilor interesati de problemele exploatarii si folosirii
resurselor de energie cu consecintele care le produc asupra sanatétii colectivitatilor
umane, si nu in ultimul rand publicului larg care trebuie sd cunoasca ce, cum si cat
consuma.

Abordarea este un compromis intre una strict stiintificd si una de
popularizare, nefiind deci destinatd publicului larg in general si nici expertilor, ci
celor care, fara a fi specialisti In resurse energetice, au un nivel de instruire peste
medie si interesul de a aprofunda si intelege problematica atat de complexd a
energiei necesare traiului.

Noutatea pe care o aduce lucrarea de fatd constd in primul rand in faptul ca
propune inlocuirea masiva, dacd este posibil totald, a utilizirii arderii
combustibililor clasici poluanti in industria energetica si transporturi. Astfel se
evitd doud actiuni negative: exploatarea zacdmintelor minerale cu toate
repercursiuni le negative pentru societate si mediu si poluarea mediului
inconjurdtor cu efecte negative asupra sanatatii populatiei din teritoriu pe care se
ard combustibili clasici poluanti. Sunt prezentate In premierd modalitati de utilizare
a energiei vulcanilor pentru producerea energiei electrice si a caldurii necesare
incélzirii spatiilor interioare pe timp friguros. Captarea §i conversia energiilor
existente in vulcanii activi atat in perioadele de neeruptie (inactivitate), cat si in
perioadele de eruptie lentd sunt subiecte tratate. Lucrarea face propuneri privind
captarea energiilor existente in interiorul Terrei si modalitati de conversie si
utilizare a acestor energii In scopuri utile omului i comunitatilor. Un capitol aparte
prezintd consecintele grave ale exploatarii zacamintelor minerale subterane si de
suprafatd, a taierilor masive a padurilor, a distrugerii mediului natural si a
echilibrului creat de naturd. Se trage din nou un semnal de alarmd asupra
obligativitatii schimbarii comportamentului omului si colectivitatilor de oameni
fatd de naturd. Sa se inteleagd in al doisprezecelea ceas cd violentele si cresterea
frecventei fenomenelor meteorologice se datoreazd comportamentului brutal al
omului fatd de mediu. De asemenea se atrage atentia cd activitatea omului in
industria energetica si transporturi sunt principalii factori ai cresterii temperaturii
globale si a emisiilor de gaze cu efect de serd. Fiecare individ in locul sau de
activitate si trai trebuie sa fie constient si convins sa-si ia masurile singur de a trai
curat in deplina prietenie cu mediul. Toate reglementarile elaborate la nivel central
national si international sunt modalitati de incalcare a lor.

Sper ca prezenta carte sa fie o lectura interesantd, informativa si utila unor
categorii cat mai largi de cititori §i sa contribuie la 0 mai buna intelegere, protectie
si gestionare a factorului esential, vital de mediu care este energia.

Orice sugestie primitd din parte viitorilor cititori care poate duce la
completarea sau eventual la corectarea informatiilor prezentate este bine venita,
autorul multumind pe aceasta cale anticipat.

Autorul,
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CAPITOLUL 1

FORTE CARE MODIFICA FATA SI INTERIORUL
PAMANTULUI

1.1. Surse, proveniente, clasificari

Pamantul acumuleazad continuu energie de la Soare. Aceastd acumulare se
petrece de miliarde de ani de la aparitia sa. Energia primita produce efecte si de
acea Pamantul este intr-o continuid transformare atat in interiorul sau, cat si la
suprafatd. Energia acumulatd se transforma in alte tipuri de energii. Toate acestea
sunt energii curate care nu afecteaza calitatea mediului 1n care sunt prezente si se
manifestd. Natura stie sd pastreze permanent un echilibru intre ce produce si ce
consuma.

Omul trebuie sd caute, sda identifice energiile care produc aceste
transformadri, sd le capteze in folosul sau pentru a le converti in energii utile
scopurilor sale pagnice. Principalele energii care existd in interiorul Pamantului si
produc efecte care se simt la suprafata sa, sunt cele legate de actiunea vulcanilor, a
caldurii interne, a produceri cutremurelor de pamant, de miscare a continentelor, de
actiune a fortei de gravitatie, a magnetismului terestru si altele. Aceste energii se
pot clasifica dupa mai multe criterii.

S-a calculat estimativ potentialul geotermal total al Paméantului; s-a ajuns la
valoarea de aproximativ 13 000 ZJ pe an (Z = 1 000 000 000 000 000), deci
13 000 000 000 000 000 000 J, din care aproximativ 2 000 de ZJ ar putea fi utilizati
pentru producerea energiei electrice cu ajutorul centralelor geotermale, cu
tehnologiile si echipamentele existente In prezent. Acest potentialul geotermal al
Pamantului s-a calculat ca este de 4000 de ori mai mare decat cantitatea de energie
totala pe care o foloseste omenirea de pe intreg globul. Necesarul energetic al
intregului glob pe parcursul unui an este de 0,5 ZJ. Asadar, dacd am ajunge sa
utilizam doar 0.25% din acest potential natural existent oferit gratuit de Planeta
Pamant pe care trdim, nu ar mai fi deloc nevoie de carbune, plutoniu, petrol si gaz
pentru producerea energiei electrice. Este interesant de remarcat cd 99% din
cantitatea de materie existentd in interiorul Pamantului se gaseste la o temperatura
de peste 1 000°C, iar 99% din restul de materie, de 1%, se gaseste la o temperatura
de peste 100°C. Daca comparam cata materie din totalul existent, pe si in pamant
sunt potentiale furnizoare de energie, ne dim seama ca avem un rezervor energetic
sub noi, imens, care dacd dorim si vrem, putem si-1 folosim. Pentru ca de stiut,
stim sa-1 folosim. Totul depinde de o decizie inteleaptd care ar schimba fata
Pamantului, starea de sdnitate a populatiei de pe intreg globul terestru. Aceste
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temperaturi ale materiei existente 1n interiorul scoartei terestre asigura necesarul de
energie cu care se poate asigura necesarul de céldurd pentru un climat optim in
toate spatiile Inchise din toate cladirile din Intreaga lume. Aceastd caracteristica a
materiei interiorului PAméantului ne sugereaza ca materia din interiorul Pamdantului
reprezintd o sursd de energie care merita toatd atentia si care trebuie exploatatd
intr-o masurd cit mai mare. Avantajele folosirii acestei calduri interne a
pamantului sunt urmatoarele:

e C(Caldura existenta, trebuie doar extrasa si poate fi folosita pentru incalzire,
asa cum este oferitd la extractie, sau transformatd printr-un singur proces
tehnologic, in energie electrica;

e Daca ne referim la folosirea combustibililor conventionali, utilizati
majoritar In prezent, carbune, titei, gaze naturale, combustibili nucleari, acestia
pentru a putea fi transformati in energie termica sau electrica, trebuie sa treaca prin
mai multe transformari pana sa poatd fi utilizati, si produca energie termica sau
electricd pe care sd o putem folosi. Transformarile obligatorii prin care trebuie sa
treaca combustibilii conventionali, sunt urméatoarele:

o Extractia minereului din zdcamant; depozitare provizorie;

o Curatire, spalare, separare de materiale stréine;

o Innobilare, concentrarea substantei active; depozitare provizorie;

o Transport la consumatorul primar (termocentrale, uzine atomo-electrice,
etc.), pentru procesare; depozitare provizorie;

o Depozitare, conservare, paza, protectie impotriva producerii incendiilor;

o Pregatire pentru consum: uscare, macinare;

o Combustie - ardere, pentru producerea energiei termice.

In acest stadiu a combustibilului extras si prelucrat, s-a ajuns la situatia in
care se afld mineralul extras din sol al resursei geotermale. Toate aceste activitati
de procesare presupun eforturi din partea omului si influente asupra mediului.
Actiunile necesitd eforturi din partea omului ca, realizare uzine de procesare,
eforturi financiare importante, fortd de munca care lucreaza in conditii deosebit de
grele, timp indelungat pentru executie, spatii de depozitare, mijloace de transport,
energie consumatd pentru actionarea agregatelor si echipamentelor. Mediul
inconjurator este afectat datoritd arderii, consum de oxigen, a emisiilor de gaze si
pulberi fine, reziduuri rezultate din procesele de prelucrare, steril. Din aceasta
simpla si sumara analizd se vede avantajul utilizérii energiei termice existente in
pamant, energia magmei (vulcani, gheizeri, apa geotermald, temperatura ridicata a
rocilor fierbinti, etc.), comparativ cu folosirea combustibililor clasici, poluanti,
folositi preponderent in prezent, care trebuie sa treacd prin mai multe faze de
transformare, ca sa ajungd sa fie similare energiei termice oferite de resursele
geotermale subterane.

Criterii de clasificare. Dupa modul de actiune energiile din sol pot
actiona lent, insesizabil de simturile omului, sau violent, cu distrugeri materiale.
Dupa timpul de actionare fortele pot fi cu actiune permanenta, accidentale,
periodice, regulate sau neregulate. Fortele care modifica forma, suprafata, relieful
Pamantului permanent, actioneaza lent, nesesizabil de om cu aparatura existenta,
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deocamdatd. Sunt unele animale care au capacitatea, simt si prevestesc unele tipuri
de miscari, declansari de energii, cu o perioada de timp, nainte de producerea lor.
Sunt perioade de timp lungi in care se acumuleaza cantitdti enorme de energie
interioard si periodic, sunt momente, la care are loc eliberarea lor, declansarea
tensiunilor interne acumulate; atunci actiunile sunt rapide si violente, ca de
exemplu cutremurele de pamant sau eruptiile vulcanice.

Locul de actiune a fortelor. Locul unde fortele actioneazd asupra
Pamantului pot fi in interiorul sau, la suprafata, in paturile atmosferei terestre, sau,
in spatiu. Dupa modul de actionare fortele pot fi utile omului sau distrugatoare.

Surse de alimentare a fortelor si energiilor. Sursele care formeaza si
alimenteaza fortele care modeleaza Paméantul, provin din interiorul acestuia sau din
exteriorul sau, din spatiul interplanetar; aceste energii sunt:

e caldura din interiorul planetei; energia geotermald. Energia geotermala
reprezintd caldura continuta in fluidele si rocile subterane fierbinti.

e caldura de la Soare; Apa oceanelor incalzitd de la Soare, se evapora,
producand nori care condenseaza transformandu-se in ploi sau zédpezi, care cad pe
pamant. Apa ploii alimenteaza cursuri curgitoare de apa, formand rauri si apoi
fluvii. Este una din fortele care modeleaza uscatul. Prin curgerea la vale datorita
fortelor gravitationale, apa erodeazd solul. La munte, la Tnaltimi mari, apa sub
forma de ghetari se scurg la vale, sipand vai adanci. Tot céldura soarelui produce
vanturi si valuri, care erodeaza uscatul. O parte din apa din ploi patrunde in sol si
formeaza panza freaticd din care se alimenteazd izvoarele de ape care ies la
suprafatd. Este circuitul natural al apei. Tot apa care se infiltreazd in sol
alimenteaza zacamintele de surse de ape care se incilzesc in sol de la straturile
adanci calde, de la rocile fierbinti, de la apa fierbinte deja existentd in sol la
adancimi mari. Apa care a patruns in sol prin infiltrati poate sa ajunga prin fisuri la
stratul de magma fierbinte, topitd ; aceasta este sau poate fi sursa de formare a
gheizerelor care apoi izbucnesc la suprafata;

e forta gravitationald; determina formarea mareelor care prin erodare sapa
uscatul din dreptul tarmurilor. Tot gravitatia produce alunecari de teren, si avalanse
de zapada care schimba infatisarea muntilor, si a vailor. Materialele provenite din
eroziunea uscatului sunt transportate de apele curgitoare in mari, depunandu-se pe
fundul acestora, modificind profilul adancurilor. In timp, sedimentele se
transformd in rocd; migcdrile scoartei terestre prin fortele laterale care apar,
formeaza munti. Ciclul se reia, apa roade, aluviunile rezultate din eroziune sunt
duse la vale, acestea se depun pe fundul marilor. in milioane de ani, cei mai inalti
munti devin dealuri cu pante domoale. Apele erodeaza, se produc aluviuni care
sunt transportate la vale.

e forta magnetismului terestru, magnetismul terestru se manifestd prin
liniile de fortd ale cAmpului magnetic terestru;

e forta de atractie universald; aceastd fortd apare intre doua corpuri din
spatiu si se manifestd direct proportional cu masa celor doua corpuri din spatiu si
invers proportional cu patratul distantei dintre corpuri; marimea fortei este
dependenta de o constanta universala;
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