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Schimba limbajul modul in care gdndesc copiii? #1

Limbajul si numerele

In ciuda simplititii seducitoare a mentalezei universale, o
serie de studii ultericare dintr-o altd perspectivd au revitalizat
ipoteza whorfiand si au sprijinit de asemenea speculatiile lui
Vigotski despre modul in care instrumentele culturale precum
limbajul ne pot amplifica gindirea. 53 ne gindim la calculele
mintale pe care le facem zilnic. Cei care sunt monolingvi s-ar
putea sd nu observe nicio tendintd deosebita de a se folosi de
discursul intern in limba materni, dar bilingvii sunt adesea
constienti de necesitatea de a trece de la o limba la alta. Ei pot
s ccard un cappuccino in englezd, dar si isi calculeze in
gand restul modest de la bancnota de cinci dolari in limba
lor maternd. Aceste observatii banale sugereaza ci, atunci cind
numiram si facem calcule mintale, folosim limba cu care ne
simtim cel mai confortabil sau, mai degraba, limba cu care
avem cea mai multd experientd cind vine vorba de numdrat
gi de ficut calcule mintale, Ducand aceastd idee un pas mai
departe, este posibil ca acea limbd in care suntem inclinati sd
numéram si fie un instrument mai mult sau mai putin eficient
pentru gandirea numericd, in functie de cit de bogata sau de
giracd in termeni numerici este limba respectivi,

La fel cum unele limbi an doar citeva cuvinte pentru culori,
unele au doar ciateva cuvinte pentru numere, De exemplu,
limba pirahd are un lexic de numere de tipul ,unu’, ,.doi” §i
~multi”. Ii incurca acest lexic limitat pe vorbitorii de piraha,
un mic trib de vandtori-culegatori care trdieste in mare parte
pe malurile raului Maici din Brazilia, atunci cind fac calcule
simple? Pentru a rispunde la aceastd intrebare, psihologul
Peter Gordon a realizat un experiment, cu ajutorul §i infor-
matiile furnizare de Daniel Everett, un misionar crestin deve-
nit lingvist, cu vaste cunostinte de limba si cultura piraha.
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Gordon (2004} le-a prezentat membrilor adulti ai comu-
nitatii o serie de obiecte. De exemplu, a ingiruit in fata lor,
de la stinga la dreapta, sase baterii. Sarcina lor a fost pur si
simplu sa formeze un sir similar, compus din acelasi numar de
baterii. Aceastd sarcind este practic identica cu asa-numitul
exercitiu de corespondentd unu-la-unu creat de Piaget pentru
a testa modul in care concep copiii numerele, Piaget a des-
coperit ¢, spre deosebire de copiil mai mici, copiii de scoala
primard puteau realiza o potrivire numerici corecta aranjand
obiecte intr-o corespondenti unu-la-unu cu un set de obiecte
aranjate de cercetator. Prin urmare, in principiu, ar fi trebuit
s fie o sarcind ugoard pentru subiectii lui Gordon, care erau
toti adulti. In cadrul mai multor sarcini in care numdrul,
orientarea si distantarea elementelor sirului ce trebuia repro-
dus au variat, pirahd au avut performante similare. Daci sirul
era compus doar din unul sau doua obiecte, se descurcau, in
general, perfect, aranjind pe masd unul sau doud obiecte
dupd cum era cazul, Dacid girul care trebuia reprodus cuprin-
dea nsd mai multe obiecte, rezultatul era incorect. De fapt,
precizia lor a scazut pe mésurd ce numarul de obiecte din
sir a crescut. Gordon a conchis ci rezultatele sale ar putea
fi usor explicate de wvocabularul numeric limitat al tribului
pirahd. In lipsa unor cuvinte exacte pentru ,trei’, ,patru’,
LCinci” §i asa mai departe, vorbitorii de pirahd au realizat mai
degrabd o reproducere aproximativa decit una exacta a sirului
care trebuia copiat. Totusi, s-ar putea obiecta cid membrii
comunititii pirahd aveau putind experientd anterioard cu
numerele mai mari. Experienta lor aritmeticd limitatd ar
putea fi o explicatie mai buna pentru dificultitile lor decat
orice restrictie impusa de limba piraha.

Cu toate acestea, accentul pus de Gordon pe disponibili-
tatea cuvintelor pentru numdrare a primit sustinere dintr-un
alt spatiu. Spaepen si colaboratorii sdi (2011) au testat patru



Schimba limbajul modul in care gindesc copiii? B3

adulti surzi din Nicaragua care isi dezvoltaserd fiecare, in
mod independent, propriul limbaj al semnelor - un sistem
care functiona bine pentru comunicarea cu familia si prie-
tenii, dar care nu corespundea niciunui limbaj conventional
al semnelor. In scopuri comparative, cercetitorii au testat si
alte doud grupuri - adulti cu auz normal care nu fuseserd la
geoald, dar care stian $3 numere in spaniold $i adulti surzi
care invatasera si se foloseascd de semne si care stiau si
numere in limbajul semnelor. Toate cele trei grupuri traiau
intr-un mediu in care, spre deosebire de tribul pirahi, numa-
rarea exactd era folositd intr-o varietate de contexte, cum ar
fi Cumpdararea unor bunur 51 servicii sau incasarea unor veni-
turi. Totusi, spre deosebire de celelalte doud grupuri, celor
care se exprimau printr-un limbaj al semnelor propriu le
lipsea un sistem de numadrare conventional. Tuturor parti-
cipantilor li s-au dat diverse sarcini numerice. De exemplu,
li s-a cerut s comunice numdrul de elemente de pe un cartonas
sau sd utilizeze discuri pentru a forma un gir echivalent ca
numir cu sirul care le fusese aratatd. In astfel de sarcini, cei
care foloseau propriul sistem de exprimare nu au facut greseli
atunci cind sarcinile implican numerele 1, 2 si 3, dar, in cazul
numerelor mai mari, au avut tendinta de a face o potrivire
aproximativi, mai degrabd decit una absolutd, In schimb,
celelalte dowd grupuri au facut foarte putine greseli chiar si
in cazul numerelor de la 4 la 20. Per total, aceste rezultate
subliniazd importanta unui sistem conventional de numa-
rare - cel putin pentru numerele peste 3.

Restringe un sistem limitat de numirare modul cum con-
cepe 0 persoand sistemul de numarare in ansamblu? 5d facem
nrmatorul experiment de gandire, Vi se prezinta o linie care
merge de la stinga la dreapta. Capitul din stinga al liniei
este marcat cu {, iar capitul din dreapta cu 100. Vi se cere
34 v ginditi la diferite numere intermediare - 25, 50,75 - i
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sd indicati unde s-ar plasa fiecare numdr pe linie. Vi ginditi
la linie ca la un fel de rigla §i plasati numerele la intervale
adecvate, De exemplu, puneti numarul 75 in punctul care
marcheaza trei sferturi din linie, incepind de la stanga. Daci
faceti acest lucru, vi ganditi la fiecare numdr ca ocupand un
anumit spatiu, fix gi egal, pe linie si e posibil sd va intrebati
cum ar putea cineva si conceapd lucrurile in mod diferit.
Copiii mici chiar fac asta. Cind merg pentru prima oari la
gcoald si li se prezintd o astfel de linie numerici, ei inteleg
principiul general ci numerele mici ar trebui plasate la stinga
si numerele mai mari ar trebui plasate tot mai la dreapta.
Ceea ce nu reusesc ei s facd este si imparta linia in intervale
epale. 54 presupunem cd le-am aritat cum capdtul din stinga
al liniei este marcat cu 0 i capatul din dreapta cu 10, copiii
nu plaseaza cifra 5 in mijlocul liniei - ei tind si o deplaseze
spre dreapta punctului median. In general, ei alocd mai
mult spatiu numerelor mici si din ce in ce mai putin spatiu
numerelor mai mari, distribuind practic numerele pe o scard
logaritmicd. Piand la sfiargitul scolii primare, copiii ajung si
conceptualizeze linia numerica la fel ca adultii, care o vad pe
o scald liniard, de-a lungul cireia numerele sunt distribuite
la intervale epale.

O interpretare plauzibild a acestei schimbiri la nivel de
dezvoltare este i, pe masurid ce stipinesc si folosesc un sis-
tem de numdrare ce cuprinde numere din ce in ce mai mari,
copiil observd un tipar care se tot repetd. Asa cum 11 este
cul unu mai mult decat 10, la fel si 51 este cu unu mai mult
decidt 500 si 100,001 este cu unu mai mult decat 100.000. Acest
lucru s-ar putea si-i incurajeze si se gindeascd la numere ca
fiind la distante egale, indiferent dacd e vorba de numere
mici sau de numere mari.

In acest caz, ce fac adultii cind au un vocabular numeric
restrictiv? Psihologul francez Stanislas Dehaene si colegii sdi
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au testat membri adulti ai tribului mundurucu, o comunitate
amazoniand de aproximativ 7.000 de persoane care triiesc
pe un teritoriv autonom din statul Pard, Brazilia (Dehaene
et al., 2008). La fel ca pirahd, sistemul lor de numérare este
destul de limitat: au cuvinte doar pentru numerele de la 1 la 5.
Avind in vedere limitarea vocabularului lor numeric, mem-
brii adulti ai comunititii mundurucu ar putea sa prezinte
aceeasi relatie logaritmicd intre numere si spatiu ca si copiii
de scoald primard din SUA. Pe de alta parte, in cazul in care
conceperea numerelor ca aflindu-se la intervale egale pe o
scald liniard apare la maturitate, atunci si adultii mundurucu
ar fi trebuit si o adopte.

Rispunsul obtinut de Dehaene si colegii séi a fost clar. In
general, adultii mundurucu au adoptat scara logaritmici - au
distantat numerele mai mici $i av apropiat numerele mai
mari, astfel incit numéirul mijlociu din diferitele serii de
numere la care au reactionat a fost deplasat spre dreapta fatd
de centru. Ei puteau s plaseze numerele in spatin si si le
aranjeze de la stinga la dreapta in ordine crescatoare, dar,
spre deosebire de copiii americani mai mari si, de fapt, de
majoritatea occidentalilor adulti, ei nu concepeaun diferenta
dintre 2 gi 3 ca fiind echivalenti cu diferenta dintre 52 si 53.

A existat o exceptie curicasd de la acest tipar simplu. Unii
dintre adultii mai in virstd primiserd putina educatie si vor-
beau portugheza. Ei se deosebean de ceilalti membri ai tri-
bului prin adoptarea solutiei liniare, mai degraba decit a
solutiei logaritmice. Totusi, nici mdcar acesti adulti nu au
adoptat aceeasi solutie peste tot, Cand li s-au aratat numere
in portugheza, au adoptat solutia liniard, dar nu si cind li s-au
prezentat numere in limba mundurucu sau chiar printr-o
serie de bipuri, Asadar, chiar si in rindul acestor adulti educati
din tribul mundurucy, inclinatia de a se gindi la numere mai
degrabd in termenii unei sciri logaritmice decit ai unei scari
liniare parea a fi implicita,
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Doud interpretari diferite ale acestor constatiri par posi-
bile: una axatd strict pe impactul limbii §i cealaltd pe impactul
mai larg al educatiei. Tn conformitate cu ipoteza whorfiana,
am putea trage concluzia ¢ o limba care oferd un numar
nelimitat de termeni numerici, cum ar i engleza sau portu-
gheza, le permite vorbitorilor si-si dea seama cd numerele
sunt aranjate la intervale egale pe o scari: diferenta dintre
1 5i 2 este echivalentd ca marime cu diferenta dintre 10 si
11 sau dintre 100 si 101, In fiecare caz, diferenta este pur
si simplu 1. Conform acestei ipoteze, adultilor mundurucu
ce vorbesc portugheza li s-a dat sansa de a intelege aceasti
notiune, pe cind celor vorbitori doar de mundurucu nu, In
mod clar, aceastd interpretare l-ar consola pe Whorl, Dar
este plauzibili si alta interpretare. In tribul mundurucu,
expuncrea la limba portugheza este corelatd co expunerea la
educatie. Educatia elementard le-a furnizat experienta masu-
rii. Poate cd aceastd experientd, nu limba in sine este cea care
le trezeste conceptul unei scale cu intervale egale. 53 ne gan-
dim la un dispozitiv de misurare simplu, cum ar fi o rigla,
0 ruletd sau un termometru. Toate aceste instrumente au
reprezentate pe ele numere de-a lungul unei scale cu inter-
vale egale. Poate cd aceastd expunere la practicile si dispozi-
tivele de misurare, mai degrabd decit vocabularul este cea
esentiald pentru conceperea numerelor pe o scald liniari.

Totusi, indiferent care dintre aceste doud interpretiri este
corectd, rimanem cu concluzia vigotskiand ca instrumentele
si practicile unei culturi, fie cd este vorba de vocabularul
numerelor sau de expunerea prin educatie la practicile de
masurare, induc o schimbare conceptuald in modul in care
sunt concepute numerele.



