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§i programare generica cu STL
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Algoritmii numerici
Algorismi wimeric) resfizenzd prefucrin ale wnor weovenje memerace. Pemre a

uiilizs sceastd categorie de slgonitni irebabe 58 inchedern fisierul amet nureric.
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4.9, Clasa sablon pair

Deomrece apare frecvent moccsicaien de 0 hcra o o pereche de walori, a fow
prodefimid in bebboteca STT. clasa sabdon pazr. Pentre a witliea clasa pa: v orebue
e inchadern fyberul smer ueilicy.

Declorapa clavet pair

| cemplace cclass T1, class TIs strwor pair;

(Mrervape

I declarngic am e corviomal e st ruce. bn Cr + dgul greuct esee simibar
cu tipul ¢ asa, diderengs comtdond b Gpaad cb ol memmbrii tguabsl 52 ruoe o pubilich.

Definipa clawi pair
template <class T!. class T2 -struct palr

[/ /date memBre
14 Lizet;
Ti smcond;

ffeonstructor implicit

pair(d: firstiTi()), secomd(TA(}) ()

ficonetructor Cu ool parasatril

peir(comet Tik &, comst 126 b): fizstia), secondib) ()

Jleonstruttor 48 coplere cu conversis implicica

teamplatacclase U . clase V> pairconst pair«<l Vi pho
firstip.Lirat), secondip.second) ||

¥
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1. Clasa pais conpine doul date membre publice . £ L-pt §l sccond, svind dpul

T1. respeciiv T2.

2 Clsa pair sre dol coistrecion (comunicioni] mnplicht 3 comtrecwonl de
inigiadizare care comsrubcgae o pereche pe baea o doud velon specificane ca
PATETCI} 4 WD CORMMTUCNY de CopRcrT.

3 Degt vo wure explicin defimp in cadeul closel, compilaeonsl gencreard  susownae
desmicionl g supraincanch operstond de siribusie

4. licopimd cu C+ + 11, in clasa pair o fost incld funcis membrd swap, care
tmerschimbd Lot w second

Fuancpa make pair()

Fancgla wbdon sake pair permdie consiruirens uned perecld pe bara 8 dook
vakon specificise an parmmenra, asafel

tesplate «class T),.class Tis
pair«T1,T2> make palr ITI =, T3 ¥l
[ eeturn | palr«<T1.T2six.y) ): }

Operatorn de rpaliiie § opermoni reloponah

Oypcraiorii de cpalime §i opemiorii rebajonali swe swprincincall pemre 8
funcpoma cu perechi, Vo detalia doar opermorul -~ ¢ opermorul -, deoarece
merificagin celorlali operston poase i descrind co ajutonsl agessons.

Operatorul de egalsime - -
ctemplate <clase 71, clase Ti»
BOOl OpETATOT==(CORST PAIT<TI,Tisk B, CORBE pAIT<T],Ti»& bl

Pereclien & cwie cpnll cu pereches b (a=<h) dach & firgreeh [firse @
a . gecond==b.second.

Operitornl relagomal -

template «clamss T!, class 72»
bool cperator<{conat pair<T1.Tisk a,const paic«<Ti,Tds& bl

Comparnrca » doul perechi se realizeazd din punet de vedere lexicogmfic. Mad
exact, perechen a ese nmi mich decl perechen b (a<b) dngd 2 firsteb.firot
sua.first=«b.firest §i o.socond<b. mocond.

Fonrmmijly

I exemptul urmasor vom desmonstra odul de ueileare 3 constrscronilon, » funciies
sake pasr () g 8 opersorilor relajbomali, folosind perechi i care primul elenen
(firwt ) este de tip sty ing, e sl dodles jeecond) eoe de tip £1lost . Pereches pl
exie creard utlisdnd commuctonl de inljmlizare, inr perechea ;0 esie creasd wtilizind
comsmuciord implici, apoi exte inijialiomd speland functia make pairi).




S CUSNCERTE GENERALF (i)

rinclugde «<iomtraams
pinclude cutilicys»

WEing namsppace -
int malnil!

(pair«string, floats pl(®*lcnescu Dan®, 9.75))
pairegtring, float» pad;
Fiemake pair (“Popescu Ana“, 9%.43);
cout<spl.firgt««* *“««pl.gecond«<*\n’";
cout<apd . first«<” "<apd.gncond«<*\n’;
if (pl==pd] cout<a"Perechi esgalein®;
alse cout««"Parachi nasgalain®;

Af (pl«pd) cout«<"pl<pld®;

ales Out<e*pls=-pd*®
pl=make pair(*Popescu Ana®. %.98);
if (plepd] coute«® Dupa schimbare: plepdin®;

alae OOut<e® Dupa Bchisbarea: pls=pdin®;
reaturn 0

Dupd evecifia acosil program, pe ocran se va afigs
Tonescu Dan 3.7%

Popegsu Ana §.4)
Perechl noegale
pl«pd Dupa schimbare: pls=pd

4.10. Alocatorii

Alocaton s clase care definese modul de alocare @ menriel petne comaing-
vebe din STL.

4.11, Aplicaii

In capisolele urmdioare vom descrie diferise clase container 5t vom face aplicatii
cu acewen. Adct vorn derponsira modul de funciiomre a upor algoriemi din STL wili-
wamd wn wablos wnidimersional (veowor din C), In loc de ierarori vom riliza posmieri.
Acewt luscrw evie posibil deoarece s¢ renfizenzd o comversic implicind a poimerikor
weraion Peom exvermplifcare, lum in considerare urmidioanclo declaragii

ing I[]—Iiﬂ,:].11,11.11115.15.11,1!.1'i;
inT mell;

Declarala functlel reverna() @

eemplate «C1lams Bidirsctional lterators
voald reverss [(Ridirectionallterator prim,

Badirectionallterator ulciml;
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Punctla zeverse || iverseasd ondlaes clememchor din domeriul (pris. uleois)
Pemiru a invena Imregul vector, putem apels funclis reverss () asifel -

| revarssin, asn)

Dupdl fevenare, veosomal aeme: (1%.18,17,.16.15,14,13,12. 11,140},
Pewwm a inversn doar clomemcle din veosr de ba porigis ot Ginchusivy plnd (s
proripia Ar (exchosiv), paren apels fmctia reverse () il

l revergs |a+st, a+ar);

Duck 5= ¢ dr-7, dupd lmversare veolorul & cuie -
{10,11,13,16.15,14,13,17,18,1%8}.

Eliminarea elemenmielor care indeplinesc o anumitd condifie
Declaragia functied remove L101)

template clase Fopwarditerator, clase UnatyPrelicales

Forvardlicarator 'I-‘l"l'll:l'l'i_l.f {(Forvarditeratar prim,
Farwardlesrator wltim,
DnacyPradicate pred)

Fancgia remove 1200 climind din domeniml [prim, ulcim! wooe clemcmcle
petitry cane prodicans returncacd valoarea Croc. pistrimd ordinea cleinemiclor neclh
munase. Funcia rensnears un erator care indicl nova posigie de sfleyin 4 domeniubu
obyimn digpd el mminare

Functla parcurge domeniul gi, la fecare porite pe care se aflt un clemem cane
indeplineyse condipia, caud pravud elomenl unmiior care (e indeplineyic condigia w il
placark po powilia curcimih Astiel, ondines cloncmelor se plstrcarh. sar algorinml
de eluminnre evee lisar

S8 presupuien of dorim < eliminten din vectonad & elememele pare. Vam consne
o funcjie ¢u resuliol beo | care ul verifice condijis dorml (sceami Nencyie va (1 uilizad
ca predicath

| ool Escerar(int x] [returm x¥i==0;)

Pemm & clanim clemenicle pafe din Imtregil vooior &, psem apela fonciia
remove if 1) astfe |

| int * pof-remove_if(a,s+n,Eavefar);

Evidem, fumcpy remowve €[] mu modifich dimemshmea veciomilal & Prin
urmare, vom actuafiza dupd apel valoarea variabilet o (mmmdrul de elanenee din
vectorul u), schebnd din pointerul pef In care am rojinul nosa posilic de ey 2
domenialm, pounseral 4 care lndicl nceputnl acesrsda -

In-rplf-n

Dmed dhorn sd realizion climinares dlememelor pare doar de pe on nierval din
voctorul a. of spuiemn imervalul [aent, acdr) | stunci rebuje b avan gnji b
msthim b sahoga cu mor powigi woane clamemnsele din inervalul [aedr, nen) (umde cu
iy o noks mendnd de elancme clumnasc)
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ink st=). dr=&k, nr;
int * pafsremove if |8+nt, as+dr, DstePar)

nr=4«dzr-pel; fldetermin numarul de slomente &limipate
copy (avdr, pen,.patl | //copies reatul vectorulul
M==fir; finctualizez dimensiunss vectorulul

Tramsformaren §ir

Moo propuncrn b splcim o prelucrare wauror clesemelor ummn wir de camciere (in
caenl nostru, dorim i iansforrdm 1one linerele mici din gir in majuscuie) Pemm
aceasta arn prates atilizs algorimul for _each(] dn STL.

cemplate <class |nputlzerator, class Fuscuions
Function for each (Inputiterator prism, Inputiterator ultims,
Funscion fa);

Adgorisiel foreact (| aplich nauror clomemnclor din dormensl [prim, ulzim)
o preducrare descrivh de funcgia fn1.

Finciude «ioRtTrEans

#incliude <algorithms

Uglng namespace (o
srring m;

voidd majuscula(chaze =)
{ AF [es="a" M Ca='"z'] Ssc=-"2'+'A"; }
int maini)
fcinsss;
fox_sachin.begini], s.and(). msjuaculal,
COUTaa@;
return 0; |}

(Mservepe

Puntia for each e iransien ¢a parameini dol neraton (5 . beain (| mémr-
meazd wn isersior care indicd incopunid irul, iar 8, end () reomeard wn iseraor care
oicd posatin de dupd sfirgienl yirobui) yi mencle functici care realireasd prelucranea

inajesculal

Sortarea v toblow wifdimensional

Sortarca clemeniclor s copminer sc posse reafizn cu ajuorul fencicl soct [
Actastd funcpic exie supraincireas

template <class RandosAocegslietators

void sort [Randosdcosesitarator prim, RandosAccesgliterator

ditim) ;

template <class RandosAccessiterator, class Conpares

vodd sort (RandomAccesslteratar prin, Rankeldccessalterator ultim,
Compare compl;
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Priona formi se pooie wilisa pomarg & sora clerncmcle i domendal [ pris, wlt i
in ordine orescimoare (comskderand poreru conspararca chonmemickor operatorul <. care
webuwie 43 fe defing pemime upal elememelor comalnerubul).

A doua formd permite specificarea funciie care s utileazd pemru compararea
clemesmelor commineralul (priner- un fncior s un poimer de funcpe). Acessta reiwie
€l fie o functie cu doi paranetri g rebuie ol rewmene un el de 1ip bool
Hershaml va i ©rue dacd prionml parmmetr ircbuic o8 fie plasasd in vecsorul somm
Inmineea cebul de-al dolles paramctna

Meiods de sormre onillesd este wi algorimi crent de David Misser in 1997
demanit frosorr (s fnrospeciive sord - sorare imrospectivi) Aces algorinn opi-
mircard inotosla de sortre guecksort, uilicusd heaprort, pentre cul fn care akin-
cimca recuTset et prea mare. Complexsnica acesni algoriinm euc de O (n leg n)
in el ol mm defavorabal (wade cu n am Dot sl de clememse din domcoml
oe trebuse sortm).

Sortarea crescdionre o wa iabdos anidimensaonal de mamere iniregi
Peini a sorta cresclion mtieg voohonal |
| sortia.asn);

Pemtru 3 sona cresclior dosr domempid (2.8, aeds) |
| sart tacer, asde);

Sorgrea crescdionre o wnn sblow widrmenwonal de fracpr

Revenim Ia clasa fractie, pe care mm definit-o in capiolul al dollen. Pemiru
accatd clash am supraincics §i operaone] <. Sorarca wms mbdow unidmensional
cu clametae de fip fract e s povc realize esfe] -

#incicde wliostreams

#include <algorithms

Bincliede *fractia. h®

UEing naessapace cod,

fractie a(1000] ;

int n;

wvoid Cicvestell

lein>sny

for [imt i=0; i1<n; l4=] cina=alil; |

wvoid Ecriel)

(for [(dmk i=0; len; i++] CoOutasa[i)e=* °;
coute<'\n'; |

ink maini]
[Cicontal)
mort (a,as=nlg
Borisil;
retura 0; |



