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Stephen W. Hawking s-a născut pe 8 ianuarie 1942, exact
în ziua când se împlineau trei sute de ani de la moartea lui
Galileo Galilei. După studii la Oxford şi un doctorat susţinut
la Cambridge, Hawking devine titularul catedrei de matema -
tică de la Cambridge, catedră în fruntea căreia s-a aflat, cu
trei secole în urmă, Isaac Newton.
Împreună cu Roger Penrose a elaborat teoria asupra găurilor
negre şi a demonstrat că, în conformitate cu relativitatea ge -
nerală, spaţiul şi timpul trebuie să fi avut un început în marea
explozie (Big Bang). În ciuda unei boli care l-a ţintuit în
căruciorul cu rotile, Hawking şi-a continuat cercetările, aflân-
du-se în prima linie a fizicienilor care caută o teorie unifica-
toare ce ar explica întregul univers. Pe de altă parte, a publicat
lucrări destinate publicului larg, în care a oferit o imagine
intuitivă asupra cercetărilor de vârf din fizica fundamentală.
Este, probabil, cel mai cunoscut fizician de la Einstein încoace.
La editura Humanitas au apărut: Scurtă istorie a timpului
(1994); Visul lui Einstein şi alte eseuri (1997); Universul într-o
coajă de nucă (2004); (împreună cu Leonard Mlodinow)
O mai scurtă istorie a timpului (2007) şi Marele plan (2012);
Teoria universală. Originea şi soarta universului (2014);
(împreună cu Lucy Hawking) George şi cheia secretă a uni -
ver sului (2009), George în căutare de comori prin Cosmos
(2010) şi George şi Big Bangul (2012). 

Leonard Mlodinow s-a născut la Chicago în 1957. A studiat
la Universitatea Berkeley şi la Caltech. În afara activităţii
sale ştiinţifice, a fost scenarist pentru serialul de televiziune
Star Trek: The Next Generation şi coautor al unei serii de
cărţi pentru copii, The Kids of Einstein Elementary.
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Mul þu miri

Se cu vin mul þu miri edi to ru lui nos tru, Ann Har ris de la
Ban tam, pen tru cã a con tri buit cu ta len tul ºi ex pe rien þa sa
con si de ra bi lã la efor tu ri le noas tre de a ci ze la manu scri sul.
Lui Glen Edel stein, di rec to rul ar tis tic al Edi tu rii Ban tam,
pen tru efor tul sãu ne o bo sit ºi pen tru rãb da re. Echi pei noas -
tre de ar tiºti: Phi lip Dunn, Ja mes Zhang ºi Kees Ve e nen bos,
pen tru tim pul chel tuit ca sã în ve þe ceva fi zi cã pen tru ca apoi,
fãrã a sa cri fi ca par tea ºti in þi fi cã, sã facã din aceas tã car te o
apa ri þie fa bu loa sã. Agen þi lor noºtri, Al Zuc ker man ºi Su -
san Gin sburg de la Wri ter’s Ho u se, pen tru in te li gen þa, gri -
ja ºi spri ji nul lor. Lui Mo ni ca Guy, pen tru co rec tu rã. ªi
tu tu ror ce lor care au ci tit cu ama bi li ta te di fe ri te le schi þe ale
manu scri su lui în în cer ca rea noas trã de a gãsi pa sa je le a cã -
ror cla ri ta te pu tea fi în con ti nua re îm bu nã tã þi tã: Dona Scott,
Ale xei Mlo di now, Ni co lai Mlo di now, Mark Hil le ry, Jo shua
Web man, Ste phen Yo u ra, Ro bert Bar ko witz, Mart ha
Low ther, Ka the ri ne Ball, Aman da Ber gen, Jef frey Bo eh mer,
Kim ber ly Co mer, Pe ter Cook, Mat thew Dic kin son, Drew
Do no va nik, Da vid Fra lin ger, Elea nor Gre wal, Ali cia
King ston, Vic tor La mond, Mi chael Mel ton, My chael Mul -
hern, Mat thew Ri chards, Mi chel le Rose, Sa rah Schmidt,
Cur tis Sim mons, Chris ti ne Webb ºi Chris to pher Wright.



Cuvânt înainte

Titlul acestei cãrþi diferã cu nu mai douã cu vin te de ace -
la al cãr þii pu bli ca te pri ma datã în 1988. Scur tã is to rie a tim -
pu lui a rã mas timp de 237 de sãp tã mâni pe lis ta ce lor mai
vân du te cãrþi a pu bli ca þiei lon do ne ze Sun day Ti mes ºi a fost
cum pã rat câte un exem plar la fie ca re 750 de bãr baþi, fe mei
ºi co pii de pe glob. Pen tru o car te care tra tea zã câ te va din -
tre su biec te le cele mai di fi ci le ale fi zi cii mo der ne, Scur tã
is to rie a con sti tuit un suc ces re mar ca bil. To tuºi, aceste su -
biec te di fi ci le sunt tot o da tã ºi cele mai atrã gã toa re, deoa -
re ce ele se re fe rã la în tre bã ri le cele mai mari, la acelea
fun da men ta le. Ce lu cruri ºtim cu ade vã rat de spre uni vers?
Cum ajun gem sã le cu noaº tem? De unde pro vi ne uni ver -
sul ºi în co tro se în dreap tã? Aceste pro ble me con stitu iau
esen þa Scur tei is to rii a tim pu lui ºi ele se aflã ºi în centrul
cãr þii de faþã.

În anii de când a fost pu bli ca tã Scur ta is to rie a tim pu -
lui, au ve nit re ac þii din par tea ci ti to ri lor de toa te vâr ste le ºi
pro fe si i le ºi din toa te colþurile lu mii. În mod re pe tat, s-a ce -
rut o nouã ver siu ne, una care sã men þi nã esen þia lul Scur tei
is to rii, dar sã ex pli ce mai clar, mai pe în de le te, cele mai im -
por tan te con cep te. Deºi ne-am fi pu tut aº tep ta ca o ast fel
de car te sã fie in ti tu la tã O mai pu þin scur tã is to rie a tim pu -
lui, era clar din re ac þia pu bli cu lui cã nu erau prea mulþi ci -
ti to rii care ar fi do rit o di ser ta þie amã nun þi tã, adec va tã mai
de gra bã cur su ri lor de cos mo lo gie la ni vel de facultate.



De unde ºi ac tu a lul de mers. Scri ind O mai scur tã is to -
rie a tim pu lui, noi am men þi nut ºi am ex tins con þi nu tul esen -
þial al cãr þii iniþiale, având tot o da tã gri jã sã-i men þi nem
vo lu mul ºi uºu rin þa la lec tu rã. Car tea noas trã este cu ade -
vã  rat o mai scur tã is to rie, deoa re ce o par te a con þi nu tu lui
sãu mai teh nic a fost lã sa tã de o par te; în schimb, sun tem ast -
fel rãs plã tiþi cu asu pra de mã su rã prin tra ta rea mai scru tã -
toa re a ma te ria lu lui care al cã tuieº te cu ade vã rat mie zul cãr þii.

Ne-am fo lo sit tot o da tã de oca zie ca sã adu cem car tea la
zi ºi sã in clu dem noi te o rii ºi re zul ta te ale ob ser va þi i lor. O
mai scur tã is to rie a tim pu lui de scrie pro gre se le re cen te pe
ca lea ela bo rã rii unei te o rii com plet uni fi ca te a tu tu ror for -
þe  lor fun da men ta le ale fi zi cii. În par ti cu lar, O mai scur tã
is to rie pre zin tã suc ce sul ob þi nut în te o ria cor zi lor ºi „du -
a li tã þi le“ sau co res pon den þe le din tre di fe ri te le te o rii fi zi ce,
care con sti tuie in di ca þii ale exis ten þei unei te o rii uni fi ca te
a fi zi cii. Din la tu ra ob ser va þio na lã, car tea in clu de noi le de -
ter mi nãri im por tan te, ca ace lea efec tua te de sa te li tul Cos -
mic Bac kgro und Ex plo rer (COBE, ex plo ra to rul fon du lui
cos mic) ºi de te le sco pul spa þial Hub ble.

Cu cir ca pa tru zeci de ani în urmã, Ri chard Feyn man a
spus: „Sun tem no ro coºi sã trãim în tr-o epo cã în care se mai
fac încã des co pe riri. E la fel ca des co pe ri rea Ame ri cii — o
faci nu mai o datã. Epo ca noas trã este epo ca în care des co -
pe rim le gi le fun da men ta le ale na tu rii.“ As tãzi sun tem mai
aproa pe de cât ori când de în þe le ge rea na tu rii uni ver su lui. Sco -
pul pe ca re-l ur mã rim prin scrie rea aces tei cãrþi este sã îm -
pãr tã ºim pu bli cu lui ceva din far me cul noi lor des co pe riri ºi din
noua ima gi ne a re a li tã þii care apa re ca re zul tat al aces to ra.
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1
Gândind de spre uni vers

Trãim în tr-un uni vers stra niu ºi mi nu nat. Vâr sta, di men -
siu ni le, vio len þa ºi fru mu se þea care îl ca rac te ri zea zã cer o ima -
gi na þie ex tra or di na rã pen tru a-l pre þui. Lo cul pe ca re-l de þin
oa me nii în acest cos mos vast pare des tul de in sig ni fiant. ªi
to tuºi, în cer cãm sã gã sim o ra þiu ne pen tru toa te ºi sã în þe le -
gem cum ne în scriem noi în ºi ne în acest ta blou. Cu câ te va
de ce nii în urmã, un cu nos cut om de ºti in þã (unii spun cã ar
fi fost Ber trand Rus sell) a þi nut o lec þie pu bli cã de spre as -
tro no mie. El a po ves tit cum se ro teº te Pã mân tul în ju rul Soa -
re lui ºi cum, la rân dul sãu, Soa re le or bi tea zã în ju rul cen tru lui
unei imen se aglo me rãri de ste le nu mi tã ga la xia noas trã. La
sfâr ºi tul lec þiei, o bã trâ ni cã din spa te s-a ri  di cat ºi a spus: „Ce
ne-aþi pre zen tat aici este o aiu rea lã. Ade vã rul este cã lu mea-i
o far fu rie pla tã, sus þi nu tã pe spi na  rea unei broaº te þes toa se
uria ºe.“ Îna in te de a rãs pun de, omul de ºti in þã a zâm bit con -
des cen dent: „ªi þes toa sa pe ce stã?“ „Sun teþi foar te deº tept,
ti ne re, foar te deº tept“, a rãs puns bã trâ na doam nã, „dar sunt
nu mai þes toa se tot aºa în jos!“

Cei mai mulþi oa meni de azi vor con si de ra mai de grabã
ri di co lã ima gi nea uni ver su lui nos tru ca fi ind un turn in fi nit
de broaº te þes toa se. Dar de ce ar tre bui sã cre dem cã noi ºtim
mai bine? Ui taþi pen tru o cli pã tot ce ºtiþi — sau cre deþi cã
ºtiþi — de spre spa þiu. Pri viþi apoi în sus la ce rul noc turn. Ce
veþi gândi de spre mul þi mea punc te lor de lu mi nã? Sunt ele
niº te mici fo curi? E greu sã-þi ima gi nezi ce re pre zin tã ele cu
ade vã rat, fiind cã ceea ce sunt ele cu ade vã rat se aflã foar te



de par te, din co lo de ex pe rien þa noas trã obiº nui tã. Dacã sun -
teþi un pri vi tor stã rui tor al ce ru ri lor, atunci aþi vã zut, proba -
 bil, lu mi na sla bã pâl pâind dea su pra ori zon tu lui la cre pus cul.
Este o pla ne tã, Mer cur, dar o pla ne tã de loc ase mã nã toa re cu
a noas trã. Pe Mer cur, o zi du rea zã douã treimi din anul ace -
lei pla ne te. Atunci când Soa re le este sus, su pra fa þa pla ne tei
atin ge tem pe ra turi de peste 400 de gra de, ca apoi, la sfâr ºi -
tul nop þii, tem pe ra tu ra sã sca dã la mi nus 200 de gra de Cel -
sius. Deºi o stea obiº nui tã este la fel de di fe ri tã cât este Mer cur
faþã de pla ne ta noas trã, nici stea ua nu e mai uºor de ima gi -
nat ca un cup tor uriaº care mis tuie mi li ar de de ki lo gra me de
ma te rie ºi atin ge tem pe ra turi de zeci de mi li oa ne de gra de în
nu cle ul sãu.

Un alt lu cru di fi cil de ima gi nat este cât de de par te se aflã
în re a li ta te pla ne te le ºi ste le le. Ve chii chi nezi au înãl þat tur -
nuri de pia trã ast fel în cât sã poa tã privi mai de aproa pe la stele.
Este fi resc sã crezi cã ste le le ºi pla ne te le se aflã mult mai aproa -
pe de cât sunt ele de fapt — la urma ur mei, în via þa de fie ca -
re zi, noi nu avem ex pe rien þa imen se lor dis tan þe din spa þiu.
Aces tea sunt atât de mari, în cât nu are nici un sens sã le mã -
su rãm în pi cioa re sau mile, aºa cum mã su rãm cele mai mul -
te dis tan þe. În lo cul lor, fo lo sim anul-lu mi nã, care re pre zin tã
dis tan þa strã bã tu tã de lu mi nã în tr-un an. Lu mi na par cur ge
în tr-o se cun dã 186 000 mile, ast fel cã un an-lu mi nã este o
dis tan þã foar te mare. Cea mai apro pia tã stea, alta de cât Soare -
le nos tru, este Pro xi ma Cen ta uri (cu nos cu tã ºi sub nu me le
de Al pha Cen ta uri C) care se aflã la o de pãr ta re de cir ca patru
ani-lu mi nã. Stea ua Pro xi ma este deci atât de de par te, în cât
ce lui mai ra pid ve hi cul spa þial aflat as tãzi pe plan ºe te le proiec -
tan þi lor i-ar tre bui cir ca zece mii de ani pen tru o cã lã to rie.

Po poa re le din ve chi me s-au strã duit sã în þe lea gã uni ver -
sul, dar ele nu ela bo ra se rã încã ma te ma ti ca ºi ºti in þe le noas -
tre. As tãzi dis pu nem de in stru men te foar te pu ter ni ce: men ta le
— ca ma te ma ti ca ºi me to da ºti in þi fi cã — ºi teh no lo gi ce — cum
ar fi cal cu la toa re le ºi te le scoa pe le. Cu aju to rul aces tor in stru -
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men te, oa me nii de ºti in þã au adu nat o mul þi me de cu noº tin -
þe de spre spa þiu. Dar ce ºtim noi cu ade vã rat de spre uni vers
ºi cum am aflat toa te aces tea? De unde vine uni ver sul? În co -
tro se în dreap tã? A avut el un în ce put, iar dacã a avut, ce s-a
în tâm plat îna in te de aces ta? Care este na tu ra tim pu lui? Va
avea el un sfâr ºit? Pu tem oare cã lã tori îna poi în timp? Recen -
te le pro gre se din fi zi cã, ob þi nu te în par te prin noua teh -
nologie, ne su ge rea zã rãs pun suri la aceste vechi în tre bãri.
Une ori, rãs pun su ri le pot sã ne parã tot atât de lo gi ce ca ideea
Pã mân tu lui rotindu-se în ju rul Soa re lui — ori, poa te la fel
de ri di co le ca tur nul din broaº te þes toa se. Nu mai tim pul (ori -
ce ar pu tea fi aces ta) ne-o va spu ne.

GÂNDIND  DESPRE  UNIVERS 11



2
Imaginea noastrã evolutivã

despre univers

Cu toa te cã pânã ºi pe vre mea lui Cris to for Co lumb era
ceva obiº nuit sã în tâl neºti oa meni care cre deau cã Pã mân tul
este plat (ba chiar ºi în zi le le noas tre mai exis tã unii care cred
asta), pu tem gãsi rã dã ci ni le as tro no miei mo der ne cu mult
timp în urmã, la ve chii greci. În ju rul anu lui 340 î. Cr., fi lo -
zo ful grec Aris to tel a scris o car te, De spre cer*. Aris to tel a
adus în aceas tã car te ar gu men te va la bi le ºi con vin gã toa re pen -
tru ideea cã Pã mân tul este mai de gra bã ro tund ca o sfe rã, de -
cât plat ca o far fu rie.

Unul din tre ar gu men te le sale se ba zea zã pe eclip se le de
lunã. Aris to tel a în þe les cã aceste eclip se sunt pro vo ca te de Pã -
mânt atunci când aces ta se si tuea zã în tre Soa re ºi Lunã. Atunci
când eve ni men tul are loc, Pã mân tul îºi pro iec tea zã um bra pe
Lunã, pro vo când ast fel eclip sa. Aris to tel a ob ser vat cã um -
bra Pã mân tu lui este în tot dea u na ro tun dã. Se poate aº tep ta aºa
ceva doar dacã Pã mân tul este o sfe rã, ºi nu un disc plat. Dacã
Pã mân tul ar fi un disc plat, um bra sa ar fi cir cula rã nu mai dacã
eclip sa s-ar pro du ce în cli pa în care Soa re le ar fi di rect în drep -
tul cen tru lui dis cu lui. În ce le lal te mo men te, um bra ar fi alun -
gi tã în for ma unei elip se (elip sa este un cerc alun git).

Gre cii aveau ºi un alt ar gu ment pen tru ideea cã Pã mân-
tul e ro tund. Dacã pã mân tul ar fi plat, v-aþi aº tep ta ca o cora -
bie care se apro pie ve nind din spre ori zont sã apa rã mai în tâi

* Au to rii fo lo sesc ti tlul în lim ba en gle zã, On Hea vens; în la ti nã,
lu cra rea Sta gi ri tu lui poar tã ti tlul De Cae lo, la sin gu lar. (N. t.)
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mi nus cu lã, ca un punct fãrã de ta lii. Apoi, pe mã su rã ce pluteº -
te mai aproa pe, aþi pu tea re mar ca trep tat mai mul te amã nunte,
cum ar fi pân ze le ºi cor pul na vei. Dar lu cru ri le nu se pe trec
de loc aºa. Atunci când o navã apa re la ori zont, pri mul lu cru
pe care îl ve deþi sunt pân ze le aces te ia. Abia ceva mai târ ziu
îi veþi ve dea ca re na. Fap tul cã pân ze le co ra biei, ri di ca te mai
sus de cât cor pul ei, con sti tuie pri ma par te a na vei care strã -
pun ge li nia ori zon tu lui ie ºind dea su pra lui con sti tuie do va -
da cã Pã mân tul este ca o min ge.

Gre cii au acor dat de ase me nea mul tã aten þie ce ru lui noc -
turn. Pe vre mea lui Aris to tel, oa me nii au în re gis trat timp
de se co le cum se miº cã lu mi ni le pe ce rul în tu ne cat. Ei au
ob ser vat cã, deºi cele mai mul te din tre mi i le de lu mini pe care

SO SIND DE DIN CO LO DE ORI ZONT

Deoa re ce Pã mân tul este o sfe rã, ca tar gul ºi pân ze le unei co rã bii so sind de
din co lo de ori zont se zã resc îna in tea cor pu lui na vei.
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