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I. ARITMETICA ST ALGEBRA
MULTIMI

Relatii: Un element apartine unei multimi daca el face parte din
acea multime.
Ex.:Dacd A = {1,2,3}atunci |€ 4;0€ 43€E 4 4L A-

Def.: Doua multimi sunt egale daca au aceleasi elemente.
Ex.:a)Daca A ={1,2,3} si B={3,2,1} atunci A =B.

b) Daca A ={1,2,4} si B={3,2,1} atunci A # B.

c) Daca A ={1,2,3} si B={1,2,3,4} atunci A # B.

Def. : Multimea A este inclusa in multimea B (A C B) daca
elementele lui A se gésesc printre elementele lui B.
Ex.:Daca A ={a,b,c} si B={1,a,b,2,c} atunci A Cs.

OPERATII CU MULTIMI
1) Reuniunea ( U )
AUB= {luam toate elementele din multimile A si B, o singura

data}

2) Intersectia ( N )
ANB ={luam doar elementele comune din cele doua multimi}

3)Diferenta(-)
A — B ={luam toate elementele din A care nu se gasesc in B}



4) Produsul cartezian (x)

AxB= {ludm perechi de forma (a ;b) unde aEA si bEB}
Ex.: Fie A={1,2,3} si B={a,b,3}.

AUB={123ab}

AN B={3}

A-B={1,2}

B-A={a,b}
AxB={(1;a),(1;b),(1;3),(2;2),(2;b),(2;3),(3;2),(3;b),(3:3)}
Obs.: Numarul elementelor produsului cartezian AxB este egal
cu produsul dintre numarul elementelor multimii A §i numarul
elementelor multimii B. in cazul exemplului anterior 3x3=9
elemente are produsul cartezian.

MULTIMI IMPORTANTE DE NUMERE

Multimea numerelor naturale:
N={0,1,2,3, et }

Multimea numerelor intregi:

Mulfimea numerelor rationale: Q={ 4. €7 be7 b0}
b s s

Multimea numerelor irationale:
I={formata din fractii zecimale, infinite si neperiodice}

Multimea numerelor reale: R=Q U1
Au loc incluziunile: NC z C Q Cr.



Ex.: Fie multimea

M={-1:0; 15y 1;32:23:7: L3): 4103)}
2 2

Determina;i:Mm N;Mm Z;Mm Q ;MmI siM N R

N Q 1 R
-1 -1 -1
0 0 0
1 1
2 2
11 1
2 >
V2 V2
25 2 /3
JT JT
L,(3) L,(3)
4,13) 4,1(3)
Obs.: L € Q deoarece are forma <Z. ,a€ Z, b € Z; b0
2 7>
-1 1 = Qdeoarece-ll:-llz'ﬂz-g
2 2 2 2
1’(3):1§=1-9Jr3=2“ 4
9 9 9 3

[ .
413)=aBl 4127 42 _415+2 62
90 90 15 15 15




2 §i2./3 sunt numere irationale, pentru aceste numere
putem doar aproxima valoarea lor folosind algoritmul de calcul
al unui radical.

JT este un numar irational (77 -3 14).
Concluzie: M N ={0} ;M Nz ={-1,0};
MNQ={-1:0; L1 1:51,3);410))

2 2

MNI={ /2.2 /37 };

MNR= {-1;0; L -1 % V2243 ,7,1,3):4,103) }=M
2

SCRIEREA NUMERELOR NATURALE iN BAZA 10

Orice numar natural se scrie in sistemul zecimal (cu baza 10)
folosind cifrele 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Numarul total de cifre este 10, de aici si denumirea de sistem
zecimal sau numar in baza 10.

Ex.: 123 ;2435435 ;.......
123=1-10%> +2-10' +3-10°
2435435=2-10° +4-10° +3-10* +5-10> +4-10%> +3-10' +5-10°

Obs.: Toate numerele naturale se pot scrie folosind exemplul
prezentat anterior.



iMPARTIREA CU REST A NUMERELOR NATURALE
Teorema impartirii cu rest a numerelor naturale:

Fie a,b €N atunci existi q,rEN astfel incat a:b~q +r unde
O0=sr<»b

Obs.: ab=qrestr <& a=b-g + 7 unde 0=+ <b

Ex: 8:3=2rest2 ¢ 8=3-24+2 unde0<2 <3

DIVIZIBILITATE iN N

Def.: Numirul natural a este divizibil cu numarul natural b
(notatia a : p ) daca existd numarul natural ¢ astfel incat a=4 - ¢
Ex.: 8 : 2 deoarece existd numarul natural 4 astfel incit 8=2 -4

8 nu e divizibil cu 3 deoarece nu existd un numar natural ¢
astfel incat 8=3-¢
Obs. 1: Daca a:p atunci a se numeste multiplul ui b si b se
numeste divizorul lui a.

In exemplul precedent 8 este multiplul lui 2 si 2 este

divizorul lui 8.
Obs. 2: Dacd a : p atunci mai putem scrie b|a si citim b divide

a(8:292)8)
PROPRIETATI ALE RELATIEI DE DIVIZIBILITATE
a) a:l,oricarearfiac N ;

b) Dacaa:bsic:b atunci(atc) :b;
¢) Q:g, oricarearfia€N;
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d) Dacd g :bsi k= NV atunci(ak) :b;
e) Daca g ibsi pic atunci gic;

CRITERII DE DIVIZIBILITATE

Crt. cu 10 — Un nr. natural este divizibil cu 10 daca ultima sa
cifra este 0.
Ex.:23240: 10 ; 23235 nu este divizibil cu 10.

Crt. cu 5 — Un nr. natural este divizibil cu 5 daca ultima sa cifra
este 0 sau 5.
Ex.: 54235 :5 ;235231 nu este divizibil cu 5.

Crt. cu 3 — Un nr. natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor
sale este divizibila cu 3.
Ex.: 2481 : 3 deoarece (2+4+8+1) : 3

2480 nu e divizibil cu 3 deoarece suma (2+4+8+0) nu este
divizibild cu 3.

NUMERE PRIME SI COMPUSE

Def.: Un numar natural este prim daca are exact 2 divizori (pe 1
si pe el insusi).
Ex.:2:3;5;7;11;13;17;19;........ sunt numere prime.

Def.: Un numar natural se numeste compus daca are mai mult de
2 divizori.

Ex.: 8 are divizorii 1,2,4,8, deci este compus; 10 are divizorii
1,2,5,10, deci este compus.
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NUMERE PARE SI IMPARE iN N

Def.: Un numar natural divizibil cu 2 se numeste par.
Ex.: 10,242348,etc.

Def.: Un numar natural care nu e divizibil cu 2 se numeste
impar.
Ex.: 34235 ;3452359 ;etc.

DESCOMPUNEREA UNUI NUMAR NATURAL iN
PRODUS DE PUTERI DE NUMERE PRIME

=N
St

SWON B
[EINTST

24=22 - 3!

Obs.: Numerele compuse se pot descompune dupa modelul
prezentat anterior, iar dacd numarul este prim nu mai este
necesar sa-1 descompunem.

CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN (C.M.M.D.C.) §SI CEL
MAI MIC MULTIPLU COMUN (C.M.M.M.C.) A DOUA
SAU MAI MULTE NUMERE NATURALE

C.m.m.d.c. = ludm factorii comuni la puterea cea mai mica
C.m.m.m.c. = ludm factorii comuni i necomuni la puterea cea
mai mare
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Ex.: 24=23 . 3!

30=2'.3".5!
cmm.d.c.(24:;30)=2'.3' = ¢
cmmm.c.[24;30]=23 .3' .51 — 120

Obs.: C.m.m.d.c. se utilizeaza in special cand dorim sa
determindm cel mai mare numar care divide numerele date.

C.m.m.m.c. se utilizeaza in special cand dorim sa aflam cel
mai mic numar care este divizibil cu numerele date sau atunci
cand dorim sa aflam numitorul comun al mai multor fractii,
numitorul comun fiind chiar c.m.m.m.c. al numitorilor fractiilor.

NUMERE PRIME INTRE ELE

Def.: Spunem ca doud sau mai multe numere sunt prime intre ele
daca c.m.m.d.c al acestor numere este 1.

Ex.: 6=2-3
5=5
c.m.m.d.c(6;5)=1 ,deci numerele 5 si 6 sunt prime intre ele.

FRACTII
Def.: Fractia are forma generala % ,unde « si b sunt numere

naturale sau intregi.



