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Instructiuni de utilizare a manualului
in format digital si tiparit

Varianta digitala a manualului cuprinde integral continutul variantei tiparite si, in plus, o serie de
activitati multimedia interactive, care vor face invatarea mult mai placuta si mai usoara.

Simbolurile care indica activitatile multimedia interactive de invatare:

— AMII static
Activarea acestui buton permite vizualizarea optimizata a secventei din manual.
(Y ) AMIl animat

gl Activarea acestui buton permite vizualizarea unui filmulet, pentru care se pot controla
inceperea/intreruperea (prin butonul Start/Pauza), volumul si maximizarea ecranului.

@E) AMllinteractiv

Activarea acestui buton permite vizualizarea unor secvente educationale cu grad inalt de
interactivitate, la finalul carora este dat un feedback imediat. Exercitiile marcate cu acest
simbol pot fi de tipul: completare, trage si plaseaza, bifarea variantei corecte, asocierea unor
termeni din mai multe coloane.

Exerseaz3, fixeaza si aprofundeaz3 cunostintele
MucTimi FINITE. MuLTIMI INFINITE. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE u =

(3. Raspunde la urmatoarele intrebari:

. o " a) Ce este o multime finita?
, « " N S ) De ce multimile N si N" sunt multimi infinite?
Dacé n este un numar natural oarecare, atunci numérul n + 1 se numeste succesorul numarului

natural n. De exemplu, 6 este succesorul lui 5, deoarece 6 = 5 + 1. > PR (_2_ Se considera urmatoarele multimi:

Mihai scrie pe o foaie de hartie multimea A a numerelor naturale A - multimea tuturor oraselor de pe planeta noastra;
mai mici dect 8 si fi propune Soniei urmétorul joc: un jucitor scrie B - multimea tuturor stelelor de pe cer, vizibile cu ochiul liber intr-o seara senina de vars;
cel mai mic numar din multimea A, iar al doilea va scrie succesorul C - multimea tuturor stelelor din Univers.
numérului scris de primul jucétor. Apoi, primul jucétor va scrie suc- Apreciaza si numeste, dintre multimile A, 8 5i C, pe cele finite si pe cele infinite.
cesorul numarului scris de cel de-al doilea jucator si asa mai departe.
Jocul se termina atunci cand unul dintre jucatori scrie cel mai mare
numar din multime. Jucitorul respectiv este declarat castigétor.

Vlad si Mircea joaca si ei acest joc, dar, in locul multimii A, ei con-
sidera multimea B a numerelor naturale mai mari sau egale cu 8.

c3_- a) Determina elementele unei multimi A, stiind ca daca x € A, atuncix € Nsix:12.
b) Determina cardinalul unei multimi B, stiind ca daca x € B, atuncix € Nsi 15 : (x+ 1).
(& se considera mulgimile:
A={1,2,4,8,16,32,64,...}, B=1{0,4,8,12,16,20,24,28, ...}5iC={1,5,9,13,17,21,25,29, ...}.

a)Explicade ce3 c Asi8 ¢ A. b) Scrie toate elementele multimii A. a) Arata cd multimile A si 8 sunt infinite.

©) Cate elemente are multimea A? d) Explica de ce 8 < Bsi3 ¢ B. b) Arata ca elementele multimilor B si C pot fi asociate ,unu la unu’, adica fiecarui element din B

&) Poti scrie toate elementele mulimii 7 f) Cate elemente are multimea B? i'se poate asocia un element unic din C si fiecérui element din C i se poate asocia un unic element din

. ) : multimea B,

Rezolvare: ’

a) 3 € A, deoarece 3 este numar natural si 3 < 8; 8 este numar natural, dar 8 nu este mai mic decat (_5_ Scrie multimea M prin enumerarea elementelor, stiind ca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
8,deci8 g A. i) elementele multimii M sunt numere naturale; i) card M = 6; iii) {2, 7, 9} ¢ M; iv) suma elementelor

b) Elementele multimii A sunt:0,1,2,3,4,5,6,7. multimii M este egala cu 23.

€) Multimea A are opt elemente.

d) 8 € Bdeoarece 8 este numar natural si 8 > 8; 3 ¢ B deoarece 3 nu este mai mare sau egal cu 8. T N T

&) Este evident ca nu pot i scrise toate elementele lui B! B despre care se stie ca oricare ar fi x € B, numarul x + 8 este divizibil cu x.

f) Deoarece nu putem scrie toate elementele lui B, nu le putem numéra, deci nu putem stabili cate a) Stabileste daca mulfimea A este finita. Justifica raspunsul.
elemente are multimea B, b) Stabileste daca B — A. Justifica raspunsul.

(5. senoteaza cu A multimea resturilor impartirii numerelor naturale la 105i se considera o mulfime

7. Se considera dou multimi numerice A si B, astfel incat dacé un element x apartine mulimii A,
atunci elementul y = x + 3 apartine multimii 8.

Observim si descoperim cunos a) Stiind cd A ={0, 1,2, 3}, scrie multimea B prin enumerarea elementelor si calculeazi cardinalul
multimii 8.
In jocul lui Mihai cu Sonia multimea A are 8 elemente. Spunem despre multimea A ¢ are un numdr b) Daca multimea A ar avea exact 10 elemente, aratd ca multimea B ar avea exact 10 elemente.
finit de elemente si ca A este o multime finitd. Scriem: 0,1,2,3,4,5,6,7} ) Arata ca daca multimea A este infinitd, atunci si multimea B este infinita.

Uneori este util sa se foloseasca o scriere prescurtat: {0, 1,2, .., 7}, care sugereaza ca elemen-
tele multimii A sunt numerele naturale de la 0 pana la 7. Cele trei puncte arats c& sunt numere pe care
nu le-am scris.

i jocul lui Vlad cu Mircea nu pot fi scrise toate elementele multimii 8, deci nu putem stabili cate
elemente are multimea B. Spunem despre multimea B ca are o infinitate de elemente.
> [} Scriem: B=1{8,9, 10, ..} si vom spune cé B este o multime infinita.

(_l;. Despre elementele unei multimi A se stie & 1 € A si ca dacé x € A, atuncix + 2 € A, Stabileste daca:
a)lleh; b) multimea A este infinita; AOM,cA.

)
Activitate in echip3 / Portofoliu

Tmpreund cu colegii de clasé, dati cat mai multe exemple de multimi din domeniul matematicii sau
din viata cotidiana, completand tabelul, dupa model. in cazul multimilor finite, precizati, daca este
posibil, cardinalul acestora.

i

!

Alte exemple de multimi infinite '

1.1n geometrie, admitem cé o dreapt d este 0 multime de puncte, dar nu putem numara punctele i

ei. Deoarece pe dreapta d existd un numar nesfarsit de puncte, spunem ca dreapta d are o infinitate !
de puncte. Analog, semidreapta AB, determinaté de punctele A si B, este o multime infinita de puncte. ' Multimi finite cardinal Multimi infinite

i

i

i

i

i

!

i

Segmentul MN, determinat de punctele M si N, este o multime infinita de puncte.

2. Cu sirul numerelor naturale 0, 1,2, 3, ... putem forma o multime infinita de numere, pe care o nu-
mim multimea numerelor naturale. Pentru ane referi la aceasta multime folosim simbolul N si scriem:
N=1{0, 1,2, 3, .. Daca din multimea numerelor naturale excludem numarul natural 0, obtinem
multimea numerelor naturale nenule, notatd cu N'. Deci N'={1, 2,3, ..}.

multimea ferestrelor din sala de clasa 16 multimea numerelor naturale pare/impare

multimea maginilor dintr-un oras = multimea picaturilor de apa dintr-un ocean

Adaugati aceasté activitate la portofoliul personal.

18 ‘ 20

pentru activitate animatad
(film sau animatie scurtd) pentru activitate interactiva

pentru activitate staticd, de observare
a unei imagini semnificative

6



Manualul este organizat pe capitole si unitdti de invatare, care acopera integral domeniile de continut
si asigura atat formarea, cat si dezvoltarea competentelor generale si specifice ale elevilor.

Fiecare unitate de invatare cuprinde lectii de predare-invatare, exercitii si probleme recapitulative — care
constituie un suport pentru lectiile recapitulative - si se finalizeaza printr-un test de evaluare, care acopera
intreaga gama a tipologiei itemilor obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.

Secventele metodice ale unei lectii sunt: Ne amintim, Rezolvam impreund, Observdm si descoperim
cunostinte noi, Retine!, Aplicdm cunostintele, Exerseazd, fixeazd si aprofundeazd cunostintele, acestea asi-
gurand un demers didactic coerent si eficient. Lectia se finalizeaza cu test de autoevaluare, care permite
elevilor masurarea nivelului de competente atins.

Manualul propune instrumente complementare de evaluare a activita
gatie, observarea sistematica a activitdtii si a comportamentului elevului.

tii: portofoliu, proiect, investi-

LECTIE DE PREDARE-INVATARE
\

JULTIMI NUMERICE §1 o Multi i fimii b) Daca. tural.
mu Multimile se noteaza, de obicei,cu ltere mari, <) Scrie multimea A prin enumerarea elementelor e,
« Daci 3 2

1.1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Mot

Escmsus NOTATII, REPREZENTAS
NENUM . ReLa

ITRE UN ELEMENT $i

Astvom il 3 .

stind c&

e A

Rezolvim impreund b

o) ste mulimea Rumerelorde forma 2r, ur\de ns4;

O multime se reprezinta prin: mic decit 32;
1) enumerarea elementelor  (elementele
multimil se scriu intre acolade, fiind despartite

Exemplu:

Determina toate numerele naturale x,stiind ¢ x + 10 < 14, Consideram mulfimea simbolurilor operatilor

Rezolvare: aritmetice, pe care o notam cu M. Atunci:
Dk x e un it st -+ 10 et e semenes, i sl O 3 T T G
<102 105 Tenits i+ 01112, 13

zinta desenand o curba inchisa, i interiorul careia
se scriu elementele multimi;
3) 0 proprietate caracteristi

(e Actiateinperec
a) Scrieti d

o014 Pin rt 102 10smui s 105 11t 4 0 3 smer 10 13m0t 105 14 Dinacete

elementelor.

micidecat 309, |
5) Deteminai numar natural x pemm care cardinalul mulfimi | (

0304 2,0

(2 La oa de geoaraie profeson expic:. ot okdoveanu se varl
este multime numerica. intos cel mal nalt din Romdria, sitot in Masivl Fagaras, udetul Arges.
+ Multimea care nu are niciun clement se Altitudinea saeste e doud i cincisute i ceva de meri" Mihai, un elev foarte
noteaza cu simbolul i se numeste mulfimea vida. bun la matemaica, noteaza pe caietul sau: altitudine Varful Moldoveanu:
i afa de la Alexandra, care este foarte bund la

+ Mulfime numerica este o mulfime ale carel
clemente sunt numere.
+ Mulfime nenumerica este o mulfime care nu

=t xestesimbolulunl opraf arimete.

3.
Citim: ,mulfimea M es elementelor x
G propretoen <& x ets Smbolul el opérat
aritmetice,

Observim i descoperim cunostinte noi

> Rezolvarea problemei arata ca exista mai multe numere naturale x care au proprietatea ci
X +10 < 14, Ele sunt distincte si bine determinate $i impreuns formeaza o coleclie sau o mulfime
de numere. Fiecare dintre aceste numere se numeste element al multimii. Vom spune c
‘mulfimea numerelor naturale X care verificd egalitatea x + 10 < 14 este egald cu (0, 1, 2, 3, 4). Pentry B
a ne referi usor la aceasta mulfime, o putem nota cu o lterd mare, de exemplu cu A, 5i vom scrie

Cardinalul unel mulfimi A se noteaz3 cu card A.

A=001,2,3,4)

> Este 3 element al mulfimii A7 Dar 77
Decaeece =0, 1,23, ezt ch 3 esteslemental mulfim A7 s estesement ol scestl

Geobrfie, ch itudinea Virfului Moldoveanu este s 2544 .
a) Aale

sili-
terale folosite de Mihai pentru a crie altitudinea Varfului Moldoveanu.

1) Scie mulimea 8 ae cire elemente sunt cifele flose pent a
scrie numrul 2

Aplicim cunostintele

) Este 3 element al multimii M? Dar 112 Justifica raspunsurile!
b) Scrie multimea M prin enumerarea elementelor.

Ifimi. £ expre-
S st clement o mullimi poate  nloeuts u expresians cparine i P aparine
se foloseste simbolul,., far pentru ,nu aparfine” se foloseste simbolul =" Astfel, se scrie 3 < A si se
iteste. 3 apartine mulfimii A" Se scrie 7 ¢ Asise citeste,7 nu aparfine mulfimil A"

) e inre il A 1 5 este numerich, far cell ste nenumerich Precizeaz core este
‘mulfimea numerica s care este mulfimea nenumerica

» Mulime A ~{0,1.2,3 41 oste epezetata s s for. 4 © Reprezinta multimea M cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler AUYOEVALUARE
inchisa i scriind in [@]
inacest olosit Rezolare: Fig.2 . Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, Incercuieste litera A. I caz contrar, incerculeste

multimii A o diagrama Venn-Euler. it

N
> Multimea A = (0,1, 2,3, 4] poate fi reprezentat s sub forma: et pimmare 11 e sement ‘multimii M. Deci3 « Msi 11 M
A= x| xnumar natural six + 10.<14) b)C 5.7

ieraF.

11 este impar, dar nu 4,5 puncte

a) Daca
Fig.1 elevil,atunci A= e, e, v, .11

o reaula i M= 1,35, 7,9, scrie cuvantul

51+ 10 < 147 In acest caz spunem c am scris mulfimea A folosind o proprietate caracteristich W

tuturor elementelor mulimi
¥ cele ceymecza vom s cuprince dous varane e s el i crumernd

clementele sau folosind diagrame Ve £

copiiatuncii ¢ 8.
sunt numere b AF

G

Daca numerelor naturale

aprofundeaz’ cunostinele

A0¢M: B.1eM c2em
b) Multimile A, B 5 C din figura 4 sunt reprezentate folosind

aspunde la urmatoarele intrebir P Loty A
Folosirea figurilor pentru reprezentarea mulfimilor este foarte veche. Matema- a) Ceeste o mulfime? AsidgB; B.5cBsideh

©@ | ticanul Leonard Eule (1707-1783) s-a folosit de figuri rotunde pentru a Lo b) Cum poate fi reprezentat o mulime? Cachsi4cs DbeAsiacs Fig.4
[=:1 Logician. ) Ce este o multime numerica? Dar o mulfime nenumerica?

3 adus diagramelor i Eulr mbundtsi utle. Pentru aceast, dagramele repre- d) Ce este mulfimea vida? (G Completeaza caseta cu raspunsul corect.

- . O ~ oo

as[Jo 234 ei[Jonz3s;  ox[Jabxy ao[Je. o Din oficiu: 1 punct
2 3 1

RECAPITULARE

O

EVALUARE

Capitolul |

biectul .

Timp de lucru: 50 de minute.

Precizeaza valoarea de adevir a propozitiilor:
a){2,3}c (7,52, b) @ {a, b}

Incaz

contrar, completeaza cu ltera F.

{1,4,3,71583% O d3e0,43,7; [] (5p) | 1.Daca Meste multimea numerelor naturale x pentru care 2x+4 <8, atunciM=(0,1,2). []
) (2, 4) = M, unde M este multimea cifrelor impare. [_] (5p) | I do doua multimi.  []
(2. Reprezinta mulimile Asi 8 siprin (5p) | 3. Multimea vida este submultime a oricérei multimi m]
dagrame Venn e, stind a lementele clordous mlfmisunt rumere naursle s (5p) | 4.Daca A este mulfimea numerelor de forma 4n + 2, unde n < N, atunci 112 € A. O

Dxehsx s JeBex|gxel Subiectul Il. Daca A I lor lui 2 i decat 60 5i B I +

Fle multimile A= (z}s];xs o “) (akukn“u“ﬂ“w”w ubiectul I1. Daca A este muifimea puterior ui 2 care sunt mai mici decat 60 5i 8 este mulfimea mul-
tiplilor Iui 4 care sunt mai mici decat 22, uneste, prin sageti,fiecare cifra corespunzatoare enunturilor

Fie A'i 8 dous multimi. din coloana A cu litera care indicé raspunsul corect, aflat in coloana B.

a) Dacé card(A U B) = 14, card A = 8, card 8 = 10, calculeaza card(A  B), A B

G
G

b) Daca card A= 12 i card(A \ B) = 4, calculeaza card(A r B) Gp) |1.AUB= 2)4,8,16)
, calculeazi A 6. Gp) | 2.AnB= 5){0,1,2,4,8,12,16,20,32);
(5, timile A'si B, sumdusummdep\mnes.multanmndmne (5p) |3.A\B= €){0,12,20;
AUB={abcdefl ANB=(cd); iii) A e, f = ) {a, b} B=0. (5p) |4.B\A= a2
(s: se considera multimea M = (0, b, c,d. ©)11,2,4,8,16)

a) Scrie toate submulfimile cu cate dous elemente ale multimii M,
b) Scrie toate submultimile mulfimii M.
Determina a, b e I, pentru care mulfimile M = {11a+ 5, b% 5i N = (49, 5b+ 3} sunt egale.

Subiectul ll. Se considera doua multimi A si 8. Se stie ca A= (1,2, 4} 5i ca orice element din multimea
Beste patratul unui element din multimea A. Pentru cerintele care urmeaz, alege litera care indica
singura varianta corect.

G
G

Se noteazs cu A multimea formata din numerele de dou cifre divizibile cu 6 (5p) | 1. Mulfimea B este egala cu
2) Stabileste daci 84 ¢ A, b) Scrie cel mai mic i cel mai mare element din mulfimea A. A0,2,16; B.01,4,16) coa D.01,8,16).
<) Calculeaza cate elemente are multimea A. (5p) | 2. Numarul submultimilor multimii A este egal cu:
(3. Determina numarul natural g, astfelincat reuniunea multimilor M={a + 3, 11} iN =2 + 1, 1} 3 8 B.10; a2 D6
e formata din trei elemente si calculeaza: M N, M \N, N\ M. (5p) | 3. Multimea A B este egals cu
10. Se considera mulfimea M = (@, b, A0,8% B.01,2,4,16) co.e D.01, 16},
a) Scrie dous multimi disjuncte a caror reuniune s3 fie multimea M. 0) | 4.Numarul xpentru care B A (4 este egal cu
b) Scrie toate perechile de multimi disjuncte a caror reuniune s fie multimea M. L P A <o s o6
(12 se considera multimea M= 3, 51 - )
) Scrie doua mulimi a caror intersectie sa fie egala cu multimea M. La subiectele IV 5i V scrie rezolvarile complete.
b) Scrie trei muifimi a caror intersectie sa fie egala cu multimea M. Subiectul IV. Fie multimile A=(1,2,3, 4)5 B=(3,4,5,6).
) Scrie doua mulfimi a caror diferent s3 fie egala cu mulimea M. (5p) | a) Scrie submultimile ui A care sunt submulimi le i .
Cg Calculeazé cardinalul unei mulfimi M, szlan‘d'c;e o< (5p) | b) Scrie submulimile nevide ale mulimii 814
u g 3 eqalits - -
I fenaturale o e e o (5p) | ) Verifica egalitale A (B A) = ASiBU (A 6) =B,
Subiectul V. Din cei 25 del lase, 13 3 1s
- A, la matematica. Calculeaza;
| Investigatie ] (5p) | ) numarul elevilor care au medii maxime la ambele materii;
! Impreuns cu colegidin clas o realizati un sonda) n rénciul eevior i scoal voasta. : gs; :”’ :::;’J‘:I':“‘:'::::::::I'I‘::;:“::::;“::;:’::M
: } P""’:mulev } Bi':'/;“‘“ } V‘";‘“ } ‘:/“‘;‘ } Sporturipref | : Se acords 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impértind punctajul final la 10.
D e |t BT inot,tenis ! Subvectat [ 1 [ 12 [13 [ t4 [wr [ 02 [ 3 [1a [t [z [ s [ e v [ | e [ va [V [ v |
L S . a : e Y A
| eSariei prefers ' [N T ]

e :
Dati i voi exemple de alte mulfimi de acest fel

2|
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COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

1.1
1.2
13.
14.
15.
1.6.

Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N

Identificarea rapoartelor, proportiilor si a marimilor direct sau invers proportionale

Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor de scriere a unui numar rational
Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de cerc) in configuratii date
Recunoasterea unor elemente de geometrie plana asociate notiunii de triunghi

Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse informationale

2.1.
2.2
23.
2.4.

2.5.

2.6.

Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenentd, de incluziune, de egalitate si a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5,107, 35i9in N

Prelucrarea cantitativd a unor date utilizdnd rapoarte si proportii pentru organizarea de date

Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale pentru rezolvarea ecuatiilor de tipul: x+ a=b,x-a=b,x:a=b(a=0),ax+ b=c undeq, b
si csunt numere rationale

Recunoasterea coliniaritatii unor puncte, a faptului ca doua unghiuri sunt opuse la varf, adiacente, complementare sau suplementare si a parale-
lismului sau perpendicularitatii a doua drepte

(alcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.1
3.2
33.
3.4.
3.5.
3.6.

Utilizarea unor modalitdti adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a c.m.m.d.c. sia cm.m.m.c.

Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii si marimi direct/invers proportionale

Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi

Utilizarea proprietdtilor operatiilor pentru compararea si efectuarea calculelor cu numere rationale

Utilizarea unor proprietati referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor constructii geometrice

Utilizarea criteriilor de congruentd si a proprietatilor unor triunghiuri particulare pentru determinarea caracteristicilor unei configuratii geo-
metrice

Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si a demersurilor de rezolvare pentru o situatie data

4.1.
4.2.
43.
4.4.
4.5.
4.6.

Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie utilizand multimile si divizibilitatea in N

Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor si a marimilor care apar in probleme cu rapoarte, proportii si marimi direct sau invers proportionale
Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor intregi

Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme, folosind operatii in multimea numerelor rationale

Exprimarea, prin reprezentdri geometrice sau in limbaj specific matematic, a notiunilor legate de dreapta, unghi si cerc

Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale liniilor importante in triunghi

Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

51.
5.2.
53.
54.
5.5.

5.6.

Analizarea unor situatii date in contextul multimilor si al divizibilitatii in N

Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor si a colectiilor de date

Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizand numerele intregi

Determinarea unor metode eficiente in efectuarea calculelor cu numere rationale

Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentdrilor geometrice in vederea optimizdrii calculelor cu lungimi de segmente, distante, mdsuri
de unghiuri si de arce de cerc

Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietati ale triunghiurilor

Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.

Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand multimi, operatii cu multimi si divizibilitatea in N

Modelarea matematicd a unei situatii date in care intervin rapoarte, proportii si marimi direct sau invers proportionale

Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute si interpretarea rezultatului

Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere rationale

Interpretarea informatiilor continute in reprezentari geometrice pentru determinarea unor lungimi de segmente, distante si a unor masuri de
unghiuri/arce de cerc

Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea problemei obtinute si interpretarea rezultatului



TEST DE EVALUARE INITIALZ\ 1

Subiectul I. Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii propozitii adevarate.

(5p)

(5p)

coloana

GGG
T T O

9]
o
= S

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(10p)
(10p)

(10p)

RECAPITULAREA MATERIEI DIN CLASAAV-A

1. Rezultatul calculului 2,(6) + 1,5 - 0,8(3) este

Timp de lucru: 50 de minute.

2. Suma divizorilor numarului 33 este egald cu .

3. Rezultatul calculului 11— i— 1—E este
2 | 4 8

4. Cel mai mic numar natural n care, impartit pe rand la numerele 6, 8 si 10, da de fiecare data

restul 5 este

A
1. Aproximarea prin adaos la mii a numarului 247369 este ...
2. Rotunjirea la mii a numarului 247369 este ...
3. Ultima cifra a numarului 2029%%¢ este ...
4., Ultima cifra a numarului 202220 este ...

Subiectul lll. Alege litera corespunzatoare singurului rdspuns corect.

1. Daca 22% + 22 = 2", atunci n este egal cu:

A.22; B. 23; C. 26; D. 24.
2. Daca 5% :5% = 5", atunci n este egal cu:
A. 48; B. 2; C.24; D. 3.

3.Daca ab+bc+ca = abc, atuncia+ b + ¢ este egal cu:
A.11; B.21; C.18; D. 14.

4.Daca abc +bca+cab = 999, atunci a + b + c este egal cu:
A.18; B.9; C.14; D. 27.

Subiectul IV. Scrie rezolvdrile complete.

Subiectul Il. Uneste, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana A cu raspunsul corespunzator aflat in

B
a)l;
b) 248000;
c) 247000;
d) 6;
e)o.

- -

1. Daca 3 robinete umplu un bazin in 60 de minute, calculeaza in cate minute vor umple

bazinul 6 robinete de acelasi tip.

2.1n 16 vase sunt 62 ¢ de apa. Unele vase au capacitatea de 3 /, iar altele de 10 /. Determina

cate vase au capacitatea de 3 /.

3.Impartind un numar natural la un alt numar natural obtinem catul 2 si restul 26. Calculeaza

cele doua numere, stiind ca suma lor este 137.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impartind punctajul final la 10.

Subiectul

1.1 1.2 1.3 1.4 1.1 2 | 03 | W4 | 0 u2 | 13

1.4

V.1

V.2

V.3

Punctajul

Nota
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TEST DE EVALUARE INITIALA 2 Timp de lucru: 50 de minute.

Subiectul I. Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii propozitii adevarate.
(5p) | 1.Trei sau mai multe puncte se numesc coliniare, daca
(5p) | 2.Doua unghiuri se numesc congruente, daca .
(5p) | 3.Prindistanta dintre doua puncte A si B se intelege
(5p) | 4.Un punct M este mijlocul segmentului AB, daca .

Subiectul Il. Uneste, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana A cu raspunsul corespunzdtor aflat in

coloana B.
Observa cu atentie desenul de mai jos si stabileste tipul unghiurilor din coloana A.

A B
(5p) | 1.«AOBeste ... a) unghi drept; A 0 B
(5p) | 2.+AOCeste ... b) unghi nul; -
(5p) | 3.«BOCeste... ¢) unghi ascutit;
(5p) | 4.+«OABeste... d) unghi obtuz; c

e) unghi alungit.
Subiectul lll. Alege litera corespunzatoare singurului rdspuns corect.

(5p) | 1. Suma masurilor a doua unghiuri este egala cu 116°15. Dacd unul dintre unghiuri are
masura cu 20°17" mai mare decat a celuilalt, atunci masura unghiului mai mic este egala cu:

A. 45°47"; B. 47°59"; C.68°16; D. 18°59.
(5p) | 2.Cinci puncte distincte, dintre care oricare trei sunt necoliniare, determina:
A. 5 drepte; B. 10 drepte; C. 12 drepte; D. 8 drepte.

(5p) | 3.Senoteaza cu O mijlocul segmentului MN si cu Q simetricul punctului O fata de punctul N.
Daca MN =4 cm, atunci lungimea segmentului MQ este egala cu:

A.2cm; B.4cm; C.6cm; D.8 cm.
(5p) | 4. Daca P este un punct interior unui unghi drept MON si «NOP = 3 - «MOP, atunci masura
unghiului MOP este egala cu:

A. 22°30} B. 30% C. 455 D. 60°.
Subiectul IV. Scrie rezolvarile complete.
1. Un unghi AOB are mdasura egala cu 108°, iar C este un punct exterior acestuia, astfel incat
masura unghiului BOC este egala cu 0,(6) din masura unghiului AOB. Fie D un punct interi-
or unghiului AOB, astfel incat masura unghiului BOD sa fie cu 36° mai mica decat masura
unghiului AOD.

(5p) | a) Calculeaza masura unghiului BOC.
(5p) | b) Arata ca punctele A, O, Csunt coliniare.
(5p) | c) Arata ca unghiurile AOD si BOC sunt congruente.

2. Se considera un unghialungit MON si semidreptele OP si OR, situate in acelasi semiplan fata
de dreapta MN, astfel incat unghiul POR sa fie un unghi drept si semidreapta OR sa fie interioara

1
unghiului MOP. Se stie ca «PON = 7 +«ROM, iar OS este semidreapta opusa semidreptei OP.
(5p) | a) Calculeaza masurile unghiurilor PON si ROM.

(5p) | b) Arata ca unghiul ROS este un unghi drept.
(5p) | ) Calculeaza masura unghiului SOM.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impartind punctajul final la 10.

Subiectul | L1 | 12 | L3 | L4 [T [ 1.2 [ 13 {14 [ UL |02 | N3 [ N4 | IV1a | Vb | IV1.c | IV2a | IV2b | IV.2.c

Punctajul

Nota
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1:9. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

MULTIMI. DESCRIERE, NOTATII, REPREZENTARI. MULTIMI NUMERICE SI
NENUMERICE. RELATIA DINTRE UN ELEMENT $I O MULTIME

Rezolvdm impreuna

Determina toate numerele naturale x, stiind ca x + 10 < 14.

Rezolvare:

Daca x este un numadr natural, atunci x + 10 este, de asemenea, numar natural. Observand ca
x4+ 102> 10 si tinand cont de enunt, rezulta ca x + 10 este egal cu unul dintre numerele: 10, 11,12, 13
sau 14.Prinurmare, x+10=10saux+10=11saux+ 10=12saux+ 10 =13 saux+ 10 = 14. Din aceste
egalitati deducem ca x este egal cu unul dintre numerele: 0, 1, 2, 3 sau 4.

Observam si descoperim cunostinte noi

> Rezolvarea problemei arata ca exista mai multe numere naturale x care au proprietatea ca
X + 10 < 14. Ele sunt distincte si bine determinate si impreund formeaza o colectie sau o multime
de numere. Fiecare dintre aceste numere se numeste element al multimii. Vom spune ca
multimea numerelor naturale x care verificd egalitatea x + 10 < 14 este egald cu {0, 1, 2, 3, 4}. Pentru
a ne referi usor la aceastda multime, o putem nota cu o litera mare, de exemplu cu A, si vom scrie
A={0,1,2,3,4}L

> Este 3 element al multimii A? Dar 77

Deoarece A =1{0, 1, 2, 3, 4}, rezulta ca 3 este element al multimii A si 7 nu este element al acestei
multimi. Expresia ,este element al multimii” poate fi inlocuita cu expresia ,apartine multimii’, iar expre-
sia ,nu este element al multimii” poate fi inlocuita cu expresia ,nu apartine multimii". Pentru ,apartine”
se foloseste simbolul , ", iar pentru ,nu apartine” se foloseste simbolul ,¢". Astfel, se scrie 3 € Asi se
citeste 3 apartine multimii A”. Se scrie 7 ¢ A si se citeste,, 7 nu apartine multimii A”.

> Multimea A ={0, 1, 2, 3, 4} poate fi reprezentata si sub o alta forma. A

De exemplu, desenand o linie curba inchisa si scriind in interiorul ei elementele
corespunzatoare (figura 1). In acest caz spunem ca am folosit pentru reprezentarea
multimii A o diagrama Venn-Euler.

> Multimea A ={0, 1, 2, 3, 4} poate fi reprezentata si sub forma:

A ={x| xnumar natural six + 10 < 14}. Fig. 1

Citim multimea A este,multimea elementelor x cu proprietatea cd x este numdr natural
six + 10 < 14" In acest caz spunem ca am scris multimea A folosind o proprietate caracteristica
tuturor elementelor multimii.

> In cele ce urmeaza vom lucra cu primele doua variante de scriere a unei multimi: enumerdnd
elementele sau folosind diagrame Venn-Euler.

Folosirea figurilor pentru reprezentarea multimilor este foarte veche. Matema-
ticianul Leonard Euler (1707-1783) s-a folosit de figuri rotunde pentru a explica
anumite reguli ale logicii. Logicianul John Venn (1834-1923), profesor la Cambridge,
a adus diagramelor lui Euler imbunatatiri utile. Pentru aceasta, diagramele repre-
zentand multimi se numesc diagrame Venn-Euler.

JohnVenn Leonard Euler




e Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele multimii.
Multimile se noteaza, de obicei, cu litere mari.
e Dacd A este o multime si x un element al sdu, atunci vom scrie x € A si vom citi,x apartine multimii A”.
Daca x nu este un element al multimii A, atunci vom scrie x ¢ A si vom citi,,.x nu apartine multimii A”.
N

¢ O multime se reprezinta prin: (Exemplu:

1) enumerarea elementeloi:l'. (elementele | onsidersm multimea simbolurilor operatiilor
multimii se scriu intre acolade, fiind despartite aritmetice, pe care o notim cu M. Atunci:

prin virgule); 1.M={+ - x:}

2) diagrama Venn-Euler (multimea se repre- M
zinta desenand o curba inchisa, in interiorul careia
se scriu elementele multimii); 2.

3) o proprietate caracteristica elementelor.

[ ] i ica i 3 i . o .. . .
Multime numerica este o multime ale carei 3. M= {x | x este simbolul unei operatii aritmetice}.

“ \

element'e SR DA . Citim: ,multimea M este multimea elementelor x
* Multime nenumerica este o multime care nu | ¢y proprietatea ci x este simbolul unei operatii
este multime numerica. (aritmetice”. )

e Multimea care nu are niciun element se

noteaza cu simbolul & si se numeste multimea vida.

e Numarul de elemente ale unei multimi se numeste cardinalul multimii.
\Cardinalul unei multimi A se noteaza cu card A.

Aplicam cunostintele

Se noteaza cu M multimea ale carei elemente sunt cifrele impare.
a) Este 3 element al multimii M? Dar 117 Justifica raspunsurile!

b) Scrie multimea M prin enumerarea elementelor.

c) Reprezinta multimea M cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler.
d) Este multimea M o multime numerica? Justifica raspunsul!
Rezolvare:

a) Deoarece 3 este cifrd impara, rezulta ca 3 este element al multimii M. Numarul 11 este impar, dar nu
este cifra. Prin urmare, 11 nu este element al multimii M. Deci 3 € Msi 11 ¢ M.

b) Cifrele impare sunt: 1, 3, 5, 7 si 9. Deoarece M este multimea ale carei elemente sunt cifrele impare,
rezulta caM={1,3,5,7, 9}

¢) Multimea M este ilustrata cu ajutorul unei diagrame Venn-Euler in figura 2.

d) Multimea M este o multime numerica, deoarece elementele ei sunt numere.

Fig. 2

Exerseazd, fixeaza si aprofundeaza cunostintele

(_1_. Raspunde la urmatoarele intrebari:
a) Ce este 0o multime?
b) Cum poate fi reprezentata o multime?
c) Ce este o multime numerica? Dar o multime nenumerica?
d) Ce este multimea vida?

CZ_. Completeaza caseta cu simbolul potrivit,€”sau, ¢"
a)s[_]10,1,2,3,45 b1 ]0,1,7,35 ox[_]abxk do[ ]@.

CI)

e

13
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Capitolul |

CB_. Se noteaza cu A multimea numerelor naturale pare mai mari decat 3 si mai mici decat 11.
a) Justificdadece4 € A,5 ¢ Asi12 ¢ A.
b) Daca x € A, scrie proprietatile numarului natural x, folosind simboluri matematice.
) Scrie multimea A prin enumerarea elementelor ei.

‘ 4. Se considera multimile M, N, P si Q. Scrie fiecare multime prin enumerarea elementelor ei, stiind ca:
a) M este multimea numerelor naturale mai mari decat 2 si mai mici decat 7;
b) N este multimea puterilor numarului 2, care sunt mai mici decat 32;

¢) P este multimea numerelor de forma 2n, unde n < 4; (4 B\
d) Q este multimea numerelor divizibile cu 10 si mai mici decat 60. 4
e) Reprezinta fiecare multime folosind diagrame Venn-Euler. 0
. . . . . 6
CS_. Scrie fiecare multime din figura 3 prin enumerarea elementelor ei. 5

(.6_. Activitate in perechi
a) Scrieti cardinalul multimii M, unde M este multimea formata din nu-

C D
mere naturale care se scriu folosind doar cifra 2 si sunt mai mici decat 309.
b) Determinati numerele naturale x pentru care cardinalul multimii
{x, 3x+ 2, 4x - 3} este 2. Scrieti multimea, enumerand elementele acesteia.
E F

C7_. La ora de geografie profesorul explica: ,Varful Moldoveanu este varful
muntos cel mai inalt din Romania, situat in Masivul Fdgdras, judetul Arges.
Altitudinea sa este de doud mii cinci sute si ceva de metri”. Mihai, un elev foarte
bun la matematica, noteaza pe caietul sau: ,altitudine Varful Moldoveanu:
25xy m” In pauzi, Mihai afld de la Alexandra, care este foarte buna la
geografie, ca altitudinea Varfului Moldoveanu este de 2544 m.

a) Scrie multimea A ale carei elemente sunt simbolurile numerice si li-
terale folosite de Mihai pentru a scrie altitudinea Varfului Moldoveanu. \_

b) Scrie multimea B ale carei elemente sunt cifrele folosite pentru a
scrie numarul 2544.

¢) Una dintre multimile A si B este numericd, iar cealalta este nenumerica. Precizeaza care este
multimea numerica si care este multimea nenumerica.

Fig. 3 y

@h

- AUTOEVALUARE | 1) )

1. Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste

litera F. 4,5 puncte
a) Dacd A este multimea ale carei elemente sunt literele folosite pentru a scrie cuvantul

elevii,atunciA={e, |, e, v, i, i}. A F
b) Daca B este multimea ale carei elemente sunt literele folosite pentru a scrie cuvantul

copii, atuncii ¢ B. A F

c) Multimea numerelor naturale pare mai mari decat 4 si mai mici decat6 esteegalacu. A F
< 2. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. 3 puncte

< . 4 - .
a) Daca M este multimea numerelor naturale x pentru care fractia —1 este supraunitara, atunci:
X+

A.0 ¢ M; B.1¢M; C2eM; D.3eM. & B
b) Multimile A, B si C din figura 4 sunt reprezentate folosind
diagrame Venn-Euler. Atunci: [ —]

A.2eAsidegB B.5eBsideA Fig. 4
C.4cAsi4eB; D.beAsiacB. 9.

‘ 3. Completeaza caseta cu raspunsul corect. 1,5 puncte
P este multimea ale carei elemente sunt literele folosite pentru a scrie cuvantul matematica. Daca x

este cardinalul multimii P, atunci x = D
-

C

Din oficiu: 1 punct
J




RELATII INTRE MULTIMI

4 ~ 4 .
Rezolvam impreuna —_—
A este multimea
. 5 T - numerelor mai mari
Se con5|der? multimile: ‘ . - ) @ decat 3 i mai mici
e A -multimea numerelor mai mari decat 3 si mai mici decat §; decat8siB=14,5,6,7}.
e B-multimeanumerelor 4, 5, 6si 7; Cele doud multimi A i
’ ’ B au aceleasi

e C-multimea numerelor de doua cifre mai mici decat 14; elemente?
e D - multimea numerelor mai mari sau egale cu 10 si mai mici decat 17; .
e E - multimea numerelor mai mari sau egale cu 2 si mai mici sau egale cu 6.
a) ldentifica doua multimi care au aceleasi elemente.

b) Identifica o multime ale carei elemente sunt si elemente ale multimii D.

Rezolvare:

Scriem fiecare multime A, B, C, D si E prin enumerarea elementelor: A=1{4,5,6,7},B=1{4,5,6, 7},
C={10,11,12,13},D={10,11,12,13, 14,15, 16} si E=1{2, 3, 4, 5, 6}.

a)CumA=1{4,5,6,7}si B=1{4,5, 6, 7}, rezulta ca multimile A si B sunt doud multimi care au aceleasi
elemente.

b) Cum C={10,11,12,13}siD={10,11, 12,13, 14,15, 16}, un exemplu de multime ale cdrei elemente
sunt si elemente ale multimii D este multimea C.

Observam si descoperim cunostinte noi

1. Rezolvarea anterioara arata ca exista multimi care au aceleasi elemente. Din acest motiv, despre
doua multimi care au aceleasi elemente spunem ca sunt multimi egale. Prin urmare, multimile A si B
sunt multimi egale. Notam A = B.

Mai observam, de exemplu, ca multimile A si E nu au aceleasi elemente, deci A si £ nu sunt multimi
egale. Notam A = E.

2. Deoarece toate elementele multimii C sunt si elemente ale multimii D, despre multimea C
spunem ca este inclusa in multimea D. Notam C — D si citim ,multimea C este inclusa in multimea D"
Se mai spune ca multimea D include multimea C. Notam D o C.

Mai observam, de exemplu, ca nu orice element al multimii A este si element al multimii E. Spu-
nem ca multimea A nu este inclusa in multimea E. Notam A & E. Se mai spune ca multimea E nu include
multimea A. Notam E 2 A.

Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (1845-1918), matematician german, a fost unul
dintre initiatorii studiului sistematic al teoriei multimilor, care a devenit o teorie fundamentala
a matematicii. El a definit multimile infinite, conceptul de cardinal al unei multimi si a introdus
constructii fundamentale in teoria multimilor, cum ar fi multimea pdrtilor unei multimi; aceasta
este multimea tuturor submultimilor posibile ale unei multimi, iar Cantor a aratat ca numarul
tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente este 2".

15




16

e Doua multimisuntegale daca au aceleasi /7 N
elemente. Dacd A si B sunt doud multimi || nhotezi citesti

egale, notam A = B, iar daca nu sunt egale A=B | multimile Asi B sunt egale

el 4 5.5, A#B | multimile A si B nu sunt egale

e O multime este inclusa intr-o alta mul-
time, daca toate elementele primei multimi
sunt si elemente ale celeilalte multimi. sau
e Multimea vida este submultime a oricarei
multimi: & c A, oricare ar fi multimea A.

AcB | multimea A este inclusa in multimea B
multimea A este o submultime a multimii B
multimea A este o parte a multimii B

B> A | multimea Binclude multimea A

e Orice multime este inclusa in ea insasi: Az B | multimeaAnu este inclusa in mul{imea B

A c A, oricare ar fi multimea A. sau

e Doua multimi sunt egale daca si numai Bp»A | multimea Bnuinclude multimea A

daca fiecare dintre ele este o submultime a - S

\celeilalte multimi:dacd Ac Bsi Bc A, atunciA=B.

Aplicam cunostintele o

Se considera multimile: A={3,4},B={1,2,3,4},C={3,4,5,6,7} D c A B
siD={1,2,3,4,5,6,7,8}, reprezentate in diagrama din figura 1.

a) Copiati si completati in cdsuta alaturata enuntului litera A,

dacd enuntul este adevarat. in caz contrar, completati litera F. '.
BeD[ | ceB[ ]} cep[ ] Acp[] <

b) Una dintre multimile date le contine pe celelalte trei. Nu- %

meste multimea respectiva si scrie relatia dintre aceasta si

celelalte trei multimi.

¢) Una dintre multimi este continuta de celelalte trei. Numeste

multimea respectiva si scrie relatia dintre aceasta si celelalte

trei multimi.

Rezolvare:

a) B < D deoarece orice element al multimii B este si element al multimii D.
C ¢ Bdeoarece nu orice element al multimii C este si element al multimii B. De exemplu, 5 € Csi 5 ¢ B.
Cc D deoarece orice element al multimii C este si element al multimii D.

A c D deoarece orice element al multimii A este si element al multimii D.

Rezulti:B<=D |A} CcB|F, CcD|A,AcD|Al

b) Multimea D le contine pe celelalte trei multimi: Ac D, Bc Dsi Cc D.

¢) Multimea A este continuta in celelalte trei multimi: Ac B,Ac CsiAcD.

Fig. 1

Exerseaz3, fixeaza si aprofundeaza cunostintele

C1_. a) Despre doua multimi A si B se stie cd A — B si B — A. Sunt multimile A si B egale? Justifica
raspunsul.

b) Despre doud multimi A si B se stie ca A = B. Se poate spune ca A — B si B < A? Justifica rds-
punsul.

CZ_. Determina multimea M, pentru care {a, bl c M c{a, b, ¢, d, e}.

C3_. Determind numarul natural n pentru care multimile A={2n+ 3, 3n+ 2} si B=1{9, 11} sunt egale.




MULTIMI. MULTIMEA
NUMERELOR NATURALE

Cﬁ. Regiunileistoriceale Romanieisunt:
Banat, Bucovina, Crisana, Dobrogea,
Maramures, Moldova, Muntenia, Oltenia
si Transilvania (figura 2). Se noteaza cu M
multimea ale carei elemente sunt orasele
Arad, Brasov, Bucuresti, Cluj, Constanta,
Covasna, Craiova, Deva, Galati, Miercurea
Ciuc, lasi, Sfantu Gheorghe, Timisoara,
Targu Mures.

a) Scrie submultimea multimii M,
care contine orasele din Transilvania.

b) Scrie submultimea multimii M,
care contine orasele din Moldova.

(_5_. Se considera multimile:
A={0,1,2,3,...,,100}siB={1,2,3,4,...,101}. Fig.2
Elementele unei multimi C sunt numerele de forma 2x + 1, unde x € A, iar elementele unei multimi D

sunt numerele de forma 2x — 1, unde x € B. Arata ca:
a) 201 € Csi203 ¢ G; b) 201 € Dsi 200 ¢ D; c)C=D.

CG_. Se considera multimea A=1{0, 1, 2, 3, ..., 100} si doua multimi B si C. Elementele multimii B sunt nu-
merele de forma 2x, unde x € A, iar elementele multimii C sunt numerele de forma 4x, unde x € A. Arata ca:
a)52eBsi52eC b)82 € Bsi82 ¢ C;
c) multimile B si C au acelasi cardinal, dar nu sunt egale.

(.7_. Se considera multimile A si B.
a) Daca multimea A are cinci elemente, calculeaza numarul submultimilor multimii A care au
doua elemente si numarul submultimilor multimii A care au patru elemente.
b) Daca multimea A are cinci elemente, determina numarul submultimilor multimii A.
c) Calculeaza cardinalul multimii B, stiind ca are exact 16 submultimi.
8. Fie un numar natural x, x > 2.
a) Scrie in ordine crescatoare numerele: 2x + 1, x + 3, x - 2, 3x.
b) Determina numarul x pentru care multimile A={2x+1,x+ 3,x-2,3x}si B={3,8, 11, 15} sunt egale.

. @
f 5t

‘ 1. Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste

litera F. 3 puncte
a){2,3,810{1,2,3,6,8,10}. A F
b) {25} = M, unde M este multimea patratelor numerelor naturale. A F
c) {0k A F
2. Uneste, prin sageti, fiecare enunt aflat in coloana din stanga cu raspunsul corespunzator
aflat in coloana din dreapta. 4,5 puncte
a) Daca orice element al multimii A este element al multimii B, atunci ... 1)BcA;
b) Daca exista cel putin un element al multimii A care nu este element 2)A=B8:
al multimii B, atunci ... '
c) Daci orice element al multimii A este element al multimii B si orice 3)AcsB
element al multimii B este element al multimii A, atunci ... 4) A =B.
3. Completeaza caseta cu raspunsul corect. 1,5 puncte | 7

Numadrul tuturor submultimilor unei multimi M cu 4 elemente este egal cu |:|
Din oficiu: 1 punct

J
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Capitolul |

m MULTIMI FINITE. MUL'!'IMI INFINITE. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Rezolvam impreun3d

Daca n este un numar natural oarecare, atunci numarul n + 1 se numeste succesorul numarului
natural n. De exemplu, 6 este succesorul lui 5, decarece 6 =5 + 1.

Mihai scrie pe o foaie de hartie multimea A a numerelor naturale
mai mici decat 8 si ii propune Soniei urmatorul joc: un jucator scrie
cel mai mic numar din multimea A, iar al doilea va scrie succesorul
numarului scris de primul jucator. Apoi, primul jucator va scrie suc-
cesorul numarului scris de cel de-al doilea jucator si asa mai departe.
Jocul se termina atunci cand unul dintre jucatori scrie cel mai mare
numar din multime. Jucatorul respectiv este declarat castigator.

Vlad si Mircea joaca si ei acest joc, dar, in locul multimii A, ei con-
sidera multimea B a numerelor naturale mai mari sau egale cu 8.

a) Explicadece3 € Asi8 ¢ A. b) Scrie toate elementele multimii A.

c) Cate elemente are multimea A? d) Explicadece 8 € Bsi3 ¢ B.

e) Poti scrie toate elementele multimii B? f) Cate elemente are multimea B?

Rezolvare:

a) 3 € A, deoarece 3 este numadr natural si 3 < 8; 8 este numar natural, dar 8 nu este mai mic decat
8, deci 8 ¢ A.

b) Elementele multimii Asunt: 0,1, 2,3,4,5,6,7.

¢) Multimea A are opt elemente.

d) 8 € B deoarece 8 este numadr natural si 8 > 8; 3 ¢ B deoarece 3 nu este mai mare sau egal cu 8.

e) Este evident ca nu pot fi scrise toate elementele lui B!

f) Deoarece nu putem scrie toate elementele lui B, nu le putem numara, deci nu putem stabili cate
elemente are multimea B.

Observam si descoperim cunostinte noi

in jocul lui Mihai cu Sonia multimea A are 8 elemente. Spunem despre multimea A ci are un numdr
finit de elemente si ca A este o multime finitd. Scriem: A={0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7}.

Uneori este util sa se foloseasca o scriere prescurtata: A={0, 1, 2, ..., 7}, care sugereaza ca elemen-
tele multimii A sunt numerele naturale de la 0 pana la 7. Cele trei puncte arata ca sunt numere pe care
nu le-am scris.

in jocul lui Vlad cu Mircea nu pot fi scrise toate elementele multimii B, deci nu putem stabili cate
elemente are multimea B. Spunem despre multimea B ca are o infinitate de elemente.

CHr Scriem: B=1{8, 9, 10, ...} si vom spune ca B este o multime infinitd.

Alte exemple de multimi infinite

1.1n geometrie, admitem ca o dreapta d este o multime de puncte, dar nu putem numara punctele
ei. Deoarece pe dreapta d exista un numar nesfarsit de puncte, spunem ca dreapta d are o infinitate
de puncte. Analog, semidreapta AB, determinata de punctele A si B, este o multime infinita de puncte.
Segmentul MN, determinat de punctele M si N, este o multime infinita de puncte.

2. Cu sirul numerelor naturale 0, 1, 2, 3, ... putem forma o multime infinita de numere, pe care o nu-
mim multimea numerelor naturale. Pentru a ne referila aceasta multime folosim simbolul N si scriem:
N ={0, 1, 2, 3, ..}. Daca din multimea numerelor naturale excludem numarul natural 0, obtinem
multimea numerelor naturale nenule, notata cu N". DeciN"={1, 2, 3, ..}
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o A o . .
Rezolvdm impreun3 NEJmaruI natural a este filwz‘/b/ul cu
numarul natural nenul b daca exista un

Fie n un numdr natural oarecare. Vom nota cu D, numar natural ¢, astfel incat a = b - c.
multimea tuturor divizorilor numdrului n, iar cu M| Numarul a din relatia de mai sus se

multimea tuturor multiplilor numarului n. numeste multiplu al numarului b, iar b se
a) Scrie divizorii numarului 12. numeste divizor al numarului a.
b) Scrie multimea D, ,. Notatii: a : b (, a este divizibil cu b");
c) Scrie multiplii numarului 3, mai mici decat 17. b|a(,bdivide pe a”).

d) Scrie multimea M,.

e) Care dintre multimile D, si M, este finita si care este infinita?

f) Daca p € N, scrie multimea Mp.

Rezolvare:

a) Daca x este divizor al lui 12, atunci x € Nsi 12 : x. Rezulta ca divizorii lui 12 sunt: 1, 2, 3,4, 6 5i 12.

b) Multimea divizorilor lui 12 este: D,, ={1, 2, 3,4, 6, 12}.

c) Daca x este un multiplu al numarului 3, atunci x = 3n si n € N. Rezulta ca multiplii lui 3 sunt:
3-0,3-1,3-2,...Prin urmare, multiplii lui 3 mai mici decat 17 sunt: 0, 3, 6,9, 12, 15.

d) Multimea multiplilor lui 3 este M, ={0, 3,6,9,12,15,18, ...}

e) Multimea D, este finita (are 6 elemente), iar multimea M, este infinita.

f) Dacax e M, atuncix=npsin e N, deci M,= {0,p,2p,3p,4p, 5p, ... }.

Retine! b

» Multime finita este o multime care are un numdr finit de elemente.

« Multime infinita este o multime care nu este finita.

« MultimeaN =1{0, 1, 2, 3, ..} a numerelor naturale si multimea N" = {1, 2, 3, ... } a numerelor naturale
nenule sunt multimi infinite.

e Multimea tuturor divizorilor numarului natural nenul p, notata cu D, este multime finita.

% Multimea tuturor multiplilor numarului natural nenul p, notata cu M, este multime infinita.

Aplicam cunostintele

Scrie multimea A, stiind ca daca x € A, atuncix € N, x e M, x € M, i x < 50.

Rezolvare:

Deoarece x € N, rezulta ca x = 0 (1). Deoarece x e M., rezulta ca x € {0, 2, 4, 6, ..} (2). Deoarece
x € M, rezulta ca x € {0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, ..} (3). Din (1), (2), (3) si x < 50 rezulta ca
x € {14, 28, 42}. Deci A ={14, 28, 42}.

Cerul are cel mult zece mii de stele care pot fi vazute cu ochiul liber? Cu toate acestea,
nu toata lumea poate vedea toate stelele; fiecare vede doar ce este deasupra capului in
propria lui regiune.

Universul observabil contine o valoare estimata de 10%* stele, dar majoritatea sunt
invizibile pentru ochiul liber (Universul observabil este o regiune sferica a Universului, care
cuprinde toatd materia ce poate fi observata de pe Pamant, inclusiv de catre telescoapele
spatiale si sondele de explorare).
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Exerseazd, fixeaza si aprofundeaza cunostintele

CI_. Raspunde la urmatoarele intrebari:
a) Ce este o multime finita?
b) Cum se numeste o multime care nu are un numar finit de elemente?
) De ce multimile N si N sunt multimi infinite?

CZ_. Se considera urmdtoarele multimi:
A - multimea tuturor oraselor de pe planeta noastra;
B — multimea tuturor stelelor de pe cer, vizibile cu ochiul liber intr-o seara senina de vars;
C - multimea tuturor stelelor din Univers.
Apreciaza si numeste, dintre multimile A, B si C, pe cele finite si pe cele infinite.

CB_. a) Determina elementele unei multimi A, stiind ca daca x € A, atuncix e Nsix: 12.
b) Determina cardinalul unei multimi B, stiind ca daca x € B, atuncix € Nsi 15 : (x + 1).

C‘L. Despre doua multimi A si B se stie ca:

e dacd n este un numar natural si x = 1995n + 1, atunci x apartine lui A;

e dacd p este un numar natural si x = 1985p + 3, atunci x apartine lui B.

a) Daca se scriu multimile A si B prin enumerarea elementelor in ordine crescatoare, determina
primele trei elemente ale fiecarei multimi.

b) Stabileste daca multimile A si B au elemente comune. Justificd raspunsul.

‘ 5. Scrie multimea M prin enumerarea elementelor, stiind ca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

i) elementele multimii M sunt numere naturale; ii) card M = 6; iii) {2, 7, 9} © M; iv) suma elementelor
multimii M este egald cu 23.

‘ 6. Se noteaza cu A multimea resturilor impartirii numerelor naturale la 10 si se considera o multime

B despre care se stie ca oricare ar fi x € B, numarul x + 8 este divizibil cu x.
a) Stabileste daca multimea A este finita. Justifica raspunsul.
b) Stabileste daca B — A. Justifica raspunsul.

C7_. Se considera doua multimi numerice A si B, astfel incat daca un element x apartine multimii A,
atunci elementul y = x + 3 apartine multimii B.

a) Stiind cd A=1{0, 1, 2, 3}, scrie multimea B prin enumerarea elementelor si calculeaza cardinalul
multimii B.

b) Daca multimea A ar avea exact 10 elemente, aratd ca multimea B ar avea exact 10 elemente.

c) Arata ca daca multimea A este infinitd, atunci si multimea B este infinita.

CS_. Despre elementele unei multimi A se stie ca 1 € A sica daca x € A, atunci x + 2 € A. Stabileste daca:
a)1l eA; b) multimea A este infinita; M, cCA.

Activitate in echip3a / Portofoliu

impreuna cu colegii de clasa, dati cat mai multe exemple de multimi din domeniul matematicii sau
din viata cotidiand, completand tabelul, dupa model. In cazul multimilor finite, precizati, daca este
posibil, cardinalul acestora.

Multimi finite cardinal Multimi infinite
multimea ferestrelor din sala de clasa 16 multimea numerelor naturale pare/impare
multimea masinilor dintr-un oras - multimea picaturilor de apa dintr-un ocean

Addugati aceasta activitate la portofoliul personal.



MULTIMI. MULTIMEA

NUMERELOR NATURALE

e AUTOEVALUARE | %

1. Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, incercuieste litera A. in caz contrar, incercuieste

litera F. 4,5 puncte
a) Multimea divizorilor numarului 24 este o multime finita. A F
A F

b) Multimea multiplilor unui numar natural p este o multime infinita.

c) Daca A si B sunt doua puncte distincte care apartin unei drepte d, atunci segmentul AB este

o multime finita de puncte. A F

2. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. 3 puncte
a)A.D,cD,siD,cD,; B.D,cD,siD,cD,; C.D,cD,siD,cD; D.D,cD,siD, cD,.

b)A-M,cM,siM,cM.; B.M,,cM,siM,cM,; C.M,cM, siM Mg D.M,cM, siM M,

C3'. Completeaza caseta cu raspunsul corect. 1,5 puncte

Dintre multimile A=D, ,, si B=M,, finita este multimea |:|
Din oficiu: 1 punct

N\

m OPERATII CU MULTIMI: REUNIUNE, INTERSECTIE, DIFERENTI\

Rezolvam impreuna

Sorina considera urmatoarele doua multimi:

« multimea literelor din care este alcatuit cuvantul arbore, notata cu A;

« multimea literelor din care este alcatuit cuvantul aerul, notata cu B.

Folosindu-se de elementele celor doua multimi, Alexandra considera urmatoarele trei
multimi:

+ multimea /, a elementelor comune multimilor A si B;
multimea R, a elementelor care apartin cel putin uneia dintre multimile considerate de

Sorina;
« multimea D, a elementelor care apartin multimii A si nu apartin multimii B.

a) Scrie multimile A, B, I, R si D prin enumerarea elementelor.
b) Folosind diagrame Venn-Euler, ilustreaza multimile:
1.A Bsil; 2.A BSsiR; 3.A,BsiD.

Rezolvare:

a)A={a,r,b,o,e},B={a,r, u,l e} Deoarece elementele comune multimilor A si B sunt:
a, rsi e, rezulta | = {a, r, e}. Elementele care apartin cel putin uneia dintre multimile considerate
de Sorinasunta,r, b,0,e,u,l.RezultdcaR={a,r,b,0,e,u, I}.

Elementele care apartin multimii A si nu apartin multimii B sunt b si o. Rezulta ca D = {b, o}.

b) Vezi figurile 1, 2 si 3.
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Observam si descoperim cunostinte noi

Rezolvarea exercitiului pune in evidenta procedee, numite operatii cu multimi, prin care din doua
multimi date obtinem o noua multime. Astfel:

1) considerand elementele comune celor doua multimi A si B a rezultat multimea | = {a, r, €},
numita multimea A intersectatd cu multimea B, pentru care se foloseste notatia A n B. Prin urmare,
AnB={a,r e}

2) considerand elementele care apartin cel putin uneia dintre cele doud multimi a rezultat multimea
R={a, r, b, o, e u, }, numita multimea A reunitd cu multimea B, pentru care se foloseste notatia A U B.
Prin urmare, AUB={a,r,b,0,e,u,l};

3) considerand elementele care apartin multimii A si nu apartin multimii B a rezultat multimea
D = {b, o}, numita multimea A minus multimea B, notata A\ Bsau A - B. Deci A\ B={b, o}.

f Retine!

¢ Prin operatie cu multimi se intelege procedeul prin care, din
orice doua multimi date, obtinem o noua multime.

e Prin operatii cu multimi, din doua multimi date A si B rezulta
multimile:

= - multimea A reunita cu multimea B, notata A U B;

@ - multimea A intersectata cu multimea B, notata A N B;
- multimea A minus multimea B, notata A\ B.

e Operatiile cu multimi prin care din doud multimi oarecare A '
si B rezulta multimile A U B, A N B, A\ B se numesc: reuniune, Fig. 4
intersectie, respectiv diferenta.

A AnB B

¢ A U B este multimea formata din elementele care apartin
cel putin uneia dintre multimile A sau B (figura 4). Prin urmare:
—-dacax e AUB, atuncix € Asaux € B;
—dacax e Asau x € B, atuncix € AU B.

(1 ] e A N B este multimea formata din elementele comune
(- multimilor A si B (figura 5). Prin urmare:
—-dacaxe AnB atuncixe Asix e B;
—dacax e Asix e B, atuncixe AnB.

e A\ B este multimea formata din elementele care apartin
multimii A si nu apartin multimii B (figura 6). Prin urmare:
—dacaxe A\B atuncix e Asix ¢ B;
—dacaxe Asix¢ B, atuncix € A\B.

e Doua multimi a caror intersectie este multimea vida se
numesc multimi disjuncte.

Fig. 6
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Aplicam cunostintele

Cl. FiemultimileA={1,2,3,4,5,6}siB={2,3,4,7}. Determina multimile:
a)AuB  b)AnB < A\B; d) B\ A.

Rezolvare: §
a) Deoarece A U B este multimea formata din elementele care “

apartin cel putin uneia dintre multimile A sau B, rezulta ca: e AUBoXEAsauxeB ‘
AUB={1,2,3,4,5,6,7}. E -

b) Deoarece A N B este multimea formata din elementele comune  xe AnB<>xeAsixeB
multimilor A si B, rezulta cd An B=1{2, 3, 4}.

c) Deoarece A\ B este multimea formata din elementele care apartin xeA\BoxeAsixeB
multimii A si nu apartin multimii B, rezulta ca A\B={1, 5, 6}.

d) Deoarece B\ A este multimea formata din elementele care apartin multimii B si nu apartin multimii A,
rezulta ca B\A={7}. A
(a. Fie multimile A, B si C reprezentate cu ajutorul diagramelor din figura 7.

a) Scrie multimile A, B si C prin enumerarea elementelor.
b) Calculeaza:AuUB,AUC,BUCA\B,A\C,B\CAUBUC, C "
ANBAGC (ANC\B. ‘

Rezolvare: 'D

a) Elementele multimii A sunt: O, 1, 2 si 3. Elementele multimii B sunt: w
2, 3,4, 5 si 6. Elementele multimii Csunt: 2,5, 6,7 si 8.
DeciA=1{0,1,2,3},B=1{2,3,4,5,6}s5iC={2,5,6,7,8}. Fig. 7
b) Multimea A U B este multimea elementelor care apartin lui A sau lui B.
Rezulta ca:AuB=1{0,1,2,3,4,56},AuC={0,1,2,3,5,6,7,8}siBuC=1{2,3,4,5,6,7, 8}
Multimea A \ B este formata din elementele care apartin lui A si nu apartin lui B: A\ B={0, 1}.
Multimea A\ C este formata din elementele care apartin lui A si nu apartin luiC: A\ C=1{0, 1, 3}.
Multimea B\ C este formata din elementele care apartin lui B si nu apartin lui C: B\ C= {3, 4}.
Multimea A U B U C este multimea elementelor care apartin lui A sau lui B sau lui C:
AuBUC={0,1,23,4,56,7,8}.
Multimea A N B " C este multimea elementelor comune multimilor A, BsiCG: AN BN C={2}.
Pentru a calcula (A m C) \ B procedam astfel:
@ CalcuamANC
Multimea A N C este multimea elementelor care apartin si lui A si lui C. Deci A~ C={2}.
©® Calculdim (AN Q)\B.
Multimea (A n Q) \ B este multimea elementelor care apartin lui A~ Csi care nu apartin lui B.
Deci AN O)\B=1{2}\1{2,3,4,5,6}=O.

Exerseazs, fixeaza si aprofundeaza cunostintele

C’I_. Raspunde la intrebarile urmatoare.
a) Ce se intelege prin operatie cu multimi?
b) Fiind date doua multimi M, N si x un element al multimii M U N, numai una dintre afirmatiile
care urmeaza este adevarata. Care este aceasta?
A.xe MsixeN; B.xe MsauxeN; C.xeMsixeN; D.x ¢ Msix e N.
¢) Pentru doud multimi M si N, daca x € M six ¢ N numai una dintre afirmatiile care urmeaza este
adevarata. Care este aceasta?

A.xg M\N; B.xe M\N; C.xeMnN; D.x e N\ M.
C2_. Se considera urmatoarele multimi de semne grafice: A={+, -, X, *}siB={°, +, X, #, <, >}. Calculeaza:
a)AuB; b)ANB; c) A\ B; d) B\ A.
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CB_. Diagrama din figura 8 reprezinta trei multimi: A, B si C. Folosindu-se de A B
diagrama respectiva si de operatiile cu multimi, Alexandra, Irina, Sonia si Mihai
reprezinta fiecare cate o multime, dupa cum urmeaza:
A B A B A B A B
C
Fig. 8
C C C C

Alexandra Irina Sonia Mihai
Scrie multimea reprezentata de:
a) Alexandra; b) Irina; c) Sonia; d) Mihai.

C‘L. Se considera multimile A={1, 2,4, 8,16,32}siB=1{0, 4, 8, 12, 16, 20, 24}.
a) Calculeaza multimile: AU B, AN B, A\BsiB\ A.
b) Verifica egalitatea: card(A U B) = card A + card B — card(A N B).

5. Cei 25 de elevi ai unei clase au participat la doua olimpiade scolare. Se stie ca la olimpiada de
fizica au participat 15 elevi, iar la olimpiada de matematica au participat 17 elevi. Notam cu F multimea
elevilor care au participat la olimpiada de fizica, cu M multimea elevilor care au participat la olimpiada
de matematica si cu X multimea elevilor care au participat la ambele olimpiade scolare.

a)Aratdcda FNn M= .

b) Reprezinta cu ajutorul diagramelor Venn-Euler multimile: F, M, X si F n M.

c) Determina numarul elevilor care au participat numai la olimpiada de matematica, numarul elevilor
care au participat numai la olimpiada de fizica si numarul elevilor care au participat laambele olimpiade.

6. Se considera multimile A={1,2,4,7}siB={1,4,7,8,9}. Calculeaza multimile:Au B, AnB, A\B
si B\ A, apoi verifica egalitatile:

AUB=(A\B)U(ANB)uU (B\A), card(A U B) = card(A\ B) + card(A m B) + card(B\ A).
C7_. Se considera trei multimi: A={1,5,7,10},B={1,7,8},C={1,5, 8, 9}
a) Calculeaza multimile: BU C, BN C, A\ Bsi A\ C.
b) Verificd egalitatea: A\ (BuU C) = (A\B) n (A\ Q).
8. Determina multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
VAuB={1,2,3,4,56,7}; ii)AnB=1{3,4,5} i) A\B=A{1, 2}.

N\

Re
e AUTOEVALUARE )

1. Daca apreciezi ca afirmatia este adevarata, incercuieste litera A. In caz contrar, incercuieste
literaF.

4,5 puncte

a) Reuniunea semidreptelor opuse AB si AC este dreapta BC. A F

b) Oricare ar fi doud drepte a si b, dacd a || b, atuncian b= . A F

c) Oricare ar fi punctele A si B, intersectia semidreptelor AB si BA este dreapta AB. A F

2. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. 3 puncte

a)Dacax ¢ MU N, atunci: A.x ¢ Msaux ¢ N; B.xe M\N; C.xeNnM;, D.xegMsixeN.
b)Dacax ¢ Msix e N, atunci: A.x g MU N; B.xe M\N; C.xe N\ WM, D.xe NN M.

3. Completeaza caseta cu raspunsul corect. 1,5 punct

Daca semidreptele AB si AC sunt opuse si daca punctul M apartine segmentului AB, iar punctul N
apartine segmentului AC, atunci intersectia segmentelor MN si AB este D

Din oficiu: 1 punct
J




Exercitii si probleme recapitulative

(_1_. Precizeaza valoarea de adevar a propozitiilor:
a){2,31c{7,5,2,4,35 [ ] b)@zia by [ ]
91,43,71-35 [ ] d)3e{1,4,3,7; []
e) {2, 4} = M, unde M este multimea cifrelor impare. |:|

. Reprezinta multimile A si B prin enumerarea elementelor si prin

rame Venn-Euler, stiind ca elementele celor doua multimi sunt numere naturale si:
)xe A< x:5six<35 ii)x e B&>x|245ix<15.

Fie multimile A={2, 3, 5} si B=1{1, 4, 5}. Calculeaza: A U B, AN B A\BsiB\A.

Fie A si B doua multimi.

a) Daca card(Aw B) = 14, card A =8, card B =10, calculeaza card(A N B).
b) Daca card A =12 si card(A \ B) = 4, calculeaza card(A N B).

c) Daca B A, calculeaza A N B.

Se considera multimea M ={q, b, ¢, d}.
a) Scrie toate submultimile cu cate doua elemente ale multimii M.
b) Scrie toate submultimile multimii M.

Determind g, b € N, pentru care multimile M ={11a + 5, b% si N = {49, 5b + 3} sunt egale.

G
¢!
)AUB={a,bcdefl i)AnB={cd} iAn{e f1=0; iv) {a, b} " B= O.
G
C
G

2
diag
3.
4,
5. Determina multimile A si B, stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
6.
7.
8. Se noteaza cu A multimea formata din numerele de doua cifre divizibile cu 6.
a) Stabileste daca 84 < A. b) Scrie cel mai mic si cel mai mare element din multimea A.
c) Calculeaza cate elemente are multimea A.
CQ_. Determind numadrul natural g, astfel incat reuniunea multimilorM={a+3,11}siN={2a+ 1, 1} sa
fie formata din trei elemente si calculeaza: M~ N, M\ N, N\ M.
QP. Se considera multimea M ={q, b, c}.
a) Scrie doua multimi disjuncte a cdror reuniune sa fie multimea M.

b) Scrie toate perechile de multimi disjuncte a caror reuniune sa fie multimea M.

@. Se considera multimea M = {3, 5}.
a) Scrie doua multimi a caror intersectie sa fie egala cu multimea M.
b) Scrie trei multimi a caror intersectie sa fie egala cu multimea M.
c) Scrie doua multimi a caror diferenta sa fie egala cu multimea M.

‘ 12. Calculeaza cardinalul unei multimi M, stiind ca:
a) elementele sale sunt toate numerele naturale a cu proprietatea ca a < 2202%;
b) elementele sale sunt toate numerele naturale b cu proprietatea ca 2202 < b < 229%,

Investigatie

Impreuna cu colegii din clasa ta, realizati un sondaj in randul elevilor din scoala voastra.
Organizati datele colectate intr-un tabel ca cel de mai jos (prima inregistrare este datd ca model).

Prenume elev | Baiat/fata | Varsta | Clasa Sporturi preferate
Maria Fata 13 VI Volei, handbal, inot, tenis

e Scrieti multimea elevilor de 12 ani care prefera tenisul.

e Scrieti multimea fetelor de clasa a V-a care prefera cel putin doua sporturi.

e Scrieti multimea baietilor de 12 ani care sunt in clasa a Vl-a si prefera maximum trei sporturi.
Dati si voi exemple de alte multimi de acest fel.
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Timp de lucru: 50 de minute.

Subiectul I. Daci apreciezi c3 afirmatia este adevarata, completeaza casuta alaturata cu litera A. In caz
contrar, completeaza cu litera F.

(5p) | 1.Dacd M este multimea numerelor naturale x pentru care 2x + 4 <8, atunciM ={0, 1, 2}. |:|

(5p) | 2.Elementele reuniunii a doua multimi sunt elemente comune celor doua multimi. |:|
(5p) | 3. Multimea vida este submultime a oricarei multimi. |:|
(5p) | 4.Daca A este multimea numerelor de forma 4n + 2, unde n € N, atunci 112 € A. []

Subiectul Il. Daca A este multimea puterilor lui 2 care sunt mai mici decat 60 si B este multimea mul-
tiplilor lui 4 care sunt mai mici decat 22, uneste, prin sageti, fiecare cifra corespunzatoare enunturilor
din coloana A cu litera care indica raspunsul corect, aflat in coloana B.

A B
Gp) | 1.AUB= a){4,8, 16};
Gp) | 2.AnB= b){0,1,2,4,8,12, 16, 20, 32};
(5p) | 3.A\B= €) {0, 12, 20};
(5p) | 4.B\A= d) {1, 2, 32};

e){1,2,4,8,16}.

Subiectul lll. Se considera doua multimi A si B. Se stie ca A ={1, 2, 4} si ca orice element din multimea
B este patratul unui element din multimea A. Pentru cerintele care urmeaza, alege litera care indica
singura varianta corecta.

(5p) | 1.Multimea B este egala cu:

A.{1,2,16}; B.{1,4,16}; C.{1,4} D.{1,8,16}.
(5p) | 2. Numarul submultimilor multimii A este egal cu:

A.8; B. 10; C.12; D.é6.
(5p) | 3.Multimea A n B este egala cu:

A.{1, 8} B.{1,2,4,16}; C.{1,4} D.{1, 16}
(5p) | 4.Numarul x pentru care Bc A U {x} este egal cu:

A.1; B. 4; C.8; D. 16.

La subiectele IV si V scrie rezolvarile complete.

Subiectul IV. Fie multimile A={1, 2, 3,4} si B={3, 4, 5, 6}.

(5p) | a) Scrie submultimile lui A care sunt submultimi ale lui B.

(5p) | b) Scrie submultimile nevide ale multimii B\ A.

(5p) | ) Verifica egalitatile An(BUA)=AsiBuU (AN B)=8B.
Subiectul V. Din cei 25 de elevi ai unei clase, 13 au media maxima la romana, iar 15 au media maxima
la matematica. Calculeaza:

(5p) | @) numarul elevilor care au medii maxime la ambele materii;

(5p) | b) numarul elevilor care au medii maxime doar la romang;

(5p) | €) numarul elevilor care au medii maxime doar la matematica.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota se obtine impartind punctajul final la 10.

Subiectul | L1 | 12 [ 13 | L4 | 01 [ 02 | 13 [ 04 [ 0L 12 [ 13 | 14 [ Va | IVb | IVc | Va | Vb | Vc
Punctajul
Nota
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DIVIZIBILITATEA NUMERELOR

NATURALE
I.2. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

DESCOMPUNEREA NUMERELOR NATURALE iN PRODUS DE PUTERI
DE NUMERE PRIME

deimpartit

7 impdrtitor
< cat

rest

> Determina catul si restul impartirii numarului a = 317
la numarul b = 15, apoi scrie relatia dintre deimpartitul,
impartitorul, catul si restul acestei impartiri.

Rezolvare: Numarul a =317 este deimpdrtitul,iar numarul
b = 15 este impdrtitorul. Efectudm impartirea, parcurgand
etapele invatate in clasa a V-a.

Catul impartirii numarului a = 317 la numarul b = 15 este
numarul ¢ = 21, iar restul impartirii este numarul r = 2.
Atunci317=15-21+2si2<15saua=b-c+rsir<b.

w | W

—_ -_ o _\(
(9]

I
A

> Teorema impartirii cu rest

= Oricare ar fi numarul natural a si oricare ar fi numarul natural nenul b, exista numerele naturale
g si r, unic determinate, astfel incata=b-q +rsir<b.

= Dacar=0,atuncia=b-q.In acest Exemplu: impartind numarul 315 la 7 rezultd catul 45 si
caz se spune ca: restul 0. Rezultd ca 315 =7 - 45 si spunem ca:

e a este un multiplu al lui b; e 315 este un multiplu al lui 7;

e a este divizibil cu b (se scrie a : b); e 315 este divizibil cu 7 (315 : 7);

e b este un divizor al lui a; e 7 este un divizor al lui 315;

e b divide a (se scrie b | a). e 7 divide 315 (7| 315).

> Enunta si exemplifica criteriile de divizibilitate cu: 2, 3, 5, 9, 10.

> Enunta si exemplifica notiunile de numar prim si numar compus.

Rezolvam impreunad
Arata ca numadrul 252 se scrie ca un produs de puteri de numere prime.
Rezolvare:
2 5 21: 2 =1 2 6 2|5(2|=]|2 1 2 6
B |2 | - 63 —> 2 6 = 2 6 3
—>[2152[=[2] ]2 .:|
gap : : - 21 |—> 6 3 = 3 2 1
—>|2 5 2 = 2 2 3 2 1
2 1 3 = 7 —> 211 |1=|3 7
—>|2 5 2 = 2 2 3 3 7
D |7 | = 1
Rezultd cd252=2-2-3-3.7=22-32.7.Deci 252 este un produs de puteri de numere prime.
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Observam si descoperim cunostinte noi
252 | 2 «—252:2
Numdrul 252 este divizibil cu numarul prim 2. 126 | 2 «—126:2
Se imparte 252 la numarul prim 2. Rezulta catul 126. 63 |3 — 63:3
@ Catul 126 se imparte la urmatorul numar prim cu care acesta este 2113 — 21:3
divizibil si asa mai departe, pana cand catul impartirii devine 1. )
In general, calculele se organizeaza conform modelului prezentat 717 — 77
in coloana colorata.
252=2%.32.7

f Retine!

'Y ) » Orice numar natural compus poate fi scris ca un produs de puteri de numere prime.

Bt | - Prin descompunerea in factori primi a unui numar natural se intelege scrierea numarului respectiv
ca un produs de puteri de numere prime.

« Metoda prin care un numadr natural se scrie ca un produs de puteri de numere prime este numita si
\algoritmul de descompunere a numerelor in factori primi.

J

Aplicam cunostintele

Aratad ca numarul 311 este prim.

Rezolvare: Pentru a arata ca numarul 311 este prim trebuie sa ardatam ca 311 nu are divizori proprii.
Conform criteriilor de divizibilitate, observdam ca acest numar nu este divizibil cu niciunul dintre nu-
merele prime 2, 3 sau 5.

Verificdm daca numarul 311 are ca divizori vreunul dintre numerele prime 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37, ... Pentru aceasta, il impartim pe 311 la aceste numere.

3117 1 311111 1 311113 «1 31117 17 311119 « 7
28 144 —c 22 |28 <« 26 |23 17 N8 «—c 19 116 «—c
=31 c>T =91 c>i =51 c>i 141 c>i 121 c<Ti
28 88 39 136 114

=3 =3 12 ==5 ==

311=7-44+3 311=11-28+3 311=13-23+12 311=17-18+5 311=19-16+7

Efectuand impadrtirile, observam ca de fiecare datd restul impartirii este nenul si, ca urmare, niciunul
dintre numerele prime mai mici sau egale cu 19 nu este divizor al numarului 311.

Comparam de fiecare data cdtul (notat cu ¢) cu impdirtitorul (notat cu 7). impartind pe 311 succesiv la
numerele prime 7, 11, 13 si 17, de fiecare data obtinem catul mai mare decat impartitorul. impartind
pe 311 la urmatorul numar prim, care este 19, rezulta catul mai mic decdat impartitorul.

Considerdm un numdr prim p, p > 19 si admitem ca p | 311. Rezultd ca 311 =p - n, n € N. Deoarece
p > 19, rezulta ca n < 17 (in caz contrar, am avea n > 17 si atunci p - n > 19 - 17, adica 311 > 323,
ceea ce este absurd). Dacd n nu este prim, il descompunem in factori primi. Atunci, deoarece
311 =p-nsin< 17, rezulta ca descompunerea lui 311 contine factori primi mai mici decat 17. Acest
fapt este absurd deoarece, conform rezultatelor anterioare, 311 nu este divizibil cu niciunul dintre
numerele prime mai mici sau egale cu 19. Prin urmare, daca p este prim si p > 19, atuncip  311.

In concluzie, numéarul 311 este prim.
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