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CAPITOLUL I. Recapitulare si aprofundare
ARITMETICA

| CLASA aV-a |
l. NUMERE NATURALE. MULTIMI

< Din Programa de Evaluare Nationala
Operatii cu numere naturale

» Scrierea si citirea numerelor naturale; reprezentarea pe axa numerelor;

compararea si ordonarea numerelor naturale; aproximari, estimari
» Adunarea numerelor naturale, proprietati; sciderea numerelor naturale
» Inmultirea numerelor naturale, proprietati; factor comun

» Impartirea cu rest zero a numerelor naturale; impartirea cu.rest’@numerelor naturale
» Puterea cu exponent natural a unui numar natural; patratul anui~numar natural;
reguli de calcul cu puteri; compararea puterilor; scriereasin baza, 10; scrierea in

baza 2 (fara operatii)
» Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor

» Ordinea efectudrii operatiilor; utilizarea parantezelor: rotunde, patrate si acolade

Test']

I. Completati spatiile punctate.

1. Cel mai mare numar natural de"5 cifte distincte este egal cu ... .

2. Cel mai mic numar natural, maismare deeat 2012 este ... .

3. Rezultatul calculului 3 ;'S — 2 este egalcu ... .

4. Rezultatul calculului 2834 +'10 este egal cu ... .

5. Dacad x + 15 = 29, atunei x =...

6. Dacda2x—-3=17,atuncix=....

II. Scrieti rezolvarile complete.

1. Calculati:

a) 255:(65-50)—(80:4-256-0):2; b) 89+89:89-89;

¢) 30+5-{32:8+5-[40+8-(200:5-72:2)]}.

2. Verificati ca: 23°— 152= (23 — 15)(23 + 15); 45 —12° =(45-12)-(45+12);
11+7)* =11 +2-7-11+7%;(13-5)* =13* =2-5-13 + 5%;
(4+5+6)=4"+5"+6"+2-4-5+2-5-6+2-4-6.

3. Sise afle x din egalitatea: {{(7x+34):17+18]:5-12}:8=960:160.

4. Calculati: a) (64 —1%) - (64 —2%) - ... - (64— 8%);

b) 385 - 47 —385 - 5+ 385 - 58; c)34 52416 35— 11 - 3%
d)ab+ac—bcstindcia+b=17,a+c=18,b+c=19.

5. Sa se afle numerele de forma Ein baza 10, stiind c5:5+)2+5=121
x<y<z.
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ALGEBRA
| CLASA a Vll-a |

|. MULTIMEA NUMERELOR REALE

< Din Programa de Evaluare Nationala
» Radicina patratd a patratului unui numar natural; estimarea radacinii patrate
dintr-un numar rational
» Scoaterea factorilor de sub radical; introducerea factorilor sub radical

» Numere irationale, exemple; multimea numerelor reale; incluziunile N inclus in Z

inclus in Q inclus In R; modulul unui numar real (definitie, proprietati); compa-
rarea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor
prin aproximari

» Operatii cu numere reale (adunare, scadere, inmulfire, impdrtire, puteri cu
exponent numar Intreg); rationalizarea numitorului‘de forma aJb

» Media aritmetica ponderatd a n numere reale, n >"2; media geometrica a doua
numere reale pozitive

Modulul unui numdr real. Partea intreagd'si partea fractionara a unui numdr real.
Rotunjirea si aproximarea unui.numdr real

Retineti! Valoarea absoluti sau modulul unui numar real x, notata ‘ x|, se defineste astfel:

—x,dacax <0,
b= { 0cdaca x =0

x,daca x > 0.

PROPRIETATI:
1. |x|:max (=%, x); 4. |x|:0<:>x:0; 7. |x+y| £|x|+|y|;
2.x£|x| si—xS|x|; 5. |x-y| :|x| ‘|y|; 8. |x|£u,u>0<:>—u£x£u;
3. 20 6.12%@:&0); 9. Vv = |x;
vy

10. Orice numadr real pozitiv se reprezinta printr-o fractie zecimala de forma x = a,,a,a,a,... , unde
ao este partea intreaga a lui x si se noteaza cu [x], iar 0,a,a,a,... este partea fractionara a lui x si
se noteaza {x}. Avem x = [x] + {x}, oricare ar fi x € R.

11. Orice numar real negativ x (x € IR\Z) se reprezintd printr-o fractie zecimald de forma
X = a,,a,a,a,..., unde ap — 1 este partea Intreagd a lui x, iar 1 — 0,a,a,a,... este partea fractionard a
lui x. Avem x = [x] + {x}. Dacd x € Z, atunci [x] =x si {x} = 0.

Retineti!
_at+ay,teta

< Fiind date numerele reale a1, az,..., a,, numarul m, = ., se numeste media lor
n

aritmetica.
& Fiind date numerele reale pozitive a si b, numarul mg = +Jab, se numeste media lor
geometrica sau proportionala.
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| CLASA aVll-a |
l. PATRULATERUL CONVEX

< Din Programa de Evaluare Nationala
» Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex
» Paralelogramul: proprietati; aplicatii In geometria triunghiului: linie mijlocie n
triunghi, centrul de greutate al unui triunghi
» Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietati
» Trapezul, clasificare, proprietati; linia mijlocie in trapez; trapezul isoscel,
proprietati
» Perimetre si arii: paralelogram, paralelograme particulare, triunghi, trapez

Retineti!

< Patrulaterul convex cu laturile opuse paralele se numeste paralelogram:

9 Intr-un paralelogram 4BCD, au loc proprietatile:

i) AB = CD, BC = AD; ii) <DAB = DCB; <ADC = <ABC,

j) Daca AC n BD = {0}, atunci O4 = OC, OB = OD. jj)'Daca, AC N BD = {0}, atunci O este
centrul de simetrie al paralelogramului.

& Daca in patrulaterul convex ABCD are loc una din conditiileri), ii),.j);<jj), atunci patrulaterul este
paralelogram.

< Paralelogramul cu un unghi drept se numeste dreptunghi:

< Un paralelogram este dreptunghi dacé si numai daca are diagonalele congruente.

< Paralelogramul cu doua laturi alaturate congruente'se numeste romb.

& Un paralelogram este romb dacd si numai.dac@are diagonalele perpendiculare (este ortodiagonal).
< Un paralelogram este romb daca si nuimaitdac@o diagonald a sa este bisectoarea unui unghi al acestuia.
< Dreptunghiul cu doua laturi alaturateccongruente se numeste patrat.

< Un patrulater convex cu doud laturi opuse paralele si celelalte doud neparalele se numeste trapez.
< Trapezul cu laturile neparalele ¢ongruente s€ numeste trapez isoscel.

< Un trapez este isoscel daca si numai dacéd are diagonalele congruente.

< Un trapez este isoscel daca si numai-daca are unghiurile alaturate unei baze congruente.

< Trapezul cu un unghi drept se numeste trapez dreptunghic.

Test 79
1. Determinati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD stiind ca acestea
sunt direct proportionale cu numerele prime cuprinse intre 10 si 20.
2. Perimetrul unui paralelogram ABCD cu AB = 2BC si <A = 40° este egal cu 30 cm.
a) Determinati lungimile laturilor paralelogramului. b) Daca M este mijlocul laturii AB,
determinati masurile unghiurilor triunghiului MCD.
3. Fie un paralelogram ABCD de centru O si punctele M si N pe semidreptele AB si,
respectiv, CD astfel incat AM = CN (M = B). Demonstrati ca:
1) BN || DM; 2) punctele M, O, N sunt coliniare si OM = ON.
4. Se considera un paralelogram ABCD cu AB > BC si <ACB = 45°. Mediatoarea

diagonalei AC intersecteaza dreptele BC si AD, respectiv in E si F. Stabiliti natura
patrulaterului AECF.
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Piramida triunghiulara regulata 4

2 2
a=RA3; A= 043;9%:3‘/51? ;

Pb'ap

A= s A= A+ Ap, V=

e ——————

Test 119

1. In tabelul de mai jos a, &, m, ap, A, A; 1 <V reprezinta respectiv: latura bazei,
inaltimea, muchia, apotema, aria laterald, aria totald si volumul unei piramide
triunghiulare regulate. Completati tabelul.

a h m ap A A £/
a) | 30 10
b) 25 20
o | 16 480
d) [ 1243 3603
(Unitatile de lungime, arie si velum sunt corespunzétoare)
Test 120

1. O piramida triunghiulara regulatd are inalt{imea de 5/3cm si latura bazei de

104/3 cm. Calculati: a) aria‘totala.gi volumul piramidei; b) masura unghiului diedru

format de o fata laterala cu planul bazei; c¢) distanta de la centrul bazei la o fata
laterald; d) tangenta unghiului format de muchia laterala cu planul bazei.

2. Sa se afle distanta dintre centrele de greutate a doud fete laterale ale unei
piramide triunghiulare regulate, stiind cd muchia bazei are lungimea a.

3. O piramida triunghiulara regulatd VABC are muchia laterala egala cu 10\/3 cm si

latura bazei egald cu 15 cm. Aflati: a) masura unghiului format de muchia laterala
cu planul bazei; b) distanta de la centrul bazei la o fata laterala; ¢) determinati
pozitia punctului M de pe muchia VA astfel incat aria triunghiului MBC sa fie
minima si calculati acest minim.

4. Intr-o piramida triunghiulara regulata raza cercului circumscris bazei este egald
cu 343 cm, iar masura unghiului format de muchia laterala cu planul bazei este
egald cu 60°. Aflati: a) volumul si aria totald a piramidei; b) distanta de la un varf
al bazei la fata laterald opusd acestuia si distanta de la centrul bazei la o fata
laterald a piramidei; c) sinusul unghiului format de doua fete laterale ale piramidei;
d) la ce distantd de planul bazei trebuie dus un plan paralel cu ea astfel incat

volumul piramidei mici formate sa fie o optime din volumul piramidei initiale;
e) cat la suta reprezinta aria laterald a piramidei mici din aria laterala a piramidei initiale?
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3. Intr-un cilindru circular drept, diagonala sectiunii axiale este de 40 cm si face cu
planul bazei cilindrului un unghi de 60°. Determinati volumul cilindrului.

4. Pentru a determina volumul unui corp neregulat, il scufundam intr-un vas cilindric
cu apa. Constatam ca apa se ridicd cu 25 cm. Raza cilindrului este de 10 cm. Aflati
volumul corpului.

5. Avem un pahar cilindric cu raza de 4 cm si generatoarea de 10 cm. O furnica
porneste dintr-un punct 4 al bazei vasului, face o datd ocolul vasului si ajunge la
baza superioara a vasului intr-un punct 4’ situat pe aceeasi generatoare cu punctul A.
Aflati lungimea celui mai scurt drum posibil.

Conul circular drept

2
Al=1RG, G =12+ R A= A+ Ay =RG + R = R (R #G);, V= ™"

Test 125

1. Suprafata laterald a unuircon’circular drept provine dintr-un sector circular avand
unghiul egal cu 216° si raza de .10"cm. Aflati: a) aria totald si volumul conului;
b) aria sectiunii axiale in con.

2. Un con circular drept are raza bazei egala cu 20 cm, iar generatoarea de 29 cm.
Aflati: a) aria laterald, aria totald si volumul conului; b) masura unghiului sectorului
de cerc obtinut prin desfagurarea laterala a conului.

3. Sectiunea axiald a unui con circular drept este un triunghi isoscel avand un
unghi de 120°. Daca generatoarea conului este de 12 cm, aflati aria totald si
volumul conului.

4. Raza unui con este de 6 cm si volumul de 72437 cm’® . Aflati unghiul pe care-1
formeaza generatoarea cu planul bazei conului.

5. O palnie in forma conica este impachetata intr-o cutie cilindrica care are aceeasi
baza si aceeasi Indltime cu ea. Cat la suta din volumul cutiei ocupa palnia?
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CAPITOLUL II

41 DE MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA
STRUCTURATE DUPA MODELUL MINISTERULUI EDUCATIEI

Test 1

Subiectul L. incercuiegte litera corespunzatoare raspunsului corect (30p)

5p 1. Restul impartirii numarului 87 la 9 este egal cu:
a) 5; b) 4; ¢) 3; d) 6.

5p 2. Numarul care reprezinta 18% din 300 este egal cus
a) 36; b) 54; ¢) 45; d) 120.

5p 3. Media aritmetica a numerelor: —7, 26,551 12-este"egala cu:
a) 2; b) 1; ©)3; d) 2.

5p 4. Dintre numerele: ?; 3,(2); %; 3,25 cel mai mic este:
10 91
a) 3,(2); b) —; ¢) 3,25; d —.

) 3.(2) ) . ) ) 30

S5p 5. Patru elevi: Ana, Maria, Ionica si Costica

calculeazd media geometricd a numerelor Ana 6\3

reale a = 9+3/3 sib= 9-3J3 si obtin Maria 6

rezultatele Inregistrate in tabelul urmator: Ionica 3J6
Conform informatiilor din tabel, dintre Costica 9

cei patru elevi, cel care a calculat corect

media geometricd a numerelor a si b este:

a) Ana; b) Maria; ¢) lonica; d) Costica.
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Subiectul L. incercuiegte litera corespunzatoare raspunsului corect (30p)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Dintre numerele 1,6 (3); 1,(63); 1,63 si 1,6 mai mare este numarul:
a) 1,63; b) 1,6(3); ¢) 1,6; d) 1,(63).

crrrrrrrrrrr PP

2. Cel mai mare numar natural de trei cifre distincte multiplu de 11 este
numarul:
a) 958; b) 979; c) 968; d) 978.

crrrrrrrrrrr PP

3. Ordonand crescator sirul de numere reale 4@; 5\/6;12; 92 , primul
element din sir este numarul:

a) 410 ; b) 12; ¢) 5v6; dyov2 .
LT T T T T I T T T I T T TRl TETTTITT T

4. Media aritmetici a numerelor reales4/32 » 632 4A/200; 242 este:

a) 55v2:  b) gﬁ; ONSN2 d) 6,5v2 .

5. Patru elevi rezolva eedatia ([x'+ 7| + (x — y)> = 0. Suma | Maria 0
solutiilor ecuatiei o scriu-in tabelul aldturat. Dintre cei | Oana 14
patru elevi, cel care a rezolvat corect ecuatia este: Vasile 12
a) Maria; b) Oana; ¢) Vasile; d) Grigore. | Grigore | —14
6. Vasilica afirma ca ultima cifrd a numarului n, unden=1+1-2+1-2-3+

+1-2-3-44+1-2-3-4-5+...+1-2-3-..-2020, este 3. Afirmatia
lui Vasilica este:
a) adevarata; b) falsa.

HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
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Subiectul al I1-lea. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect (30p)

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

1. Numarul unghiurilor proprii din figura aldturata X
este egal cu: T
a) 12; b) 13; ¢) 15; d) 9. S
M N P Y

2. Fie doud unghiuri adiacente cu laturile necomune in prelungire. Suma
masurilor celor doua unghiuri este egala cu:

a) 45°; b) 60°; c) 90°; d) 180°.

3. Daca triunghiul din figura alaturata este echilateral A
atunci numarul a este egal cu:

a) 28°; b) 26°; c) 56°; d) 24°.

4. Tudor observd cd umbra‘unui copac” din parc
este cu 2+/3 mai scurtd atlingi cand tazele soarelui
fac cu pamantul un unghi de-‘60°, decat atunci
cand fac un unghi de 45°\.(figura aliturata)
(BC =4 m). Inaltimea copacului este egala cu:

a) 33 m; b) 3(\/3 - 1) m;
O3(3+Dm; - d)3(\3 +3)m

5. Figura alaturata reprezintd
schematic un patinoar format din
dreptunghiul PATI cu lungimea PA =
= 50 m, latimea P/ = 40 m si din
doud semidiscuri de diametre P/ si
AT. Distanta maximd dintre doi
patinatori aflati pe acest patinoar este egala cu:

a) 95 m; b) 92 m; ¢) 80 m; d) 90 m.
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Test 31 ~

Subiectul L. incercuiegte litera corespunzatoare raspunsului corect (30p)
_a 2 ) ) b -
Sp 1. Daci 3 = re atunci valoarea raportului este egald cu:

Sp

Sp

Sp

Sp

Sp

a) 1,2; b) 1,8; o) 1,9; d) 2,3.

2. in diagrama aliturati este prezentata repartitia
procentuala pe clase a elevilor unei scoli inscrisi la
un concurs sportiv. Daca la concurs au fost inscrisi
200 de elevi, atunci numarul elevilor inscrisi din
clasa a V-a este egal cu:

a) 30 elevi; b)40elevi; c¢) 80elevi; d) 60 elevi. Clas:oz:/ Vi-a

Clasa a V-a

30%

3. In tabelul de mai jos sunt trecute suprafetele a patru loturi de teren 4, B,
CsiD.

A B C D
3,5 km? 305.ha 31500 ari 35010 dam?
Cea mai mare suprafata o ‘are\Jotul:
a) A; b) B; ©) C; d) D.

4. Valorile numarului natural » pentru care fractia este supraunitara

2n+1
sunt:
a)l;2si3; b) 0; 1 si 2; ¢)3;45si5; d)0; 1;2; 3;4.

5. Scara unei harti este de 1:500000. Distanta dintre doua localitati pe harta
este de 14 cm. Distanta reald din teren dintre cele doua localitati este:
a) 70 km; b) 80 km; ¢) 7 km; d) 14 km.

6. Radu afirmi: ,,Numerele naturale de forma n> + n + 1 sunt prime pentru
orice numadr natural n. Afirmatia lui Radu este:
a) adevarata; b) falsa.

crrrrrrrrrrr PP




RASPUNSURI, INDICATII, SOLUTII, COMENTARII.
BAREME DE EVALUARE $I NOTARE

Capitolul I. RECAPITULARE S| APROFUNDARE

Test 1. 1. 1. 98765. 2. 2013. 3. 13. 4. 17. 5. 14. 6. 10. II. 1. a) 7; b) 1; ¢) 1850. 3. 680. 4. a) 0; b) 38500;
¢)81;d)a=28;b=9;c=10.5.128; 137; 146; 236; 245.

Test 2. 1. 1. 20. 2. 16. 3. 10 - 10 = 100. 4. 140. 5. 2809. 6. 550. II. 1. a) §8; b) 8; ¢) 1000. 2. a) 56;
b) 210; ¢) 1. 3. 51. 4. (a, b) € {(2,15), (13,4)}. 5. 25 copii si 12000 lei. 6. (8 - 10 +0) + (8- 10+ 1) +...+
+..+(8-10+7)=668.

Test 3. 1. 1. 101. 2. 100 <32 - n+ 8 <999, de unde 92 < 32 - n <991 si 3 < n < 30. Deci existda
30 — 2 =28 de numere. 3. a = 350 : 70 = 5. 4. 150, 153, 156, 159. 5. a = 49 si b = 56. Deci b. 6. 14.
11. 1. 200. 2. a) 28; b) 21. 3. 2992 si 995. 4. U(a) = 3, deci a nu este patrat perfect. 5. 60 Km/h.
Test4. 1L.1.AUB=1{1,2,3,7,8,9,10}. AN B={2,7}.2.50.3.2002. 4. {2, 4}; {2, 5}; {2; 6};
{4; 5); {4, 6}; {5,6}.5.54.6.9% 7.33.80,1,2sau3. I. 1. a) F; b) F; ¢) F; d) A; e) F.
2. 21 de numere. 3. UN) =7 etc. 4. 5 870. 5. 12; 13 sau 3, 4, 5, 6, 7. 6, 30.

Test 5. 1. 1903 si 45. 2. 3% 3°+ 3% 3" + 24 - 3" *! dacd n este par; 3+33% 37=3°. (1 +33-3)=
=30.100=(33- 10)% 5" +3- 50— (2 - 542 = (5 - 14)% 3. 64. 4. a) 7; b),5; ¢) 0; d) 3; e) 10; f) 3; g) 3;
h) orice numir natural nenul; i) 9. 5. abc = 729 =36 = (33 )2 = (32 )3 ~60729.

Test6.1.b;2.a;3.b;4.d;5.a;6.c; 7. a;8.d;9. a; 10. 4489 51 45.

Test 7. 1. Metoda figurativa
Reprezintd numarul merelor:

| : : : : : + ; y  0mere

S S . . S N care ile da Smaranditei
—_— e B J N .. care ile da lui Dragos

] e O A (N 960 : 8 = 120 mere

(960 —120) : 7= 120 mere

in final, Victor are 960 — (120 + 120) + 205 = 925 mere.
2. Metoda reducerii la unitate

4 muncitori
5 muncitori
1 muncitor
5 muncitori

3. Metoda comparatiei

7 m stofa .... 6501lei| -3
3MStOfA oo anza 450 lei | - 7.
21 M StOfA ..ot O M PANZA ..o 1950 lei
21 M StOTA ..o 49 M PANZA ..o 3150 lei

................................ 1200 lei
................. 1200 lei : 40 =30 lei
30 lei x 3 =90 lei.
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Test 1. Subiectul 1. 1. d; 2. b; 3. b; 4. d; 5. c; 6. a. Subiectul al II-lea. 1. ¢; 2. d; 3. b; 4. d; 5. d; 6. c.
Subiectul al IIl-lea. 1. a) 76 =11 - 6 + 10; 76 =22 - 3 + 10; 76 =33 - 2 + 10. Deci Alina poate avea
in punga 76 de bomboane. b) Fie abcd = 11x + 10 =22y + 10 = 33z + 10, unde abcd este numarul
creioanelor din pungd, iar x, y, z sunt numere naturale. c.m.m.m.c. = [11, 22, 33] = 66. Deci
abed — 10 este multiplu de 66. Avem: abcd — 10 =990, de unde abcd = 1000.

2.2 E(x) =4 + (2x + 3>+ 12x —(2x + 32+ 9 =4x> + 12x + 9 = (2x + 3)% b) E(») > 6x &

2
<:>4x2+12x+9—6x>0<:>4x2+6x+9>0<:>[2x+%) +%>0.3.a)f(4):4+3:—1;

f(2024) =-2024 +3 =-2021. f(4) - £(2024) = 2021. b) Punctul 4(3; 0) este punctul de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox si B(0; 3) este punctul de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy.
Apoas = OAéOB = % = % = 4,5 unitati de arie. 4. a) Cu teorema lui Pitagora in triunghiul ABC

avem: BC? = AC? — AB*> = 900, de unde BC = 30 cm. Din EC,|| 4B (t.f4.), AEFC ~ ABFA =
EF _CE_1 e unde FB=2- EF. b) Fie FM L CD.M g GDsi 2 EM__C
FB 4B 2 ,

(t.f.a.) F
FM N AB = {N}. CD || AB = AMFE ~ ANFB = ﬂ—g— !

N -LS !
FN FB 2 |
|
|

=FM= g Din MN L CD, MN 1 AB si AB 1 BC'rezulta ca patrulate-

N B
. ) FN .
rul NBCM este dreptunghi, de unde MNo= BC =30 cm,"Din FM = > si cum FM + FN = MN =

=30cm = FM = %MN = 10 cm#Deci distanta de,la punctul F la dreapta CD este egala cu 10 cm.

5. a) AE = % = EC = AAECyeste isoscel = <AEB = 30°.

cos30° = % =FE= % =104/3 cm. b) AAFE dreptunghic =

= AF? = AE? - FE*=400-300= 100 = AF = 10 cm.

_AH-SE _20-20y3
2

5 =2004/3 cm?.

e

Vygep VO 16783 2048 R

= = V3 oem?.

3 3 3
b) Fie drepta d astfel incat V' € d, d || AB || CD si punctele M si N
mijloacele muchiilor CD si, respectiv, AB. Piramida VABCD avand
baza patratul ABCD si inaltimea VO contine punctul O, unde
{O} = AC N BD este piramida regulata. Deci avem VM L d,
VN L d si <(VDC), (VAB)) = <NVM. Aratam ca triunghiul VNM este echilateral. Avem

6. a) Vyuscp =

2
YN2=V0?+OM? = (8\/5) +8%2=1256, de unde VN = NM = VM = 16 cm. Deci <NVM = 60°.
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