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CUVANT-INAINTE

Lucrarea Matematica. Evaluarea Nationald 2027 vine in intdmpinarea asteptarilor elevilor
si profesorilor care se afla pe traseul pregatirii Evaludrii Nationale 2027.

Avand in vedere competentele vizate prin programa de examen, precum si exigentele firesti
ale studiului matematicii, am gandit o structurd complexa si eficientd a cartii, care implicdeun
memorator, 14 teme/lectii recapitulative din materia pentru examen a claselor V-VIII si/100 de
teste pregatitoare:

* 10 teste pentru luna decembrie, care evalueaza materia parcursa pana in.acel moment;

* 10 teste pentru luna martie, dedicate verificarii progresului si identificarii continuturilor

ce necesitd consolidare;

* 80 de teste finale, pentru antrenamentul complet dinaintea EvaludriidNationale.

Testele sunt elaborate in conformitate cu programa seolard, cuymodelul de structurda de
subiect si cu baremul de evaluare si notare in vigoare, ludnd in considerare schimbarile de nuanta
observate in testele de antrenament si n subiectele de examen din“fiecare an de examinare.

Toate testele respectd programa scolara sisstructura modelului de subiect in vigoare.
Acestea sunt ordonate gradual ca dificultate — de'lasnivel"accesibil la nivel mediu si apoi la un
grad mai ridicat de complexitate —, astfel incatfiecareielev sd poata progresa in ritmul propriu, in
cadrul strategiei didactice a profesorului, sisaatingd treptat nivelul de pregatire necesar examenului.

Solutiile si indicatiile de rezolvare, aflate la finalul culegerii, 1i ajutd pe elevi sa isi verifice
raspunsurile, sd inteleagd metodele de rezolvare si sa isi perfectioneze strategiile de lucru.

Conceputa pe baza expefientei autorilor in pregatirea elevilor pentru Evaluarea Nationala,
aceastd culegere oferd un parcurs eoderent si echilibrat, adaptat nivelurilor diferite de pregétire si
orientat catre obtinerea unor rezultate cat mai bune la examen.

Sa fie un exercitiu cu sens, aducator de succes!

Autorii
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MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA

MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N = {0, 1, 2,3, ...}, N" =N\ {0}.
7 — multimea numerelor intregi; Z = {...,-3,-2,-1,0,1,2, ...}, Z* = Z\ {0}.
Zi={xe€ Z|x>0}; Z-= {xe Z|x<0}.

u
[
0
t t t t t t t t t
-4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
I Y
numere intregi negative (Z.) numere intregi pozitive (Z-)

. . a
Q — multimea numerelor rationale; Q = {;

acZsibe Z*}. Q' =Q\{0}; Q+={x€ Q|x¥>0}; Q-={xe Q|x<0}.

R — multimea numerelor reale, R" =R\ {0}. R\ Q = multimea numerelor irationale.
NcZcQcR.
OPERATII CUMULTIMI
Reuniunea: 4 U B={x|x € Asaux e B}. Intersectia: AN B={x|xe Asixe B}.

Diferenta: A\ B'= {x|x € 4six ¢ B}.

OPERATII CU NUMERE

Factor comun: f-ax f-b=f-(axb),V a, b, fe R

_ (I+n)n

1+2+3+...+n ,Vne N n!'=1-2-3-...-n Vne N (citim: ,,n factorial”); 0! = 1.

.1 g N ~ 41
Opusul numarului real » este numarulireal =r. Inversul numarului real nenul 7 este numarul real 7' =—.

r

TEOREMA IMPARTIRII CU REST

InN:Va, beN,b#0,8! c,re Nastfel incita=b - c+r,0<r<b.
InZ:Vabe Zib%0,3 c€Z, re Nastfel incata=5b-c+r, 0 <r<|b|.

DIVIZIBILITATE iN N

Pentrud, m € N spunem ca d | m dacd existd x € N astfel incat m =d - x.
Proprietati:
Pi:1n;n|0,Vne N
PyiDacaa,de Nsid|a,atuncid|a-n,Vne N,
Ps:Dacda,b,de N,d|asid|b, atuncid | (a £ b).
Criterii de divizibilitate:
I.  Folosind ultima cifrd a numarului: 2 | n < u(n) € {0,2,4,6,8}; 5 |n < u(n) e {0,5}; 10 | n < u(n) = 0.
II. Folosind suma cifrelor numarului: 3 |#n < 3| S(n); 9 | n < 9|_S(n).

III. Folosind ultimele doua cifre ale numarului: 4 | a.xy < 4| xy ;25| a.xy < 25| X

Matematicd. Evaluarea Nationald + 7



TEME RECAPITULATIVE

TEMA 1. Numere naturale. Numere intregi

=

Calculati:

a) 60 —40 : 4; b)25-20: (13 -8); c) 142 : (1 +2-35); d)12+60:[14 -2 3 +2)].
Aflati numarul natural de doua cifre care adunat cu suma cifrelor sale da 54.

Suma a doud numere naturale este 11. Care este valoarea minima si valoarea maxima a produsului lor?

Determinati toate numerele naturale #, stiind ca » impartit la 12 da catul 5 si restul un patrat perfect.

Determinati toate numerele naturale care, impartite la un numar de doua cifre, dau catul 10 si restul 97.

Aflati numerele naturale a si b, stiind ca suma lor este egald cu 19, iar ¢ impartit la b da catul si'restul 3.

Suma a trei numere naturale este 502. Aflati cele trei numere, stiind ca al doilea este triplul primului si ca, impartind
pe al treilea la al doilea, obtinem catul 7 si restul 2.

Nk WM

*®

Determinati numarul abc, stiind ¢ b =a + 2¢ si abc impirtit la 112 da catul & si restul 59!

9. Calculati:

a) 2% + 32— 40, b) 07 + 310 : 38 4g;

c) (25)12 ;236 — 320 318, d) 257 : 54 + 3% :27%;

e) (2 . 22 . 25)10 . 275; f) (23 . 34)12 . (235 A 345);

g) (2104211 +212) : 210, h) 25 —3- [374 2962 - 2%) : 4] + 1'%,
10. Fie numerele naturale g = 2% + 2% : 2! gi p = 1220 : 249,

a) Ardtati ca a = 2%, b) Comparati-numerele a si b.

11.a) Ariatati cd numérul natural a = 5 - 342 + 920 — 10 - 3% este patrat perfect.
b) Demonstrati ¢ numarul natural b = 3*? + 2 nu este pétrat perfect.
12. Fie numdérul natural ¢ = 1 + 3 + 32+ .. + 310+ 311,
a) Aratati ca g este numar par. b) Ardtati ca numarul a este divizibil cu 10.
13. Demonstrati ¢ numarul natural @ = 2" . 7" #7140 2" — 3 . 14" se divide cu 12, pentru orice numdr natural 7.

14. Demonstrati ca, daca ab=3- E, atunci numarubnatural abcd se divide cu 7.

15. Determinati toate numerele prime p}, ¢, stiind ca p + 4q + 54r = 392.
16. a) Descompuneti in factori primi fiecare dintrenumerele: 56, 72, 144 si 2700.
b) Cati divizori naturali are nimarul 487
17. Determinati toate valorileosibile.ale numarului natural » in fiecare dintre urmatoarele cazuri:
a) n=7x §i2|n; b) n=6xy,2|nsi9|n;
c) n=x5y,4|nsi3 | n; d) n=1xy, 5| n si suma cifrelor lui n este 8.
18. Calculati cel mai maredivizor comun si cel mai mic multiplu comun pentru urmatoarele numere:
a) 48, 60; b) 12, 15, 18.

19. Elevii uneiclase awcumpdrat 168 de mere, 96 de portocale si 72 de banane. Ei vor sa faca pachete cu fructe pentru a
le oferizunui-edmin de batrani. Toate pachetele trebuie sa fie la fel si sa contina si mere si portocale si banane. Care
esté cel mai,mare numar de pachete pe care pot sa le faca elevii?

20, Lae florarie, vanzatoarea observa ca, dacd grupeaza toate florile cate 18 si toate florile cate 24, raman de fiecare
data cate trei flori. Aflati cate flori sunt in florarie, stiind ca numarul lor este cuprins intre 450 si 570.

21.da o sedinta de pregitire, antrenorul imparte sportivii in grupe numeric egale (cu cel putin 2 sportivi) pentru diverse
exercitii. Daca face grupele de céte 6 sportivi, raman 3 sportivi in afard, daca face grupele de cate 4, ramane unul in
afara, iar daca face grupele de cate 9, atunci 6 dintre sportivi nu sunt folositi. Aflati cati sportivi are antrenorul,
stiind cd numarul lor este mai mic decat 50. Cum ar trebui sd facd grupele antrenorul, pentru ca s nu ramana
sportivi pe dinafara si numarul grupelor sa fie cat mai mare?

22. Sanda a cumpdarat CD-uri in valoare de 486 de lei. Unele CD-uri au costat 54 de lei, iar celelalte au costat 90 de lei.
Aflati cate CD-uri a cumpdrat Sanda.

23. a) Ordonati crescator numerele intregi: 1, -3, 0, -2,

3

-7,9, 4.
b) Ordonati descrescator numerele intregi: —4, 1, 3, -2, 7

,—1,-5.

20+ Teme recapitulative






+ TESTUL 21 +

SUBIECTUL I. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1.

(5p)

(5p) 3.

(5p) 4.

(5p)

(5p)

N

o

o

Suma numerelor prime din sirul 0, 1, 2,3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10 este egala cu:
a) 10; b) 17; ¢) 45; d) 55.

= 3 , atunci numarul real x este egal cu:
2x—-1 111

a) 93; b) 100; ¢) 278; d) 301.
Produsul dintre cel mai mic element negativ si cel mai mare element negativ ale multimiind = {-6, -3, -2, 0,
1,2, 3,4} este egal cu:
a) 12; b) 0; c)—12; d) 24.
Scrierea fractiei zecimale 0,1(6) sub forma de fractie ordinara este:
16 16

a) —; b ;
)99 )90

Patru elevi, Andrei, Bianca, Codrin si Daniela, au efectuat calculul v ) -
(2+~/3)* +(2=+/3)* si au obtinut rezultatele inregistrate in tabelul al3 Epetiell Feinn Cay [GoRiYINANTCH
turat. Conform informatiilor din tabel, rezultatul corect a fost obtinut de: 4 10 14 83

a) Andrei; b) Bianca; ¢) Codrin; d) Daniela.

Un biciclist s-a deplasat cu viteza de 15 km/h pe odistantda de 45 km, iar un pieton s-a deplasat cu viteza de

4 km/h pe o distantd de 10 km. Enuntul: ,,Pietonul a avattimpul de deplasare mai mare decat biciclistul.” este:
a) adevirat; b) fals.

Daca

8 1
c) —; d) —.
)5 )6

SUBIECTUL al ll-lea. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1.

(5p) 2.

(5p) 3.

(5ph /4.

104 + Teste

in figura alaturatd sunt reprezentate, in aceastd ordine, punctele coliniare O, 4, B. Se stie ca O4 =7 cm, OB =
=13 cm si ca punctul M este mijlocul segmentului AB. Lungimea segmentului OM este egala cu:

a) 3 cm; b),7 cm;

¢) 10 cm; d). 13 Gm. 0 4 M B

In figura aldturata Sunt reprezentate unghiurile adiacente AOB si BOC, cu C

+AOB = 10° 51 *BOC = 64°. Daca semidreapta OX este bisectoarea un- X
ghiului 4OC, atuncimasura unghiului BOX este egala cu:

a) 10°; b) 20°;

¢) 27°% d) 37°. B

in figura alaturata este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC cu AB =
=6 cm si ipotenuza AC = 10 cm. Lungimea medianei 4 M este egald cu:

a) 2«/§ cm; b) 6 cm;
c) 213 cm; d) 8 cm.

In figura alaturata este reprezentat trapezul ABCD, cu bazele AB si CD, in
care masura unghiului BAD este egala cu 90°, AD =4 cm si AB =7 cm.
Daca punctul M este mijlocul laturii BC, atunci aria triunghiului 4MC
este egala cu: M
a) 6 cm?; b) 7 cm?;

¢) 14 cm?; d) 28 cm?.

o
a




(5p) 5. In figura aldturata este reprezentat cercul de centru O si diametru BC =
= 12 cm. Punctul 4 apartine cercului, astfel incat 4B = 6 cm. Masura
arcului mic AC este egala cu:

a) 60°; b) 90°;
¢) 120°; d) 180°.

(5p) 6. In figura aldturati este reprezentat prisma triunghiulara regulati ABCA'B'C’
cuAdB =6 cmsi AA'= 8 cm. Perimetrul triunghiului 4'BC este egal cu:

a) 18 cm; b) 20 cm;
¢) 22 cm; d) 26 cm.
SUBIECTUL al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. Dana are un cos cu mere rosii, galbene si verzi, in total fiind 52 de mer er elor rosii, galbene si
verzi sunt direct proportionale cu 2, 5, respectiv 6.
(2p) a) Aratd ¢ Dana are 8 mere rosii in cos.

v

(3p) b) Determina cate mere galbene ar s, astfel incat numarul merelor galbene sa
reprezinte jumatate din numarul total a

x_lj:(x—2+ 6 j—ziﬁ_z,undexe R\ {-3,-1,0}.
+3 x+3 X +x

Matematicda. Evaluarea Nationala + 105



(3p) b) Arata ¢ numarul n= E(~2)+ E(2+~/2) este natural.

3. Se considera functia /: R — R, f{x) = 2x + 8 si sistemul de axe ortogonale xOy.

(2p) a) Determina distanta de la punctul O(0, 0) la dreapta care este reprezentarea grafica a

4 u

Y SRR

(3p) b) Daca punctele M(—1, m) si N(n,

) artin reprezentarii grafice a functiei f, iar punctele M’, respectiv N'
sunt proiectiile lor pe axa Ox, calculeaza

5

ia patrulaterului MM'N'N.

atd este reprezentat trapezul ABCD, cu baza mare AB=6 cm, p C
=4 cm, €4 =90° si «B = 60°.
aza aria trapezului ABCD.

106 + Teste



(3p)

b) Determina masura unghiului BDC.

5. in figura alaturata este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC cu catetele 4B =
=6 cm si AC = 8 cm. Punctele D si E sunt situate pe laturile BC, respectiv

astfel incat CD =4 cm si CE =5 cm.

C
AC,
(2p) a) Calculeaza lungimea ipotenuzei BC. D
A B
(3p) b) Aratd ca dreapta BE este mediatoarea segmentului 4D. i
6. In figura alaturata este repre iramida triunghiulard regulata VABC
cu latura bazei AB =12 Si VO =2 cm
(2p) a) Calculeaza aria la iramidei VABC.

vV
A‘C
B

termina masura unghiului format de planele (4BC) si (VBC).

Matematicda. Evaluarea Nationala + 107



+ TESTUL 64 +

SUBIECTUL I. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1.

(5p) 2.

(5p) 3.

(5p) 4.

(5p) 5.

(5p) 6.

Opusul numarului a = L : L este egal cu:
4 6 24
1 5
a) —10; b) ——; 0 —; d) 2.
) ) 3 )6 )

La un concurs s-au acordat mai multe diplome conform tabelului urmator:

Diploma Premiul I Premiul al II-lea |Premiul al IlI-lea] =~ Mentiufie
Numir elevi 3 6 9 18

Daca numarul premiilor reprezinta p% din numarul total de diplome acordate, atunci p este egal cu:
a) 30; b) 40; ¢) 50; d) 60.

Roma Anticd a fost un oras-stat a cérui istorie incepe in anul 753 idH. sise sfarseste in anul 476 d.H.
Existenta Romei Antice s-a intins pe o perioada de:
a) 277 de ani; b) 476 de ani; ¢) 753 de ani; d) 1229 de ani.

Scrierea numarului 144 ca produs de puteri de numere prime distincte este:
02+ 3%, d)2*- 3 TEV2H3 | y=V2-VB | xoy

Patru eleve, Ana, Maria, loana si Sabina, au primit ca ria x=32 y= *\/ﬁ Xty
tema sa efectueze operatiile indicate in tabelul alatarat.
Daca Qpera‘giile s-au efectuat corect, atunci elevele care | yoana |x= 2+
au obtinut ca rezultat un numar rational sunt:
a) Maria si loana; b) Ana si loana;
¢) Maria si Sabina; d) Ana si Sabina. Sabina | x=2./6 y=5.3 x:y

I
Kl o2 |

Iustina si Elena merg la acelasi bazin, dé inot. Tustina

poate inota 10 lungimi de bazin in 25 deminute, iar Elena poate inota 12 lungimi de bazin in 32 de minute.
Afirmatia: ,,Elena inoatd maizepede decat Iustina.” este:

a) adevaratd; b) falsa

SUBIECTUL al ll-lea. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1.

(5p) 2

(5p) 3.

In figura aldturata, purctul 4 este simetricul punctului N fati de punctul M, iar punctul B este simetricul

punctului 4¢fatd de punctul N. Valoarea raportului MN este egala cu:
AB A M N B
a) < b) = 4

N —
W W[~

1
) X d) 40
in figura alaturata, punctul D se afld pe latura AC, iar punctul £ se afla
pe prelungirea laturii BC a triunghiului ABC. Daca «4 = 40°, «B = 60°
si «E = 20°, atunci masura unghiului CDE este egali cu: B 60° 20° E
a) 40°; b) 50°; C
¢) 60°; d) 70°.

O pisica P sare de pe un zid P4 = 1 m pentru a prinde un soarece S pe >
care il vede sub un unghi de 60° (vezi figura alaturatd). Distanta A4S 60
de la soarece la zid este egala cu:

a) | m; b) \/gm;
¢)2m; d) 243 m.
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(5p)

(5p)

(5p)

4.

5.

6.

In figura alaturata este reprezentat un dreptunghi ABCD cu AB = 8 cm si N M
AD = 6 cm. Bisectoarele 4M si BN ale unghiurilor DAB, respectiv ABC se
intersecteaza in punctul P (M, N € DC). Aria patrulaterului BCMP este P
egala cu:
a) 17 cm?; b) 15 cm?; Y B
¢) 11 cm?; d) 14 cm?. D C

In figura alaturata, laturile trapezului isoscel ABCD cu bazele AB = 12 cm si
CD =4 cm sunt tangente unui cerc. Perimetrul trapezului ABCD este egal cu:
a) 16 cm; b) 24 cm;

¢) 32 cm; d) 48 cm.

In figura alaturata este reprezentatd piramida patrulatera regulati VABCD,
cu varful 7, inaltimea VO = 12 cm si latura bazei 4B = 10 cm. Aria totala
a piramidei VABCD este egala cu:

a) 240 cm?; b) 260 cm?;

¢) 360 cm?; d) 400 cm?.

SUBIECTUL al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

1.

De pe doua loturi, avand impreund 206 ha, s-a strans recolta de cartofi, obtinandu-se, de pe fiecare lot, cate
19 tone la hectar.

a) Afla cate tone de cartofi s-au recoltat de pe cele 206 ha.

b) Determina cate hectare are fiecare lot, stiind ca depe‘primul s-au obtinut cu 608 tone de cartofi mai mult
decat de pe al doilea.

1 1 1 YA

Se considera expresia E(x) = (x—l +—j : (———]—x, unde
X +1

xe R\ {-1,0!.
. P(=2,0)
a) Arati cd E(x) = x° — x, pentru orice x € R\ {~1,0}.

Y

Q
=

b) Demonstreaza ca numarul natural “E(z) este divizibil cu 6,
pentru orice n € N,

Se considera functia /: R — R, f(&) =%— 3.
a) Calculeaza f (V79" /(I8 “H(N9) - f(N10) - f(NTT).

b) Determina distanta,de la punctul P(-2, 0) la reprezentarea gra-
ficd a functiei £, in'sistemul de axe ortogonale xOy.

=

In figurafalatirata este desenat paralelogramul ABCD cu AB = 24 cm,
BC=42¢m si «BAD = 60°.
a)«Calculeazd lungimea diagonalei BD. 4 D B

b) Arata ca, dacd E este mijlocul laturii CD, atunci unghiul AEB este drept. '.'

In figura alaturata sunt desenate un paralelogram ABCD, cu «BAD = 30°,
AB~ 8 cm si BC = 4 cm, si triunghiurile echilaterale ABE si BCF in
exteriorul paralelogramului.

a) Calculeaza lungimea segmentului DE.

b) Demonstreaza ca triunghiul DEF este echilateral. D

In figura alaturata este reprezentat un triunghi echilateral ABC cu AB =
=30 cm si punctele D si E situate de aceeasi parte a planului (4BC), astfel
incat DA 1 (ABC), EC L (ABC), AD =40 cm si CE =20 cm. A C
a) Afla masura unghiului format de planele (4BD) si (CBE).

b) Calculeaza distanta de la punctul D la dreapta de intersectie a planelor

(ABC) si (DBE). B
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+ TESTUL 99 +

SUBIECTUL I. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

1.

N

b

L

o

Rezultatul calculului 50 — 25 : 5 este egal cu:
a) 5; b) 30; ¢) 20; d) 45.

Cel mai mare numar intreg negativ din intervalul [-2, 7) este egal cu:
a)7; b) -2; c)—1; d) 0.

Sase caiete de acelasi fel costa 36,6 lei. Pretul unui astfel de caiet este egal cu:
a) 6,1 lei; b) 6,01 lei; ¢) 6,6 lei; d).6 lei.

. o . 7 4 11
Fractia supraunitard din multimea {—, —, —, — ¢ este:
47 47

1 7 4 |
a) —; b) —; c) —; d)y—.
) )4 )7 )7

4

Patru elevi, Ana, Bogdan, Corina si Dan, au calculat suma nume-
AnMogdan

relor a = \12+ 227 sib= V27 -24/12. Rezultatele obtinute de
cei patru elevi sunt prezentate in tabelul aldturat. Conform¢infor- 733 3 33 43
matiilor din tabel, rezultatul corect a fost obtinut de:

a) Bogdan; b) Ana; ¢) Dan; d) Corina.

Corina Dan

Adrian afirma: ,,Suma tuturor cifrelor care dau restul 2 Jasdimpartirea prin 3 este egala cu 15.”. Afirmatia lui
Adrian este:
a) adevirata; b) falsa.

SUBIECTUL al ll-lea. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

1.

In figura alaturata, punctele 4, B, C, D.simt coliniare astfel incat punctul C este mijlocul segmentului BD,
AB =2BC si AD =20 cm. Lungimea segmentului 4AC este egala cu:
a) 5 cm; b)ul0 cm; A B C D
¢) 15 cm; d).12,5 cm.

In figura alaturati sint reprezentate unghiurile adiacente suplementare
AOC si BOC astfel, incatnsAdOC = 5«BOC, iar semidreapta OD este
bisectoarea unghiului AOC. Masura unghiului DOC este egala cu: A
a) 60°; b) 65°;
¢) 70°; d) 75°.

-

In figlirasalaturatd este reprezentat triunghiul echilateral ABC, iar punctul
Heste ortocentrul sau. Masura unghiului AHC este egala cu:

a) 90°; b) 100°;

¢) 120°; d) 110°.

O w
%% ; Q
PN
Q
a

In figura alaturatd este reprezentat trapezul dreptunghic ABCD cu AB | CD,
*d = +«D =90°, AB =16 cm, CD = 10 cm, iar diagonala BD este bisectoa-
rea unghiului ABC. Perimetrul trapezului ABCD este egal cu:

a) 44 cm; b) 104 cm;

¢) 24 cm; d) 48 cm.

/

In figura alaturata, punctele 4, B, C apartin unui cerc cu centrul in O
astfel incat OABC este un romb. Daca AC = 4x/§ cm, atunci aria cercului
este egala cu:

a) 481 cm?; b) 161 cm?; A
¢) 121 cm?; d) 87 cm?.

©
\
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(5p) 6. In figura alaturata, paralelipipedul dreptunghic ABCDA’B’'C’'D’ are AB =20 cm, D’ C’
BC =12 cm si AA” = 16 cm. Lungimea diagonalei AC” este egala cu: !
a) 20 cm; b) 20+/2 cm; A’ : B’
¢) 1072 cm; d) 10 cm. Do
A B
SUBIECTUL al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

(2p)
(3p)

(2p)

(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)

(3p)

(2p)
(3p)

1.

Denisa are de noud ori mai multi bani decat prietena ei Diana. Dupa ce Denisa i da 10 lei Dianei, ea va avea
de cinci ori mai multi bani decat Diana.

a) Este posibil ca Denisa sa aiba la inceput 90 de lei? Justifica raspunsul dat.

b) Afla suma initiala a Dianei.

,undex € R\ {-3,-2,0,3}.

Lo, j.6(x+2)

Se considera expresia E(x) = :
P ) (3x—x2 x> +3x) x(x*-9)

1 .
a) Arata ca E(x) = T3 pentru orice x € R\ {-3,-2, 0, 3}.
X+

. . . 1
b) Determina toate numerele intregi a pentru care E@)] <l l v
a |

Se considera functia f/: R — R, f(x) =2x — 3.

a) Arata ca f(3) - f (%) =-7. 0] A >

b) Reprezentarea geometrica a graficului functiei /' intersecteaza axele
Ox si Oy ale sistemului de axe ortogonale in punctele A, respectiv B.
Punctul C este simetricul punctului B fatasde A. Calculati suma distan- B
telor de la punctul C la axele de coordonate.

In figura alaturata, ABCD si CEFG sunt patrate cu AB = 8 cm, CE =
=4 cm. Punctele B, C, G sunt ¢coliniare si punctele C, D si E sunt, de
asemenea, coliniare.

a) Arati cd aria patrulaterului BDGE este egald cu 72 cm?.

b) Daca punctul S apartine.segmentului BC, astfel incat BS = CS, S
demonstreaza ca'dreptele BE si DS sunt perpendiculare.

In figurd alaturata, punctele 4, B, C, D apartin cercului de centru O si A
razadR, AB = AC, AD = 4 cm si DP = 8 cm, unde P este intersectia
dréptelor ADysi BC. D

a).Aratd cd masura arcului ACB este de doua ori mai mare decat 0

masura unghiului ACP.
b) Calculeaza lungimea segmentului 4AC.

In figura alaturatd este reprezentatd o piramida triunghiulara regulata
VABC cu varful in V. Punctul M este mijlocul segmentului 4B, VO L

1 (4BC), O € (ABC), iar VM = % =10 cm.

a) Demonstreaza ca dreptele CV si MV sunt perpendiculare. A C

b) Calculeaza masura unghiului format de planele (VAB) si (VAC). 7

B
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SOLUTII SI INDICATII DE REZOLVARE
TEME RECAPITULATIVE

TEMA 1. Numere naturale. Numere intregi

1. a) 50; b) 21; ¢) 2; d) 27. 2. 45. 3. Valoarea minima este 0, iar valoarea maxima este 30. 4. n € {60, 61,64, 69}.
5.1077,1087.6.a=15,b=4.7.a=20,b =60, c =422. 8. 283. 9. a) 16; b) 0; ¢) 7; d) 28; ¢) 32; ) 54; g) 7; h) 12.
10.b) a=230=810<910=320=p 11, a) a = (2 - 3?")?; b) Cum ultima cifrd a numiarului b esté 7;'rezulti ci b nu este
pitrat perfect. 12. a) Numairul a este suma a 12 numere impare, deci este un numar par; b) a = (1'# 34+ 325+ 3%) + (34 +
+354+30+3N) + (B8 + 32+ 310431 =40(1 +3*+3%) : 10. 13.a=12 - 14" : 12.14. abcd = 100ab + cd =300 cd +
+ed =7-43-cd ‘. 15.p=2,qg=3,r=7.16.2) 56 =23 - 7,72 =23 . 32,144 £2% 32, 27000= 2% - 33 - 52, b) 10
divizori naturali. 17. a) n € {70, 72, 74, 76, 78}; b) n € {630, 612, 684, 666, 648}; c)m € {252, 552, 852, 156, 456,
756%}; d) n e {170, 125}. 18. (48, 60) = 12, [48, 60] = 240; b) (12, 15, 18) = 3, [12y15, 18]= 180. 19. Fie x numarul
maxim de pachete. Atunci, cum 168, 96 si 72 trebuie sa se divida cu x, rezultd ca x este,eel mai mare divizor comun al
numerelor 168, 96, 72, adica x = 24. 20. Fie x numarul florilor din florarie. Din relatiile# = 18a + 3 =24b + 3 (a, b € N),
deducem ca x — 3 = 72k sau x = 72k + 3 (k € N). Cum 450 < 72k + 3 < 570p¢ezulta ca x =72 - 7+ 3 = 507. 21. Fie x
numarul de sportivi. Avem x=6a+3 =5b+1=9c +6,decix+3=6(a+1)=4(b+1)=9(c+ 1) (a, b, c e N). De
aici rezultd ca x + 3 =36k (k € N) si, cum x + 3 < 53, deducemicd ¥ =33uNumarul maxim de grupe este 11, iar numarul
de sportivi dintr-o grupa este 3. 22. Fie a numarul CD-urilox.de 54 de lei si b numarul CD-urilor de 90 de lei cumparate de
Sanda. Avem 54a + 90b = 486 sau 3a + 5b = 27. Cum 3'dividepe 3a si pe 27, rezulta cd 3 divide pe 5. De aici, avand
in vedere ca 0 < b < 6, rezulta ca b = 3. Deci, a =4%ib =3¢ Sanda a cumparat 7 CD-uri. 23.a) -7<-3<-2<0<1<
<4<9;b)7>3>1>-1>-2>-4>-524,-8=(-8)+(=1) +(+1).25.a) -3;b) 1;¢) 5;d) 1;e) -1, ) 21, ) 3; h) 11.
26. —-17°C. 27. Divizorii Intregi ai numarului 288 sunt -1, 1, 2,2, -3, 3, ... Suma loreste 0. 28. (x + 1) | 2x + 5) &
Sx+tD|[(2x+5)-2x+ 1) ex+])|3eoxtle {-3,-1,1,3} oxe {4,-2,0,2}.29. x| >3 = xe {..., -6,
—5,-4,4,5,6,. . hx+ |6 ox+lef6,-5 4, ..,456=xe {-7,-6,-5-4,-3,...,3,4,5} Deci, x €
€ {-7,-6,-5,-4,4,5}1.30. x + Ny + =5, y) € {(-6,-2), (-2, -6), (0, 4), (4, 0)}.

TEMA 2. Numere rationale

1.a) I;b) 1;¢c) -2;d) 15e) —é; ) 2; ) 14; h) %.2. ayne {0,1,2};b)n=3;c)ne {0,1,2,3,4,5}. 3. Opusul lui a
. 1 4 . 6 11 1
este —a = 1425. Invetsul lui a este —=——. Modulul lui a este |o| = 1,25. 4. —=0,4;,—=5,5;——=10,0016.
a 5 15 5 625

5. a) —%<—%<—0,(4) <1,1(3)<§< 1,7: b) 0,3) > 0,33 > 0,(32) > 0,3(2) > 0,3 > 0,2(3). 6. {?} =5, {?}:oys,

[—%}:—2,{—%}:0,2.7./101\1:{2;5},AmZ:{—7;2;5},Am(Q\Z)={—?;—3,4;0,5;1,(2)}.8.a=5;b=1.
9. (@=2)°=(1-2)""=1.10.a=10e N. 1. a= (1—lj+(l—l]+(l—lj+ +(l—1j+(l—i)=i =0,9.
1 2)\2 3) (3 4 8 9) 9 10) 10

100 100
12. (Z_aj = (%3] =1.13. 2 14. Daca n este impar, atunci a = —£+i—§=—i, iar dacd n este par, atunci
3 32 7 3 4 6 4

=%. Prin urmare, |a|=%,oricare arfine N.15.9x =9 -%= 10 € N. 16. Avem ?% e N bH|48

2 3 5
a==-=+=
3 4 6
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Subiectul al III-lea. 1. a) Fie a pretul biletului pentru adulti si ¢ pretul biletului pentru copii. Atunci 3¢ + 2a = 140 si
a =2c. Daca ¢ = 25 de lei, atunci a = 50 de lei, iar 3¢ + 2a = 175 # 140 de lei. Asadar, pretul biletului pentru copii nu
poate fi de 25 de lei; b) Inlocuind a = 2¢ in 3¢ + 2a = 140, obtinem ca ¢ = 20 de lei si @ = 40 de lei. 2. a) E(x) = x> + 6x +
+9—2x2+ 13x + 7 — 16 + x> = 19x; b) E(n) > n’ echivalent cu 197 > »*, adica n(19 — n?) > 0. Deoarece n € N, obtinem

cine {0,1,2,3,4}. 3.a) AB= 2./5; b) D(2, -1) este simetricul punctului C fata de Oy. Atunci AD = /5, BD= /5 si
constatim ca AB = AD + BD, deci A, B si D sunt coliniare. 4. a) Dacd DP 1 AB, P € AB, atunci AP = (AB — DC),: 2 =
= 3 cm si, conform teoremei unghiului de 30°, obtinem ca 4D = 6 cm. Atunci #pcp = 24D + AB + CD = 34 cm; b) Fie
{0} = CM N AB. Constatim ca ABCQ este echilateral, iar C este mijlocul lui MQ. Intrucat MC || AD, MC = AD, rezultd ca
ADMC este paralelogram, iar diagonalele se Injumatatesc. 5. a) Din AABM, «M = 90°, rezultda cda AM = 6 cm, deci GM.=
=AM :3 =2 cm;b) Fie BH " AC = {T}. Deoarece BT L AC, rezulta ca «HBM = «CAM, deci AHBM ~ ACAM: Rezulta
cd HM =3 cm, deci HG = 1 cm, intrucat 4, H, G si M sunt puncte coliniare. 6. a) PQ este linie mijlocie in AABC’, deci
AC’ = 63 cm, de unde AB = 6 cm. Atunci .% = 6/ = 216 cm?; b) Deoarece PQ | AC’, rezulta ea(PQ, (ABB')) =

= (AC’, (ABB’)) = «B’AC". In AAB’C’, B’ = 90°, obtinem ci tg(«B'AC") = Bc_ 6 _ 1

TESTUL 21

Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. a). 4. d). 5. ¢). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. c¢). 2. ¢). 3. ¢). 4. b). 5. ¢). 6. d).
Subiectul al IIl-lea. 1. a) Daca r este numarul merelor rosii, g al celor, galbene si v al celor verzi, atunci, din relatiile

%: % =% sirtg+v=>52 rezultica r +5?r+ 3r =52, de undé 7= 8; b) Notam cu x numarul merelor galbene care ar
trebui puse in cos pentru a fi indeplinita conditia din enunt.“Cum numérul initial al merelor galbene este 20, avem
20+x=l, de unde obtinem x =12. 2. b)n=1— L+ I'= . WS ﬁ - ﬂ= 1 € N.3.a) A(-4, 0) si
52+x 2 \2 2% 2 2

B(0, 8) sunt punctele de intersectie a reprezentarii‘grafice a functiei /' cu axele de coordonate, iar distanta cerutd este egald
CUOA-OB:AB=4-8: 4J5 =8: J5:b) M(-136) N2, 12), M'(-1, 0), N'(2, 0), Answy= (MM +NN')- M'N’ : 2 =27.
4. a) Fie CE L AB, E € AB. Cum BE = 2 cm, €E, = 90° si «B = 60°, rezultd cd BC = 4 cm si CE = 243 cm.

(4B%CD) - CE
2

Aria trapezului ABCD este egala cu =103 cm?; b) Deoarece BC = CD = 4 cm, rezultd ca «BDC =

= «CBD. Din relatia AB || CD4deducem ca «BDC = «ABD, deci «BDC = «CBD = «ABD = 60° : 2 = 30°. 5. a) BC* =
= AB? + AC? = 100, deci B€.= 10 cm; b) Deoarece %:%:% si «ECD = «BCA, rezultd ca AECD ~ ABCA, deci

% =% =%, defunde, obtinem DE = 3 cm. Din relatiile £E4 = ED = 3 cm si B4 = BD = 6 cm rezulta ca BE este

mediatoarea segmentului AD. 6. a) Fie M mijlocul laturii BC. Deoarece OM = 243 ¢m, VO =2 cm si «VOM = 90°,
rezultd ca VM'=4 cm, deci .o/ = 3.%%3c = 72 cm?; b) Avem «((4BC), (VBC)) = «(VM, OM) = 30°.

TESTUL 22

Subiectul I. 1. a). 2. ¢). 3. a). 4. ¢). 5. a). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. b). 2. ¢). 3. a). 4. ¢). 5. b). 6. a).

Subiectul al I1I-lea. 1. a) Nu, deoarece am obtine 200 = 5+Z ; b) Se obtine 89x =y + 10z, de unde deducem ca x_yz =

=198. 2.b) E(n) = — 8 este numar prim pentru n = —6. 3. a) M =2;b) A(i, Oj , B(0, 3). 4. a) BD =
n+2 \/E -1 2
=92 cm; sin(«ABD) = % > %; b) Daca {N} = MC N BD, atunci AMNB ~ ACND, de unde BN = 3V2 em. In ABAE,
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AQ 1 A'P, Q € A'P. Din relatiile A'P L BD, AP L BD si AQ 1 A'P rezulta ca AQ 1 (A'BD) (reciproca a doua a teoremei
AA"- AP 60 om

celor trei perpendiculare), deci d(4, (4'BD)) = A0 = TP 13

TESTUL 63

Subiectul I. 1. a). 2. d). 3. ¢). 4. ¢). 5. b). 6. a).

Subiectul al II-lea. 1. ¢). 2. a). 3. a). 4. b). 5. ¢). 6. ¢).

Subiectul al ITI-lea. 1. a) 20%; b) 240 de baieti si 288 de fete. 2. a) ¥ + ¥ —x - 1 =x*(x + )= (x + ) =(x + D>~ 1) =
=+ 1P2(x—1);b) E(x) = x, E(4x* +9) - 12E(x) = (2x - 3)* > 0, oricare ar fix € R, x#—1,x#0,x# 1.3.a) 3; by 4B =
= /2. 4. a) Cum triunghiurile ABC si DEF sunt dreptunghice isoscele, avem «NBF = «ABC = 45° si «NFB'= «DFE =
= 45°, deci «BND = 90°. Din relatiile «NAM = «AND = «NDM = 90° rezulta ca patrulaterul AMDN,este dreptunghi;
b) Observim ci AC = 82 cm, ME = MC = 532 cm si DE = 93/2 cm, deci AM = AC — MC = 3<[2'cm si MD = DE —
— ME = 442 cm. Prin urmare, MN = 542 cm. 5. a) Cum DE - AB = DF - BC (= %pcp), inseamna ca DF = 4 c¢cm; b) in
triunghiul CFD, avem «F = 90° si DC = 2DF, deci «C = 30° si CG = CF? : CD = 6 cm,=«CB. Asadar, «GBC =
= (180° —30°) : 2 =75°. Din relatiile «£4BC = 150° (céci ABCD este paralelogramsi £C = 30°) si «GBC = 75° rezulta

cd semidreapta BG este bisectoarea unghiului ABC. 6. a) 7= %h(Rz +72 + Rr)=52n cm*ib) G = 5 cm si .% = nG(R + r) +

+ nR? + wr? = 80w cm?.

TESTUL64

Subiectul I. 1. d). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. a). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3. b). 4. d). 5. ¢). 6. ¢).

2
Subiectul al ITl-lea. 1. a) 3914 t; b) 87 ha, 119 ha! 2. a) E(x)— %@— x=x"—x:b) E(n)=n(n—1)n+1). Cum
X+

n—1,nsin+ 1 sunt trei numere naturale consecutive (z € N”), rezulti ci unul dintre ele se divide cu 2 si unul dintre ele se

divide cu 3 (este posibil sa fie acelasi numar), deci produsul lor se divide cu 6, cici (2; 3) = 1. 3. a) Cum f(\/§ )=0,

rezulta ca produsul considerat@ste egal cu 0; b) % .4.a) Fie DP L AB, P € (AB). Avem AP = ATD =6cm, PB=
=18 cm, DP = 63 cm, déci BD'= 12 NE) cm; b) Dacd F este mijlocul lui 4B, atunci BF = CE si BF || CE, adica BFEC
este paralelogram, deci EFF =:BC'= 12 cm. Asadar, EFF = AF = BF = 12 cm, de unde rezultd ca «4EB = 90°.
5. a) Deoarece «DAE = 30° + 60° = 90°, rezultd ca DE? = AD? + AE? = 80, deci DE =4+/5 cm; b) Aplicand teorema lui
Pitagora in triunghiugile dreptunghice DCF si EBF, obtinem DF = EF = 45 = DE, de unde rezulta ca triunghiul DEF
este echilateraly, 6. a) £((ABD), (CBE)) = «(AB, BC) = 60°; b) Fie DE N AC = {F}. Avem (ABC) N (BDE) = BF. Cum
CE || AD st 4D =2CE, rezultd c¢d AC = CF = BC, deci AB L BF. Din relatiile DA 1 (ABC) si AB L BF, deducem ca
DB 1 BF. Prin‘urmare, distanta cautata este BD = 50 cm.

TESTUL 65

Subiectul I. 1. a). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. b). 6. a).
Subiectul al II-lea. 1. b). 2. a). 3. ¢). 4. b). 5. ¢). 6. a).

x?+2x=a
Subiectul al III-lea. 1. a) 50 de pagini; b) 200 de pagini. 2. a) (x> + 2x) (x> +2x+5)+6 = a(a+5)+6=a*+2a+
2 2
$3a+6=alat2)+3a+2)= (a+2Da+3) = (2t 20+ 2) (4 2+ 3y b) By = St DT
X +2x+2  (x+1)°+1
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ADE este isoscel; b) Fie M mijlocul segmentului 4D si N mijlocul segmentului BC. Rezulta ca MN este linie mijlocie in
. . AB+CD . . . . . .
trapez, deci MN || AB || CD si MN = — = 15 cm. Triunghiul ADE este isoscel si DP L AE, deci P este mijlocul

segmentului AE. Atunci MP este linie mijlocie in triunghiul ADE, deci MP || DE, MP = BN = 4 cm. Printr-un
rationament similar celui de la punctul a) se arata cd triunghiul BCF este isoscel. Cum CQ L BF), rezulta ca Q este
mijlocul segmentului BF. Atunci NQ este linie mijlocie in triunghiul BCF, deci NQ || CF, NQ = CTF =45 ¢ém. Cum
MN || CD, MP || CD si NQ || CD, punctele M, P, O, N sunt coliniare, iar PQ = MN — (MP + NQ) = 15 — (4 + 4,5),= 6,5 cm.
6. b) BM = BN, BP latura comuna si «MBP = «NBP; rezultd ca ABMP = ABNP (LUL). Deducem ca «BPN. = 90°, deci
NP L VB sicum MP L VB si MP N NP = {P}, rezulta ca VB L (MNP).

TESTUL 99

Subiectul I. 1. d). 2. ¢). 3. a). 4. b). 5. b). 6. a).
Subiectul al II-lea. 1. c). 2. a). 3. ¢). 4. a). 5. b). 6. b). .
Subiectul al III-lea. 1. a) Fie x — suma Dianei. Daca 9x = 90, atunci x = 10 lei. Insa, 90— 10.= 5(10 + 10), evident fals.

Asadar, Denisa nu poate avea 90 de lei; b) 9x — 10 = 5(x + 10) = 4x =60 =>x = 15 le1. 20b) | Sl=la+2<1,

E(a)|
ae?Z =a+2e {-1,0,1} =>ae {-3,-2,-1}.Darae R\ {-3,-2,0, 3}deci a=-1. 3. b) A(%, 0) si B(0, -3)

Xp + X,
2

sunt punctele de intersectie a reprezentarii grafice a functi€i / cu’ axele ‘Ox, respectiv Oy. Din x4 = , V4 =

=23§Z£,ommmncéxc=3dw=3.Ammdd«2Ch)+d«10ﬁ==3+3==64Jﬂ&%mm=a%kn+éﬁar+£@m+

+ peg = BG-GD n EC-CG n BC-CE . DC-CG 838 ﬁ n % 2, rezultd ¢a Fspor = 72 cm?; b) Fie

2 2 2 2 EI
{O} = AC N BD; atunci punctele F, C, O sunt coliniare («<FCO = «FCE + «ECB + «BCO = 180°) si FC L BD. Cum
CSEF este paralelogram, avem ES || CFygdeci £S 1 BD.Obtinem cd S este ortocentrul triunghiului BDE, de unde DS L BE.

5. a) «ACP este unghi exterior triunghiului 4BC, rezulta cd «ACP = «BAC + «ABC = BC % = ATCB deci ACB =

= 2¢ACP; b) Cum 4B = AC, rezulta ca 4B = AC. Dar ABC = % si ¥ADB = - deci «ABC = «ADB, adica

+ABP = «ADB. Avemsi «BAD = «BAP, asadar triunghiurile ADB si ABP sunt asemenea, de unde obtinem 4B = AC =

= 43 cm. 6. a) Inftriunghiul V4B, mediana VM este egald cu jumatatea laturii pe care cade, prin urmare, €4 VB = 90°.
Piramida VABE fiind regulata, rezultd cad «BVC = «4AVC = 90°. Din CV L AV si CV L BV, urmeaza ca CV L (VAB), de
unde CV L M¥; b) (VAB) N (VAC)=VA, VB L VA si VC L VA; rezulta ca «((VAB), (VAC)) = «(VB, VC) = «BVC = 90°.

TESTUL 100

Subiectul I.71. ¢). 2. b). 3. a). 4. ¢). 5. a). 6. b).

Subiectubal II-lea. 1. a). 2. ¢). 3. b). 4. b). 5. ¢). 6. d).

Subiectul al ITI-lea. 1. a) Ar avea maxim 20 - 5 = 100 puncte, evident fals. Asadar, nu e posibil; b) 5¢ — (30 —¢) - 3 =

=118, deunde ¢ =26.2.b) E(x) = (x +3)%; JE(a) =l & |a+3|=1oa+3e {-1,1} @ae {4,-2}.Cumae R\

\ {-2, -1}, obtinem a = 4. 3. a) f(2) =-2; f(-2) =-10 = f(2) — f(-2) =2 + 10 = 8; b) A(3, 0) si B(0, —6) reprezintd
&f

punctele de intersectie a graficului functiei f'cu axele Ox, respectiv Oy. Atunci d(S, AB) = ——.4.a) O4 = OB, «AOB =

= 60°, deci triunghiul 40B este echilateral. Rezultd ca AB = O4 = OB = 16 cm; b) Fie MP 1 BC, P € BC, atunci

318 + Solutii
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MEMORATOR DE MATEMATICA /7

TEME RECAPITULATIVE
TEMA 1. Numere naturale. Numere intregi/ 20
TEMA 2. Numere rationale / 21
TEMA 3. Rapoarte. Proportii. Procente / 23
TEMA 4. Numere reale / 24
TEMA 5. Calcul algebric / 27
TEMA 6. Functii/ 29
TEMA 7. Ecuatii. Sisteme de ecuatii. Inecuatii / 33
TEMA 8. Unghiuri. Triunghiuri. Patrulatere / 35
TEMA 9. Asemanare. Relatii metrice / 38
TEMA 10. Arii / #1
TEMA 11. Cercul / 44
TEMA 12. Elemente ale geometriei in spatiu /.47
TEMA 13. Poliedre / 51
TEMA 14. Corpuri rotunde / 54

TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA
10 TESTE PENTRU LUNA DECEMBRIE / 57
10 TESTE PENTRU LUNA MARTIE /80
80 DE TESTE FINALE /103

SOLUTII SI'INDICATII DE,REZOLVARE
TEME RECAPITULATIVE/ 266
TESTE /280



