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Capitolul |
Numere naturale

Introducere

m Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
e  Scrierea si citireca numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal
e Identificarea unor numere naturale intr-o diagramd, intr-un grafic sau intr-un
tabel care contin date referitoare la o situatie practica
e Identificarea unui numar natural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale
e Identificarea unei metode aritmetice adecvate pentru rezolvarea unei probleme
date

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si
proprietatile acestora
e Efectuarea operatiilor aritmetice cu numere naturale
e Efectuarea de calcule utilizand factorul comun
e Efectuarea operatiilor cu puteri utilizand regulile de calcul specifice
e Reprezentarea datelor dintr-o problemd, in vederea aplicarii unei metode
aritmetice adecvate

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si
pentru divizibilitate
e Utilizarea algoritmului impartirii, cu restul egal sau diferit de zero, in cazul in
care deimpartitul si impartitorul au una sau mai multe cifre
e Aproximarea/estimarea rezultatelor obtinute prin utilizarea algoritmului
impartirii
e Calcularea unor expresii numerice care contin paranteze (rotunde, patrate si
acolade), cu respectarea ordinii efectudrii operatiilor
e Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere
naturale
e Determinarea unui numaér natural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale (de

exemplu, determinati numerele de forma @2b5, stiind ca produsul cifrelor sale
este 120)

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietiti referitoare la compariri,
aproximari, estiméri si ale operatiilor cu numere naturale
e Reprezentarea pe axa numerelor a unui numar natural, utilizdind compararea si
ordonarea numerelor naturale
e Justificarea estimarilor rezultatelor unor calcule cu numere naturale
e Justificarea scrierii unui numar natural dat sub forma de putere cu baza sau
exponentul indicat
e Exprimarea unor numere naturale de doua cifre ca produs de numere prime



5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima
sau pentru a verifica validitatea unor calcule

e Evidentierea avantajelor folosirii proprietatilor operatiilor cu numere naturale in
diferite contexte

e Analizarea faptului cd un numdr este sau nu patratul unui numar natural
(utilizdnd ultima cifrd, incadrarea intre patratele a doud numere naturale
consecutive)

e Determinarea unor numere naturale care respectd anumite conditii (de exemplu,
determinati numerele prime a si b, stiind ca 3a + 2b = 16)

e Compararea a doud numere naturale scrise sub formd de puteri folosind
aducerea la aceeasi baza sau la acelasi exponent

e Aplicarea criteriilor de divizibilitate a numerelor naturale pentru situatii
cotidiene

e Estimarea ordinului de marime a numerelor de forma 2#, pornind de la probleme
practice (de exemplu, foi de hartie indoite consecutiv, povestea tablei de sah)

e Realizarea unor estimari utilizind procente (de exemplu, cunoscand numarul
elevilor de gimnaziu dintr-un oras si faptul cd aproximativ 2% dintre acestia
studiaza un instrument muzical, estimati numarul de elevi de gimnaziu care stu-
diaza un instrument muzical)

e Stabilirea valorii de adevar a unui enunt matematic cu numere naturale, folosind
metode aritmetice

& 1. Scrierea si citirea numerelor naturale (=] s

|
Numerele se scriu cu ajutorul unor simboluri (semne grafice). [=]

Exemplu: Pentru numarul 10 egiptenii au folosit simbolul ,,N”, babilonienii au folosit
simbolul ,,<”, iar romanii au folosit simbolul ,,.X”.

Dupa felul de ordonare si de grupare a simbolurilor folosite, se poate vorbi de doua
moduri de scriere a numerelor:

= gscrierea nepozitionala (de exemplu, scrierea cu simboluri romane);

= gcrierea pozitionala (de exemplu, scrierea cu simboluri arabe).

Scrierea numerelor folosita in clasele I-IV este o scriere pozitionald, care foloseste zece
simboluri, numite cifre arabe. Acestea sunt: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9.

In scrierea unui numdr, cifrele se pot repeta sau nu. Acest mod de scriere a unui numar
natural se numeste scriere in baza zece sau scriere in sistemul zecimal, pentru ca zece
unitati de un anumit ordin formeaza o unitate de ordin imediat mai mare (superior).

In acest sistem de numeratie, 10 unititi formeazi o grupa numita zece; 10 grupe de 10
formeaza o noua grupa numitd sutd; 10 grupe de o sutd formeazda o noud grupa numita
mie etc.

Scrierea in baza 10 este o scriere pozitionala: fiecare cifra are o anumiti valoare dupa
locul (pozitia) unde este scrisa.

Exemplu: In scrierea numarului 123 437 653, cifra 3 apare de trei ori si, de la dreapta
la stanga, ea are urmatoarele valori: 3 unitéiti, 3 zeci de mii si 3 milioane.
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Observagie: Numeratia in baza 10 se pare ca a fost inventata de indieni si preluata de

europeni datoritd arabilor. Originea numeratiei in baza 10 este foarte probabil sa fie cele
10 degete de la cele douda maini ale omului.

Un numiir natural oarecare de doui cifre se reprezinta prin scrierea E, unde a si b
desemneaza cifre (nu neaparat diferite) si @ # 0. Adica:
ab=a-10+b,
Exemple: 17=1-10+7;, 53=5-10+3; 77=7-10+7.

Un numir natural oarecare de trei cifre se reprezinta prin scrierea abc, unde a, b si ¢

desemneaza cifre (nu neaparat diferite) si @ # 0 si asa mai departe.
abc = a-100+5H-10+c.
Exemple: 357=3-100+5-10+7;629=6-100+2-10+9;888=8-100+8 - 10+ 8.

Numerele naturale scrise in ordinea: 0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, ... formeazi sirul
numerelor naturale.

Daca n este un numar natural oarecare, atunci n — 1 este predecesorul sau, » + 1 este
succesorul sau, iar numerele » — 1 si n, respectiv.n s1 n + 1 se numesc numere
consecutive.

Pentru a citi un numér natural, scris in baza 10, se grupeaza cifrele cate trei, de la
dreapta la stdnga. Aceste grupe sunt numite clase. Fiecare clasd se compune din unitéiti,
zeci si sute. La citirea numerelor in baza 10 se poate folosi schema:

sute | zeci |unitdti| sute | zeci |unitati| sute | zeci |unitdti| sute | zeci | unitati

clasa clasa clasa clasa
miliardelor milioanelor miilor unitatilor
Exemplu:

Cititi numerele: a) 2 043 571; b) 4 001 307 156; c¢) 157 000 429 000.

Rezolvare: Se grupeaza cifrele numarului, de la dreapta la stdnga, conform schemei de
mai sus $i se citeste:

a) doud milioane patruzeci si trei de mii cinci sute saptezeci si unu,

b) patru miliarde un milion trei sute sapte mii o suta cincizeci si sase;

¢) o suta cincizeci si sapte de miliarde patru sute douazeci si noud de mii.

Observagii: Romanii foloseau pentru scrierea numerelor naturale urméatoarele sim-
boluri: I, V, X, L, C, D, M, numite cifre romane.

Valorile cifrelor romane sunt: I are valoarea cifrei 1, V are valoarea cifrei 5, X are va-
loarea numarului 10, L are valoarea numarului 50, C are valoarea numarului 100, D are
valoarea numarului 500 si M are valoarea numarului 1 000.

Sistemul de scriere folosit de romani nu era nici zecimal, nici pozitional.

La citirea si scrierea numerelor cu ajutorul cifrelor romane trebuie sd finem cont de
urmatoarele reguli:

1. O cifrd cu o valoare mai micé sau egali scrisa la dreapta uneia cu o valoare mai
mare indica o suma.



Exemple: XII=10+1+1=12;
XXV =10+10+5=25;
MDL =1 000 + 500 + 50 =1 550.
2. O cifra cu o valoare mai micé scrisa la stdnga uneia cu o valoare mai mare indica
o diferenta.
Exemple: IX=10-1=9; XL=50-10=40; XC=100-10=90;
CD =500-100=400; CM =1 000- 100 =900.
3. Cifrele I, X, C, M pot fi scrise consecutiv de cel mult trei ori.
4. Nu se pot repeta consecutiv cifrele V, L, D si nu se pot scadea.
5. Orice cifra (sau grup de cifre) care are o linie deasupra este multiplicata de 1 000 de
ori.

Exemple: X reprezintd 10 000; L reprezintd 50 000; XC reprezinta 90.000.
6. Pentru a scrie numere cu cifre romane se poate face divizarea numarului in mii, sute,
zeci $i unitati.

Exemple: 24 =20 + 4 si 20 = XX, 4 =1V, iar numarul se scrie 24 = XXIV,;
342 =300 + 40 + 2 si 300 = CCC, 40 = XL, 2 =1, iar numarul se scrie
342 = CCCXLII,
1957=1000+900+50+7siavem 1 000 =M,900=CM, 50=L,7=
= VII, iar numarul se scrie 1 957 = MCMLVII.

® ® O activitdti de invatare ® ® @
PE |intelegere *

1. Scrieti in baza 10, cu cifre arabe, numerele:

a) doua sute trei; b) sapte sute patruzeci;
¢) noud mii noua; d) cincizeci si sapte de mii patru sute;
e) trei miliarde patru sute; f) douazeci si doua de miliarde treizeci.

2. Cititi urmatoarele numere naturale:

a) 301; 15070; 301 007; 2000 510; 370 501 407,

b) 149 803; 40 731; 450 031 024; 204 030.
3. Scrieti cu ajutorul cifrelor urmatoarele numere:

a) o mie opt; b) unsprezece mii saptezeci si opt;

¢) doua sute trei mii sase sute unu; d) un milion saizeci si doud de mii trei sute cinci.
4. a) Care este cel mai mic numar natural de trei cifre care are cifra zecilor 7?

b) Care este cel mai mare numar natural de patru cifre distincte care are cifra sutelor 6?
¢) Care este cel mai mic numar natural de patru cifre care are cifra sutelor 6?
5. Scrieti toate numerele naturale:
a) mai mici decat 8;
b) mai mici sau cel mult egale cu 12;
¢) mai mari decat 5 si mai mici decat 15;
d) mai mari sau cel putin egale cu 3 si mai mici sau cel mult egale cu 17.
6. Scrieti urmatoarele numere descompuse in baza 10:
a) 127, b) 2 137; ¢) 53; d) 27 385;
e) 705; f) 230; 2) 20 035; h) 705 102.
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Capitolul Il

Fractii ordinare. Fractii zecimale

(@3 Competente specifice
Exemple de activitati de invatare

1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

Utilizarea unor reprezentari grafice variate pentru ilustrarea fractiilor
echiunitare, subunitare, supraunitare

Verificarea echivalentei a doua fractii prin diferite reprezentari

Scrierea unui procent sub forma de fractie ordinard (de exemplu, 20% se scrie
20/100)

Identificarea unor date statistice din diagrame, tabele sau grafice

2.2. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si
proprietitile acestora

Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice
Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie ordinara

Inmultirea si impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule cu 10, 100, 1 000

Scrierea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un produs
dintre un numar zecimal si o putere a lui 10; scrierea unei fractii zecimale cu un
numar finit de zecimale nenule ca un cat dintre un numar zecimal §i o putere
alui 10

Calcularea unei fractii echivalente cu o fractie datd, prin amplificare sau
simplificare

Simplificarea unei fractii ordinare in vederea obtinerii unei fractii ireductibile
(prin simplificdri succesive, daca este cazul)

Efectuarea de operatii cu numere rationale exprimate sub forma de fractie
zecimald si/sau ordinara

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau

zecimale

Aplicarea algoritmilor de impartire a unei fractii zecimale la un numar natural
sau la o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule

Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale si invers

Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu fractii

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

Incadrarea unei fractii zecimale intre doud numere naturale consecutive
Utilizarea limbajului specific pentru determinarea unei fractii dintr-un numar
natural 7, multiplu al numitorului fractiei

Utilizarea limbajului adecvat pentru exprimarea unor transformri monetare
(inclusiv schimburi valutare)

Matematicd. Clasa a V-a
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6.2. Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra
si interdisciplinar (geografie, fizica, economie etc.)

e Formularea unor probleme cu fractii, pe baza unor scheme sau reguli date si
rezolvarea acestora prin metode aritmetice (metoda reducerii la unitate, metoda
comparatiei, metoda mersului invers etc.)

e Reprezentarea datelor statistice folosind softuri matematice

e Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme pornind de la un set de
informatii cu caracter cotidian sau stiintific (fizic, economic etc.)

& 1. Fractii ordinare; reprezentarea fractiilor prin el

desene &

Fractia ordinari (pe scurt fractia) este o pereche de numere naturale m §i n, cun # 0,
. m . o L . Y
scrisd sub forma — , unde m este numaratorul fractiei si » este numitorul fractiei.
n
Numaritorul este separat de numitor prin linia de fractie.
Numitorul unei fractii aratd in cate parti egale a fost impartit intregul, iar numaratorul
arata cate parti au fost luate din intreg.

. ..om .0 < 4 . 4
Observagle: Fractia — este definita daci si numai daca n # 0.
n

Oricare ar fi » un numar natural, avem:

9 0 mwoysi M=,
n 1

. . 1 -
Fractiile pot fi reprezentate cu ajutorul unor desene. De exemplu, fractia 3 din urma-

toarele desene:

—_

® ® O activitdti de invdtare ® ® @

2. Scrieti cu ajutorul fractiilor ce parte din intreg reprezinta partea hasurata in figurile:

N7 N7/ MW/l

108 Fig. 1 Fig 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7

o
1

> =

o @ intelegere *

o

E 1. Scrieti fractiile corespunzitoare pentru:

;;. a) doua treimi, b) cinci patrimi; ¢) o doime;

2 d) patru cincimi; e) trei doimi; f) opt zecimi;
g g) trei sesimi; h) sapte doimi; 1) noua treimi.
o

.‘_

o

=




"POP DD

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

3. Scrieti fractiile reprezentate in urméatoarele desene:

4 2 A A

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4
Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7
4. Reprezentati cu ajutorul unor desene urmatoarele fractii:

5 1 3 2 1 2 3 1 3 2
a)—-; b)—; o d)-; e — = o= D )z
)8 )4 )7 )5 )3 f)7 g)4 )2 )5 1)3

5. Completati spatiile libere pentru a obtine un intreg in scrierile:
_. . 1. 2SI
177 23° /A
6. Desenati segmente de dreaptd cu urmatoarele lungimi:
a) 1 dm; b) > cm; C) 1 dm; d) RS dm.
5 2 4 10

(PE]Aplicare si exersare **

7. Cate cincimi sunt in:

a) un intreg; b) trei intregi; ¢) cinci Intregi?
8. Ce parte dintr-o ora reprezinta:
a) un minut; b) 10 minute; ¢) 45 de minute;

d) 20 de minute; e) 50 de minute; ) 90 de minute?
9. Ce parte dintr-o saptdmana reprezinta:

a) o zi; b) trei zile; ¢) cinci zile; d) 28 de zile?
10. Ce parte dintr-un an reprezinta:
a) o lung; b) 4 luni; ¢) 6 luni?

.. . a R y .
11. Scrieti toate fractiile de forma ;, cunoscand ca a este egal cu 1, 3 sau 5, iar b este

egal cu 2 sau 7.
12. Scrieti fractiile care au numitorul 18, iar numaratorii sunt divizorii naturali ai lui 18.
13. Scrieti fractiile care au:

a) numitorul patrat perfect de doua cifre si numaratorul cu 7 mai mic decét acesta;
b) numitorul 10 si numaratorul de o cifra impara;

Matematicd. Clasa a V-a
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@ Aprofundare si performanta ***

14. Determinati toate fractiile de forma ;=x , X #y,unde E, 5 sunt prime.
y

o . oA 18 <
15. Determinati x € N astfel incdt — sa fie numar natural.
X

16. Scrieti toate fractiile de forma %, unde a si b sunt numere naturale nenule, a <3 si b <4.

17. Determinati toate fractiile de forma i—;, unde 5 |§ .

18. Determinati toate fractiile cu numaratorul 3 si numitorul de forma x5 ,unde 2 <x < 7.

19. Determinati toate fractiile de forma ;;0, unde x # y, 2 |K) si3 | E
y

20. Determinati numerele naturale x pentru care sunt definite fractiile:
8 1 35 24 17 57 | 19
T12-x 2x-2 x(x=1) (x+7)(x-2)

x=3" x+1" x
erp

21. Scrieti toate fractiile de forma:

a—1 .
a) PR unde a este numar natural si 3<a<9;
a

b) a ,unde a este egal cu 1 sau 2 si b este egal cu 5 sau 7.

n

22. Fie fractia a, = 3 Scrieti a1, az, a3 $i aigo.

n

23. Se considera sirul de fractii: l; é; E;
3 57
a) Scrieti urmatoarele trei fractii din sir.
b) Scrieti a 100-a fractie din sir.
¢) Scrieti fractia aflata pe locul » in sirul dat.

I3 2. Fractii subunitare, echiunitare si supraunitare.
Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

Fractii subunitare, echiunitare si supraunitare

O fractie subunitarid este o fractie care are numaratorul mai mic decat {-
numitorul.

O fractie echiunitari este o fractie care are numaratorul egal cu numitorul.

O fractie supraunitarai este o fractie care are numaratorul mai mare decat numitorul.
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