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ALGEBRA SUPERIOARA
EI > Legi de compozitie

1. Legi de compozitie pe o multime. Parte stabila

Breviar de teorie

Lege de compozitie ,

Definitie. Fie M o multime nevida. Se numeste lege de compozitie sau operatie
algebricd definita pe M, o aplicatie ¢ : M x M — M, care asociazi fiecarei
perechi (x, y) € M x M, un unic element ¢(x, y) € M.

~ Observatii:

1. Elementul ¢(x, y) se numeste compusul lui x cu y prin legea @.

2.In general, operatia @(x, ) se va desemna printr-un simbol special: *, o,

T,L1,®, O etc. De asemenea, se poate utiliza notatia admva (+) sau notatia

multiplicativa (-).

\ Parte stabila
Definitie. Fie M o multime nevida si .~ o lege de compozitie pe M.0 submulnme
nevidia H C M se numeste parte stabild a lui M in raport cu operatia ,,o”, dacd

pentru orice x, y € H, rezulticixoy € H.

Observatii:
1. Numele de ,parte stabila” pentru o submulnme H a lui M in raport cu
operatia O prec1zeaza ca daca x,y € H, atunci §i compusul lor x o y rimane
in H.
2. Daca H este o parte stabild a lui M in raport cu legea de compozitie ,,0”,
atunci spunem ci (H, o) este o lege de compozitie indusd de legea de

‘compozitie de pe M.

Clase de resturi modulo n (Z)
Definitie. Fie un numar n € N*. Dacd a, b € Z, spunem ci a este congruent cu

—beZ,

b modulo n si scriem a = b (mod n), daca n | (a - b) sau daca

Altfel spus: numdrul a este congruent cu numdrul b modulo n, daca si numai
l . - ~ - . !
daci dau acelasi rest #, prin imparfire la n:

3
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« Inmultirea claselor de resturi a si b se defineste astfel:

A

a - b =1, unde 7, reprezinti restul impirtirii produsului a * b la n.
-Oricarearfia, be Z ,atuncia - b=b - a.
-Dacd a*b=1sia # 0,spunemci b este inversa clasei @ si notim

b=a"'

N>

Rezolvarea unei ecuatii elementare: a-x= b

~

. . A= o’ iy A « A
Mai putem scriex= a ™" - b, iar pentru a determina inversa clasei 4@,

proceddm astfel: fie ™' = ¢ € Z <> ac=1(modn) & ac| elsi
- n

determinam numirul intreg c, ca fiind egal, de exemplu, cu o, adicia™ =G
fnconcluzie x=a"-b=>x=0-b=x=q.-b.
Tabla unei legi de compozitie

Daci o~ este o legé de compozitie pe M, iar multimea M este finita,
M= {x,,x,, ..., x,}, atunci legea poate fi redatd printr-un tablou, numit tabla
operatiei ..o, astfel: :

o xl x2 xj x"

xl xl oxl xl °x2 xl °xj JCl oxn
x2 x2 OJCl »x2 °x2 xz OXJ. x2 oxn
X X, 0X X, 0X, X, oxj X oX
xn xnoxl' xnon xnoxj xnoxn

in acest tabel, elementul x, o X, este situat pe linia i §i pe colpaha J.

Probleme rezolvate

. 1. Considerim multimea M = [2, +o). ' .
a) Si se arate ci operatiax oy =Xy — 2x -2y + 6, defineste pe M; o lege de
compozitie. :
b) S se calculeze numerele a =203 sib=(-1)° 4.
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