CUPRINS

E* Ri*
Capitolul 1. PUTERI SI RADICALI
1. Radicalul de ordinul n,ne€ N, n22
Breviar Qe teOrIe ..oivsmsssssssnssiiisisisisusisinssnsipsontsasssssonsssonssisssenansesesesoinioedtososde diiiats 6
Problene propuSe: s eissoscimessossensnsainsassasssonmisosssasansnivs siisliositosbiosotis 7 A B 358
2. Puteri cu exponent rational. Puteri cu exponent real
Breviar (e (EDFIR ..cormmmsmsnrinmamassismrsamisotmeaniassimmamecumnnt sorasiodumaimmonioosd st T buld b 12
PrODICING PrOPUSE. scicssidsmssssusssisssississssnamusansiosssivanusminainiBi o 1 Sannnienin 360
3. Logaritmi ,
Breviar Ao lB0rE wiiumimmmminmbepvhirasmnrdneisarmmmniiouih i 18
Probleme PIopUusE «.cunsimsaimsisanonmmasamsmissilasmimmainaal i 7| R 361
Teste de eVGlUAYe ...uissisvssivsissimammisms sttt sl atmatsd s b sndanaglli 280datena 365
Capitolul II. NUMERE COMPLEXE
1. Forma algebrica a unui numir complex
B SIBORIE s i st AR s A T IMACRA 28
Probleme PIOPISE . it fiinmisssnessnsusvsionsissivisrnrisdossoisssssoreriniassatsosspessassnds 30 e emeanosans 367
2. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea, cu coeficienti reali.
Ecuatii bipatrate
BIeVIaT 0ERBOTIC i tans tsvis s b g b yssas stk soas s s s A e easaaa R peeaee b ovs 34
el T RN AR € T S R i o Sl . 370
3. Forma trigonometrica a unui numir complex.
Aplicatii ale numerelor complexe in geometrie
Broviar G 1enre < it B B S G R BT A5 39
Probleme PrOPUSE ..ccccecssuesscesessenssnsessessasssssssssssssssssesssrssssssssssanssnssnssssssssssossossassn - e T 2 372
Teste de EVAMUATE ... .iivisisisisossssiisssgiassossssassesssassrssvsssasnsspasassssassesssassssassssassassgasessss LT R 376
Capitolul III. FUNCTII INJECTIVE. FUNCTII SURJECTIVE.
FUNCTII BJECTIVE. FUNCTII INVERSABILE
1. Functii injective
BIeviar A& tEOMIE ..oc.oiviesesnsssoissssensrsassesissesssssassrsssessssssssnsresssassssssssenssssnsonsossnsssssens 56
PrODIEIME PrOPUSE ..cvoverrusrasrirrssssssasssssassasssssssssssisssss s sssssssas s sssss s sssssssassasans O siucinii 377
2. Functii surjective
A T v UM O ML B LA Bl im0 e bbb - S ALt ol 65
PrODIEITIC PIOPUSE ..vovvvrcresesssnssssseessssssssssissssssssssssssssssssessstsssssssssassssssssssssssssssssens [ | O 379
3. Functii bijective. Functii inversabile
BIEVIAT (8 TBOFI :cocssascunsosesssssssesmsnssssonsasesissssssasasassniantasansasssssssnssrasssaisnsnantssanns 74
PrODICINE PrOPUSE «.cvvvereserrssssresssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssisssssssssssssssssessssssssssnsass || S—— 381
T 7P, . LRI SIS Sl R SO Ao S Nt R AR 86
TES1E AE CVAIUAYE <...veverencrererersasesssssasssssssssssnsnssssssssssasassssssssssssssssessasssssastssssassarsresns 89 385
Capitolul IV. FUNCTIL ECUATIL INECUATII
1. Functia putere cu exponent natural. Functia radical
Breviar e tEOTIE .. .uiswsissvnsussssssossssonsssassssassostassssessnsrssisesssssssasssssiosisosinsorsatatin 91
PrObIEME PIOPUSE cuucucevrsessassassasssessssssssssssssssssssasessessassassasssssssrsssmnsssssesssassassssssns Bl 387
2. Functia exponentiald. Functia logaritmici
BreViar e TROTIE siucisissiisssssisssnsssssssnsasssassisessssoqotsnsisasoesssstassasedvussessssbocsnssrsons 96
ProblEme PrOPUSE «.ucveruerruemeusisersissisinssssessasssssssssasssssissasssssssassasssssbessesissssssessins 99 ..ciivisisiins 390

* E — enunfuri
** R _ rdspunsuri, rezolvdri

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

R
3. Functii trigonometrice directe
BIEVIAT (8 LEOTIC .vversennssssssessssssssssssssessssessssssssthhsssssassssssssssusssssmsssssssnsssssisussses 102
(g ey L R————LU L B it 393
4. Functii trigonometrice inverse
BIEVIAT 8 1EOTIE onveresssssssssesssssssssssssssssssasssssassssssssssssbsss esssssssssssssassssssssssssssens 109
e T 0 LR ——— U 3 [ B— 395
5. Ecuatii irationale. Inecuatii iraionale
BIEVIAT 0 LOTIE 1vvrrverressssssssssssasssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssnseses 123
PrODIEIMIE POPUSE cevevessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssisssssssssses L 399
6. Ecuatii exponentiale. Sisteme de ecuatii exponentiale
BIEVIAr A& tEOTIE cvvvererrersrreessassnssssssssssssssssssssmssssssassssssssnssssssssasssesssusaisssnssunsss 128
Probleme PropuSe c..uueeeeesessssssessssssssssssssssasssss i S 19 AP EUEIC R T XN FIPERTN 1Y | . | I— 403
7. Ecuaii logaritmice. Sisteme de ecuatii logaritmice
BIEVIAT € tEOTIE cvevuevererrrersenssssenssssssssssssssensansssssssssssasssssassssnstsssstasssssssssssasanns 134
PrODIEME PrOPUSE cvvevuvrrsmmessissssssessssssssssssessassssssssmassssssssssssssssssssssssssssssssnsssesans 1360 e 406
8. Inecuatii exponentiale. Inecuatii logaritmice
BIEVIar A€ tEOMIE cuvuvueiuiiiiieesessesiassssssssssssessssessnssssssssssssassssssssnsssssassssssassssssasasascs 141
PODIEIME PIOPUSE ..veovecrrsmmesrssnsisismmssssssssssssssssssssnsssssssssssssisssssssmassssassssnsssesasses 144.............. 409
9. Ecuatii trigonometrice. Inecuatii trigonometrice
Breviar de teorie . cessnesaesenassersssaassaRessRAR SRRSO SRR SRR RR SRRSO nee 148
A. Ecuatii trigonometrice fundamentale ...........ccomvwsssssssssssssssssssssssssss 148
A.1. Ecuatii trigonometrice fundamentale cu argument simplu .......... 148
19 S X025 @ i iienssivscommcesssosnamsnsasninssssstssssassosnssnsnassssagassaseosssesesessnson 148
D0 COBX = (/5 Lisessssiniassoninnioriasasssstsossasisasasissnsmmrisossassasessovensssasensas 150
3OLE X =0 coresrurssssessssisi s 152
49 CRE X =0 oreerrrressssnssssssss st s 153
A.2. Ecuatii trigonometrice fundamentale cu argument compus ....... 154
B. Ecuatii trigonometrice elementare ........civmmismmmmssnsssnnaseans 155
C. Ecuatii trigonometrice reductibile la ecuafii algebrice ............oowwvuenne. 159
D. Ecuatii trigonometrice liniare ..........coovvmmesissssisnsssmssmsssnssesssssnnss 162
E. Ecuatii trigonometrice OMOZENE ......cvvvvususermsussssssmssssssssssssssssssasssssnns 166
F. Ecuatii simetrice in sinus §i cosinus de acelagi argument .........cccoooe..... 168
G. Ecuatii care se rezolva prin transformarea sumei in produs sau invers 170
H. Ecuatii trigonometrice care se rezolva prin mulfimea de imagini ........ 171
I. Ecuatii trigonometrice cu arcfunctii .......o.ecomevssssinsinssiinsissinsnnns. 172
J. Ecuatii trigonometrice cul PArametru €2l .......ouurrrssmmssssesssssssssessessssss 174
INECUATII TRIGONOMETRICE
A. Inecuatii de forma: sinx 2 a; sin x> a; Sin X <@; SINX S @ wccovurvrinnnee 179
B. Inecuatii de forma: cos x 2 @; cos x> @; COS X < @; COSX S @ vvuuruuriene 184
C. Inecuatii de forma: tgx > a; tgx > @ 18X <A XA covverrrrersersrnnenn 186
D. Inecuatii de forma: ctgx 2 a; ctg x> a; Ctg X <a; CIgX S @ evnvvrcinivanne 187
E. Inecuatii trigonometrice reductibile la inecuatii algebrice .........cccevens 189
F. Inecuatii care contin produse sau rapoarte de expresii trigonometrice .. 190
Probleme PIOPUSE .......cceessseressasssassssssssssasisenssssanssssassassasssssssnsessssssssnsssessasesss v 1% 412
Teste de evaliare . ....ivwiisiosiosissss RS VLN ST AR P RAE WIS PN Ll IR 198............ 417
Capitolul V. METODE DE NUMARARE.
ELEMENTE DE COMBINATORICA
1. Probleme de numirare
Breviat de toorie i b e i vverererinearvensonreened 203
PrOD M PrOpse s s T inisotismsensensestsssonsonlommeiinst 20055t 420

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

2. Permutdirile elementelor unei mulfimi finite cu n elemente
BrOVIAr Qe tEOTIB . ..ol i s Bilueatbisors abedtls onitagesstssetiissdsssusissnssnsonsidossrsaissosios 211
PrabIE1e PrODUSS .avexisusssbusamiiinifussmyrirosdeilvssboiesbiussivassosssniestiin 213 iuiiieriitts 421
3. Aranjamente de n elemente luate céte k elemente.
Combindri de n elemente luate céte k elemente

Breviar de teorie; i ittt il isivisaiasiiassion it 215

Probleme propuise .fi. .t bipvissBissistiiossiotstinetyssiisdifossstsdsvonssbosiiuatodiississhosiose 220 rirmiieiss 422
4. Binomul lui Newton

2]y CTgn LTy AR LA S0, WSl L5 o 1. R0 T DT TSSO W 223

PRODI SO PIODINNE. (o reesihonotsl Lissmssismmnsisbintudssusdsenssssindivasiossivessssassassasivbondians D26 issssviiaeces 423
TeSIE B EVAIIFE \sivaiiibini it ik oo e TR T IS 2300, ki ennsis 427

Capitolul VI. MATEMATICI FINANCIARE
1. Procente. Dobanzi. Taxa pe valoarea adiugata (T.V.A.)

350 T o e R ING BE AL LM o g ot bl e iAo 232
Probleme Propuse p.iis.. tati . ssissdeosisstlisessteddsbleebiset fhisiiiesfieihgibussdobaLiyedidinde 235 cu.m80.80 428
2. Elemente de statistici matematica 4
LT g T R R AR & % MRS R T I (I ) SRR 239
Probleme propuse ittt 2 s a Tl enessivsvssssedionss 243 e 429
3. Elemente de calculul probabilitatilor '
Breviaride teor1e «.dictabi bkt MGt s tah s S S e 247
PROBISIIS PIOPUSE .ol it o s i e mdsimsmmmiensasicasobsisiscussorsssueipsiosioptosacs b 7 SO e 432
Teste de evalUAre: i viiioiaisiniimisissiossisii st Besssissebsseonsiassnssssssssss siasasesis 730 g M e 434

Capitolul VII. GEOMETRIE
1. Reper cartezian in plan. Distanta dintre doud puncte.
Coordonatele mijlocului unui segment

Breviar 06 tBOT1e ..iiuc il ehosivissbeitimtinbenleetintimmesssiidiieis i 279

Probleme propuise H..inaitliadibiinialatiidid Dl LA G AL 281850 L 435
2. Coordonatele unui vector intr-un reper cartezian

BrevIar de tROTIE i cilecetossiissitasersrsrinsessanbsnsisassnsissostssbestainsoreasiseisesstsesaits soasiss 284

PrObISIe PrOPUSE it corisscbisssistussessosels MBaoossotaiopssilasedssfs L SR S O e, 1. 71 R 437
3. Ecuatia dreptei intr-un reper cartezian

Breviar dé teorie ... i ranlidani it dontii s Sdstiaapiiliecsermmrsnssonsusissansass 294

PrODIEIME PrOPUSE ...covvuusirsessssemsssssssssssssssssnssassssssssssssssssssssssssssssssassssssssssstissssass | p—— 438
4. Drepte paralele. Drepte perpendiculare. Unghiul dintre doud drepte

Brevisrde teorie. o o e etk guabss 309

ProDIEME PrOPUSE .ccvuuruiciivensussisssissssssiasssssssssssissssissssisssbas s s sssssssnsssssssssenss 1§ PR W 440
5. Distante intr-un reper cartezian. Arii intr-un reper cartezian

BIEVIar A€ tEOTIE :iiverercsescsssssensivseesssssrossiasissssasiossisisassansasssnsasssssasasssssasssasasasiis 314

PrODIEIMNE PIOPUSE ..ovvecveseissssnsissesssssssmmisssissssasissssssssisesssssssssssssssssssssssssssssssssssns 320,22 L 443
TeSte dE EVAIUATE ...ovousisssesssesssassssssssrsasasssssssasaensasasssnssssnsasassssssastssssasassssrassssssasasss B2 estintinnssusd 445

Capitolul VIII. PROBLEME §1 TESTE RECAPITULATIVE

1. Probleme recapitulative de calcul VEctorial ..., . 7 4 SRIo— 448
2. Probleme recapitulative de geometrie intr-un reper cartezian din plan............... o ;- O SR 459
3. Teste recapitulative de trigONOMELTie ... vvvmeivusiimissmisississssnss e 339 466
Bibliografie SElectivil  ......cccccormmrrssissmnnnssss s s 478

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Puteri si radicalj

1. Radicalul de ordinul n,n € N, n > 2

Breviar de teorie

Definifie: Fie numerelen€ N,n>2sia€ R, a>0. Numim radical de ordin n al
numarului real pozitiv a, unicul numdr real pozitiv ¢, a carui putere de exponent
n este numarul a (foarte apropiat de a, mai mic sau egal cu a).

Observatii:
1) Radicalul de ordin » al numarului real pozitiv a se noteazi %a si avem
echivalenta: Ya=tot = a,unde ¢ > 0.

2) Daci n =2, atunci notim v/ in loc de Ya.

Definifie: Fie numerele n€ N, n > 3, n impar sia € R, a < 0. Numim radical de
ordin n (n impar) al numarului real negativ a, unicul numir real negativ ¢ a cérui
putere de exponent » este numarul a (foarte apropiat de a, mai mic sau egal cu ).

4’/3=t¢:t"=a,undet<0.

Proprietatile radicalilor

Fie numerele m,n,pe N,n>2,m>2sia,b€ R,a>0,b>0.

D¥aw <y ) Yab=at  3)Yab=4a-4b

VB G 0T

Formulele radicalilor compusi (suprapusi)

Dacd a, b € [0, +0), a® > b si ¢ =+a* b, atunci sunt adevirate relatiile i
avem echivalenta:

By r_a+\/—l;=‘/azc+\/a;c 2 (—a_\/l;z\/a;c_‘ja;c.

6 s
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Probleme rezolvate

1. Ordonati crescator numerele: \/5, €/§, {‘/5, Q/Z : /60

Rezolvare: Folosim formula ¥/x = '”{'/F ,unde m,ne N\ {0, 1}.
Se are in vedere cd c.m.m.m.c. (2, 3, 4, 6, 12) = 12,

Avem: 2 =%f64, 33 =181, 45 =125, §/4 =16
Rezulté:»Q/Z, %, «/5, 3/5, ;‘/5
2. Determinati numarul x € (0, +0) care verifica egalitatea: \/ xx 2 QEQ/; .
1
1 3 3\ 3
Rezolvare: Avem x+[x = x-x2 =xZ, \x =[x5]2 =x*.
' I
23x = PBx;323x = Rx = 8x)°.

3 daey 31 1gfarl 2 5 il 1\23 =
Rezultici: x* =8°-x? & x? 9=V o x¥ =V ox=23| <x=2%

3. Fie p(x) = x* — 3% — 3x — 1 si x, =1+3/2 + /4. Calculati p(x,).
Rezolvare: Cu ajutorul formulei (a — 1)?, p(x) se mai poate scrie:
p(x) = (x — 1)*— 6x. Astfel putem calcula:

px) =(V2+4) ~6-632 634 =2+ 4+632+6Y2 ~6-612 -4 =o0.

. . ol L ~ A l
4. Demonstrati ci existd x € R’,astfel incat B4xt+x+-=0.

Rezolvare: Cu ajutorul formulei (a + 1)’, membrul drept al ecuatiei se
mai poate scrie: 2x* + (x + 1)* = 0. Aplicim formula &> +b° si obtinem:

(§/§x+x+l)(a2 + b?—ab) = 0, unde a=32x,b=x+1 sia®+b*—ab#0.

1
Rezulticax=— !
ek Y2 +1

Probleme propuse

1. Calculati valorile urmtorilor radicali:
a) \9; b) V196 ; 0) 3/8; d) ¥/216;
e) 481; 1 Y625; g) I; h) 100000 .

2. Calculati valorile urmétorilor radicali:

a) 3-8 ; b) 3-343; o) ¥-32;  d) ¥-243;
e) U-1; f) 1/=10000000; g) ¥~512; ) 3/~0,000000001.
7
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3. Stabiliti valorile urmatorilor radicali:
d) 3'521 "

a) N ; b) V3% ; c) ¥

e) {71 04, g 7™,  n) {10,
D2 DI BIET: DY
m) 4,(__2)24 : n) 6,(_3)78 : 0) 8/(_5)1000 : p) IO’(_6)150 .

4. Calculati:

2) V36 +2v0 - 316 ; b) Y64 + 327 +53~1+3/1000;

¢) 3416 +24/625 -5410000;  d) \/' s/__ </:

¢) 300,000001-4/5° -+/16 ; f W \/—
5. Determinati partea intreagi a urmatoarelor numere reale:
a) V11 ; b) V83 ; ¢) 426; d) 328;
e) 414, f) 424 g) ¥-11; h) ¥-32;
)3~25;  j¥~0; k) ¥ioos 1) ¢2000.

6. Determinati partea intreagd a numerelor reale:
a) \/—2-, \/2+—\/5, \/2+\/2_J:7—5 ;
b) ¥6, Y6+36, Y6+3Y6+6 ;

2003 radicali 100 radicali
7. Pentru ce valori ale numarului x € R, au loc egalittile?

a)\/—x_2=x; b)\/x_2=-x; c)%?:x; d){/-x_3=—x;
O =x; Ht=ux; @ Yatf=xsl; b)Y+ =—x-1;
iy Yo+ =2x-1; ) a-nf + =1.

8. Pentru ce valori ale numirului x € R, sunt definite urmitoarele expresii?

a) Vx*-3x; b) V-x*+3x-2: c) ¥2x-1

+1
d) 4~——; e) Vxl+x-2; f);’
x-1 b —4r+3

1
8) f— h) Yx*-x+1; i) §

x-1 i —9
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j)\/x_+_2+3x21 1+{/§—_x2; k) Vx-3+3x-2+3x*-16 .
9. Calculati valorile urmitoarelor produse:

2) V248 b) V27435 o 32332

d) Y9-Y=3); o 42-4128; 1) Y100-4100;

o) Y -J=8);  m-¥28; i) 272
10. Calculati valorile urmatoarelor rapoarte:

'l)ﬁo_z—, b)_@; c)%/_B_' d) */—13_

33 V147 2

e)_4_27_; 4/52 311 i U i/: i/: {j:
11. Introduceti factorii sub radlcah:

a) 243 e sV hy s K iy a3y d) 235;

e) 346 ; D247; - g103; - ) 4%0;

i) -335; i) 332; k) -3¢ ) -442.

12. Scoateti factorii de sub radicali:

a) V24 b) V30, ¢) ¥24; d) Y54
e) 4512; f) 420000;  g) Y96; h) $2430;

)V a7 P, K 25305115 1) Y5074

13. Pentru x > 0, y > 0, scoateti factorii de sub radxcah
T B X L & 4y ;
o’ i 45 s e ) & ;
g Ao PR R ) PR

14. Scotand mai intai factorii de sub radicali, calculati:
2) 50 +2432 =318 -+200;  b) /40 +3/135-33/5+/5000;
c) 2448 + 4243 + 341875 ; d) (481-42)#162 - 32 +3)(9+2).

15. Aduceti la o formd mai simpld urmatoarele produse:

2) (Y40 =35 -1)R25 +¥5+1);
b) (3 -42) 43 +2)AB+12)3+2);
c) (1+J‘)(1+I)(1+f)(1+k/‘)(1+3f)(1 ),

9
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