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Testul 1 

 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 
Partea I – Scrie�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect: 

(0,5p) 1. Forma zecimal� a frac�iei ordinare 
3

4
 este: 

 A. 0,5; B. 0,75;  C. 0,65;  D. 0,8. 

(0,5p) 2.  Cel mai mic num�r natural prim de dou� cifre este: 
  A. 10; B. 15;  C. 11;  D. 13.  

(0,5p) 3. Suma numerelor ra�ionale pozitive 
1

1
3

 �i 
1

6
 este egal� cu: 

  A. 
3

;
2

  B. 
2

;
3

  C. 
5

;
6

  D. 
3

.
4

  

(0,5p) 4. Suplementul unghiului cu m�sura de 78° este unghiul cu m�sura de: 
  A. 160°; B. 12°;  C. 90°;  D. 102°.  

(0,5p) 5. Rezultatul calculului (–1)2017 + (–1)2018 este egal cu: 
  A. 2; B. –2;  C. –1;  D. 0.  

(0,5p) 6. Solu�ia inecua�iei –3x ≤ 9, unde x ∈ �, este: 

  A. {3, 4, 5, ....}; B. {–3,–2, –1, ...};  C. {..., –5, –4, –3};  D. {..., 1, 2, 3}.  

(0,5p) 7. Cel mai mic multiplu comun al numerelor 6 �i 8 este egal cu: 
  A. 12; B. 24;  C. 48;  D. 18.  

(0,5p) 8. Dac� ABC este un triunghi dreptunghic în A �i 'B = 4'C, atunci m�sura 
unghiului C este egal� cu: 

  A. 60°; B. 30°;  C. 18°;  D. 45°.  

(0,5p) 9.  Calculând 40% din 35 ob�inem num�rul: 
  A. 15; B. 40;  C. 70;  D. 14.  
 

Partea a II-a – La urm�toarele probleme se cer rezolv�ri complete: 
(0,8p) 1.  Se consider� triunghiul isoscel ABC. Dac� AB = 10 cm �i AC = 4,5 cm, afla�i 

BC. 

 2. Se consider� num�rul ra�ional pozitiv x = 
2

11 1 1 5
2 : .

10 3 2 2

� �� �− −� �	 

� �� � �

  

(0,8p)  a)  Ar�ta�i c� x = 
4

.
15

  

(0,7p)  b)  Rotunji�i la a doua zecimal� num�rul ra�ional pozitiv x. 

Teste de evaluare ini�ial� 
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ALGEBR� 
Capitolul I  

MUL�IMEA NUMERELOR REALE 
 

Lec�ia 1. R�d�cina p�trat� a p�tratului unui 
num�r natural. Estimarea r�d�cinii p�trate 
dintr-un num�r ra�ional 

  Citesc �i re�in 

Defini�ie: Un num�r natural a se nume�te p�trat perfect dac� exist� un num�r natural b, 
astfel încât a = b2. 

Exemple: 9 = 32, 25 = 52, 100 = 102.  
Observa�ie: Dac� a, a ≠ 0, este un num�r natural p�trat perfect, atunci exist� dou� 
numere întregi b �i –b cu proprietatea c� a = b2 = (–b)2. 

Exemple: 1 = 12 = (–1)2, 4 = 22 = (–2)2, 9 = 32 = (–3)2.  
Defini�ie: R�d�cina p�trat� a num�rului natural p�trat perfect a (a = b2, b ∈ �) este 

num�rul natural |b|. Not�m a  = |b|. 

Exemple: 25 = 5; 219 = 19; 2( 11)− = |–11| = 11. 

Observa�ii:  
1. Dac� a = b2, b ∈ �, atunci a = b. 

2. Dac� a ∈ � �i b ∈ �*, atunci 
a a
b b

= .  

 Cum se aplic�? 

1. Calcula�i: 

a) 25 ; b) 81 . 
Solu�ie:  

a) 225 5 5= = ; b) 281 9 9= = . 

2. Calcula�i: 

a) 
49

64
; b) 

48

75
. 

Solu�ie:  

a) 
2

2

49 7 7

64 8 8
= = ;  b) 

(3 2

2

48 16 4 4

75 25 5 5
= = = . 
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3. Determina�i cardinalul mul�imii A = {n ∈ � | 5 < n  ≤ 6}. 

Solu�ie:  
5 < n  ≤ 6, deci 25 < n ≤ 36, de unde rezult� A = {26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 

34, 35, 36}, prin urmare card A = 11. 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Ar�ta�i c� urm�toarele numere naturale sunt p�trate perfecte: 
a) 16 = ............; b) 36 = ..........; c) 49 = ..........; d) 64 = ..........; e) 81 = ............; 
f) 100 = ..........; g) 144 = ........; h) 196 = ........; i) 324 = .........; j) 400 = .......... . 

2. Citi�i urm�toarele propozi�ii: 

a) 25  = 5; b) 169  = 13; c) 361 = 19; d) 81  = 9. 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: 

a) 214 14= ;     . b) 219 19= ;     . c) 241 41= ;     .   

d) 2( 3) 3 3− = − = ;     . e) 2( 13) 13− = − ;     . f) 2( 5) 5 5− = − = .     . 

4.Calcula�i: 

a) 16  = .........; b) 25  = ........; c) 36  = .......; d) 49  = ......; e) 64  = .......; 

f) 100  = ........; g) 121  = ......; h) 144  = ......; i) 225  = .....; j) 256  = ..... . 

5. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect: 

a) 2( 11)−  = .......; b) 2( 23)−  = .......;  c) 2( 59)−  = .......;  d) 2( 77)−  = ...... . 

6. Determina�i mul�imile: 

a) A = {x ∈ � | 2 7x = } = ...............;  b) B = {x ∈ � | 2 8x = } = ...............; 

c) C = {x ∈ � | 2 29x = } = .............;  d) D = {x ∈ � | 2 67x = } = ........... . 

7. Calcula�i: 

a) 16 25+ ; b) 64 49− ; c) 36 81+ ; d) 64 25+ ; 

e) 81 36−  = ........................................; f) 16 64−  = ............................... . 

8. Calcula�i: 

a) ( )225 36 100− ⋅ ; b) ( )121 : 25 256− ; c) ( )144 : 49 169− ; 

d) ( )196 : 64 100−  = ....................................................................................... . 

9. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 
4 2

81 9
= ;     . b) 

49 7

25 5
= ;     . c) 81 9

16 4
= ;     .   d) 

64 8
.

9 3
=      . 
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Lec�ia 7. Adunarea �i sc�derea numerelor reale 

  Citesc �i re�in 
Suma numerelor reale x �i y este un num�r real unic, notat x + y.  
Opera�ia prin care se ob�ine suma a dou� numere reale se nume�te adunare. 
Propriet��ile adun�rii: 

• comutativitatea: a + b = b + a, oricare ar fi a, b ∈ �; 

• asociativitatea: (a + b) + c = a + (b + c), oricare ar fi a, b, c ∈ �; 

• 0 este element neutru: a + 0 = 0 + a = a, oricare ar fi a ∈ �; 

• orice num�r a ∈ � are un opus –a ∈ �: a + (–a) = 0. 

Diferen�a numerelor reale x �i y este un num�r real unic, notat x – y, �i care reprezint� 
suma dintre x �i opusul lui y, adic� x – y = x + (–y). 
Reguli de calcul: 

• ( )a n b n a b n+ = + , n > 0; 

• ( )a n b n a b n− = − , n > 0; 

• 1 2 3 1 2 3... ( ... )m ma n a n a n a n a a a a n+ + + + = + + + + , n > 0. 

 Cum se aplic�? 

1. Calcula�i: 

a) 3 2 7 2+ ; b) 9 5 3 5− ; c) 2 7 5 7− . 

Solu�ie:  

a) 3 2 7 2 2(3 7) 10 2+ = + = ;  b) 9 5 3 5 5(9 3) 6 5− = − = ; 

c) 2 7 5 7 7(2 5) 3 7− = − = − . 

2. Calcula�i: 

a) 5 12 2 27+ ; b) 2 63 5 28− ; c) 18 3 98− − . 
Solu�ie:  

a) 2 25 12 2 27 5 2 3 2 3 3 10 3 6 3 16 3+ = ⋅ + ⋅ = + = ; 

b) 2 22 63 5 28 2 3 7 5 2 7 6 7 10 7 4 7− = ⋅ − ⋅ = − = − ; 

c) 2 218 3 98 3 2 3 7 2 3 2 21 2 24 2− − = − ⋅ − ⋅ = − − = − . 

3. Calcula�i: 7 24 3 20 150 2 80− − − . 
Solu�ie: 

7 24 3 20 150 2 80− − −  = 2 2 2 27 2 6 3 2 5 5 6 2 4 5⋅ − ⋅ − ⋅ − ⋅  = 14 6  –  

– 6 5 5 6 8 5− −  = 6(14 5) 5( 6 8)− + − −  = 9 6 14 5− . 
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 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Calcula�i: 
a) (–3) + 5; b) 7 + (–9); c) (–2) + (–6); d) (–4) + (–5); 
e) 21 + (–17); f) (–19) + 12; g) (–12) + (–27); h) (–14) + (–35);  
i) (–7) – 12; j) (–6) – 18; k) (–4) – (–7); l) (–8) – (–6); 
m) 18 – (–20); n) 14 – (–21); o) (–37) – (– 9); p) (–41) – (–5).  
 

g)                           
                           
o)                           
2. Calcula�i: 

 a) 
2

3

4

9 + ; b) 
3

4

6

5 − ; c) 
4

5

6

7 + ; d) 
5

8

4

7 − ; 

 e) 

�
�

	
�
�−+

6
13

8
3

2 ; f) 
14

3
1

4

7 −

�
�

	
�
�− ; g)

9
4

1
12
11 −

�
�

	
�
�− ; h) 

1 9
2

8 10
� �− +	 

� �

. 
 

g)                           
                           
                           
                           
                           

3. Calcula�i: 
a) 0,(6) + 1,25; b) 2,(3) – 0,75; c) 0,68 – 1,(6);  
d) 1,2(7) – 1,75; e) 1,75 – 0,6(1); f) 0,2(6) – 1,52.  

 

e)                           
                           
                           
                           
                           

4. Calcula�i: 

a) 5 2 3 2+  = .............; b) 6 3 2 3−  = ................; c) 7 5 2 5+  = ...............; 

d) 5 7 3 7+  = .............; e) 4 6 6 6+  = ................; f) 5 5 2 5−  = ................; 

g) 7 8 7−  = ..............; h) 3 9 3−  = ...................; i) 2 11 2−  = ................; 

j) 6 3 4 3− −  = ...........; k) 7 5 5 5− −  = ..............; l) 4 2 9 2− −  = .............; 

m) 8 3 15 3−  = ...........; n) 4 5 17 5−  = ...............; o) 2 7 22 7−  = ........... . 

5. Calcula�i: 

a) 252322 −− ; b) 323834 +− ; c) 5 23 5 9 5− − + ; 

d) 7 6 2 6 5 6− + + ; e) 4 7 6 7 7 7− − + ; f) 2 5 6 5 12 5− + − . 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

Numele �i prenumele: 
Clasa a VII-a 
Capitolul: Mul�imea numerelor reale 
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 
I. Dac� propozi�ia este adev�rat�, sublinia�i litera A, iar dac� propozi�ia este fals�, 
sublinia�i litera F. 
(7p) 1. Suma numerelor x = 2 7  �i y = 9 7−  este egal� cu 7 7− .  A F 

(7p) 2. Produsul numerelor x = 4 3  �i y = 5  este egal cu 4 15 . A F 

(7p) 3. Ra�ionalizând numitorul raportului 
2

6
, ob�inem raportul 

6
.

3
  A F 

 
II. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
(7p) 1. Diferen�a numerelor x = 5−  �i y = 125−  este egal� cu  ...........................  . 

(7p) 2. Câtul numerelor a = 24  �i b = 2 3  este egal cu  .......................................  . 

(7p) 3. Cubul num�rului x = 2−  este egal cu  .........................................................  . 
 
III. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 
(8p) 1. Rezultatul calculului 310 ( 2 10) : 9 2� �− + − − �  este: 

A. 2 10;   B. 3 2;−   C. 9 5;−   D. 3 10.  

(8p) 2. Valoarea absolut� a num�rului real a = 1,(6) ⋅ 11 8

2 75 48

� �−	 

� �

 este egal� cu: 

A. 
2

3
; B. 6 ; C. 5 ; D. 

3

2
. 

(8p) 3. Num�rul a = 
42 14 15 63 6

: :
82 5 10 14 2 5

� �
− ⋅	 
	 


� �
 apar�ine mul�imii: 

A. �; B. �; C. �; D. �. 
 

La exerci�iile IV. �i V. scrie�i pe fi�� rezolv�rile complete. 

IV. Se consider� num�rul a = 

3

0,2(6) 1 1,(6)
: 0,25 : .

1,(3) 1,923 5

� �
−	 
	 


� �
 Ar�ta�i c� 

num�rul a  ∈ �. 
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V. Se consider� numerele: 

x = 
5 2 7 7 2 2 2 5

35 14 10

+ − −+ −  �i y = 
1 2 3 1 3 2 3 3 1

:
32 3 2

� �− − + ++	 
	 

� �

. 

(8p) a) Ar�ta�i c� x = 2 .  

(8p) b) Ar�ta�i c� xy  ∈ �. 
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Lec�ia 13. Media geometric� a dou� numere reale 
pozitive 

  Citesc �i re�in 
Defini�ie: Media geometric� a numerelor reale pozitive a �i b este dat� de formula 
mg = ba ⋅ . 

Teorem�: Dac� a �i b sunt dou� numere reale pozitive, atunci ma(a; b) ≥ mg(a; b). 
Egalitatea se ob�ine când a = b. 

 Cum se aplic�? 

1. Calcula�i media aritmetic� �i media geometric� a numerelor 2 �i 8. Compara�i cele 
dou� medii. 
Solu�ie: 

ma = 
2 8 10

5
2 2

+ = = ; mg = 22 8 16 4 4⋅ = = = ; ma = 5 �i mg = 4, prin urmare  

ma > mg. 
2. Calcula�i media geometric� a numerelor reale: 

a) 3,5 �i 4,(6); b) 5 35  �i 7 35 . 
Solu�ie:  

a) 7

1

147
3,5 4,(6)

2gm = ⋅ = ⋅
3

=
2 3)7 7 7 7 7 3

1 3 3 33
⋅ = = = ;  

b) mg = 353535353535357355 22
==⋅=⋅=⋅ . 

3. Media geometric� a dou� numere reale pozitive este egal� cu 18. Dac� unul dintre 
numere este 26 , afla�i cel�lalt num�r. 
Solu�ie:  

Not�m cu x num�rul necunoscut; mg = 18, deci 6 2 x⋅  = 18, prin urmare 

2
26 2 18x⋅ =  sau 6 2 324x⋅ = , deci 

324

6 2
x =  sau x =

2 )54 54 2
27 2

22
= = . 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Încercui�i litera corespunz�toare solu�iei corecte. Media geometric� a numerelor 12 
�i 3 este egal� cu: 

A. mg = 12 :3  = 4  = 2; B. mg = 12 3⋅  = 36  = 6. 

2. Completa�i tabelul urm�tor: 
Numerele 16; 1 1; 25 36; 1 1; 49 

Media geometric�     
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GEOMETRIE 
Capitolul I  

PATRULATERUL 
 

Lec�ia 1. Patrulaterul convex 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Numim patrulater de vârfuri A, B, C �i D reuniunea segmentelor AB ∪ BC ∪  
∪ CD ∪ DA, unde punctele distincte A, B, C �i D îndeplinesc condi�iile: 

– oricare trei dintre ele sunt necoliniare; 
– AB ∩ CD = ∅, BC ∩ AD = ∅.  

Patrulaterul de vârfuri A, B, C �i D se noteaz� ABCD. 
 

Defini�ie: Un patrulater se nume�te convex 
dac� dreapta determinat� de oricare dou� vârfuri 
al�turate ale acestuia nu separ� celelalte dou� 
vârfuri ale patrulaterului. 
 

Construc�ie: 
 

Elemente: 
a) vârfurile patrulaterului: A, B, C, D; 
b) laturile patrulaterului: AB, BC, CD, DA; 
c) unghiurile patrulaterului: 'A, 'B, 'C, 'D; 
d) diagonalele patrulaterului: AC, BD. 

Laturile AB �i BC, BC �i CD etc. se numesc al�turate, iar laturile AB �i CD, respectiv 
BC �i DA se numesc opuse. 
Unghiurile 'A �i 'B, 'B �i 'C etc. se numesc al�turate, iar unghiurile 'A �i 'C, 
respectiv 'B �i 'D se numesc opuse. 

Propriet��i: 
Teorem�: Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este egal� cu 360°. 

Defini�ie: Perimetrul patrulaterului convex ABCD este dat de formula:  

PABCD = AB + BC + CD + DA. 

 Cum se aplic�? 
 

1. Fie ABCD un patrulater convex. Dac� 'A = 60°, 'B = 73° �i 'C = 135°, afla�i 
m�sura unghiului D. 
Solu�ie:  
'A + 'B + 'C + 'D = 360°, deci 60° + 73° + 135° + 'D = 360° sau 268° + 'D = 360°, 

de unde rezult� c� 'D = 360° – 268° �i ob�inem 'D = 92°. 

A B 

C 

D 
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2. Calcula�i perimetrul patrulaterului convex DEFG, cu DE = 7 cm, EF = 5 cm, FG = 
= 3 cm �i GD = 6 cm. 
Solu�ie:  
PDEFG = DE + EF + FG + GD = 7 cm + 5 cm + 3 cm + 6 cm = 21 cm. 
3. Determina�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex MNPQ �tiind c� 'M = 5'P,  
'N = 2'P �i 'Q = 4'P. 
Solu�ie:  
'M + 'N + 'P + 'Q = 360°, deci 5'P + 2'P + 'P + 4'P = 360°, deci 12'P = 360°, de 
unde rezult� c� 'P = 360° : 12 �i ob�inem 'P = 30°; 'M = 5 ⋅ 30° = 150°; 'N = 2 ⋅ 30° =  
= 60° �i 'Q = 4 ⋅ 30° = 120°. 
 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Completa�i spa�iul punctat cu r�spunsul corect. Dintre patrulaterele ABCD �i 
MNPQ reprezentate în figurile urm�toare, cel convex este patrulaterul ...................... . 
 
 
 
 
 
 

2. Construi�i patrulaterul convex ABCD �i nota�i cu O punctul de intersec�ie al dia-
gonalelor acestuia. 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

3. În figura al�turat� este reprezentat patrulaterul convex MNPQ. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) 'M �i 'N sunt al�turate;    . 
b) 'P �i 'Q sunt opuse;    . 
c) 'N �i 'Q sunt al�turate;    . 
d) 'M �i 'P sunt opuse.    . 

 

4. În figura al�turat� este reprezentat patrulaterul convex DEFG. Stabili�i valoarea de 
adev�r a propozi�iilor: 

a) laturile DE �i FG sunt al�turate;     . 
b) laturile DG �i FG sunt opuse;     . 
c) laturile DE �i EF sunt al�turate;     . 
d) laturile DG �i EF sunt opuse.     . 
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Lec�ia 5. Dreptunghiul 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Paralelogramul care are un 
unghi drept se nume�te dreptunghi. 
 
 
Propriet��i: 

Construc�ie:  
 

Teorema 1: Cele patru unghiuri ale unui dreptunghi sunt unghiuri drepte. 
Teorema 2: Diagonalele dreptunghiului sunt congruente. 
Teorema 3: Dac� într-un paralelogram diagonalele sunt congruente, atunci paralelo-
gramul este dreptunghi. 

 

 Cum se aplic�? 

1. În dreptunghiul ABCD, not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor. Dac�  
AB = 8 cm �i PAOB = 18 cm, afla�i AC + BD. 

Solu�ie:  
PAOB = 18 cm, deci AB + AO + OB = 18 cm sau 8 cm +  

+ AO + OB = 18 cm, a�adar AO + OB = 10 cm. Deoarece 
AC ≡ BD, rezult� c� AO ≡ OB �i AO + OB = AC, prin 
urmare AC = 10 cm, �i ob�inem AC + BD = 20 cm. 
 

2. Fie O punctul de intersec�ie a diagonalelor dreptunghiului ABCD. Dac� CAD = 43°, 
determina�i m�sura unghiului 'COD. 
Solu�ie:  
ABCD este dreptunghi, deci AO ≡ DO, prin urmare 'OAD ≡  

≡ 'ODA. În ΔOAD avem 'O + 'A + 'D = 180°, a�adar  

43° + 43° + 'O = 180°, de unde ob�inem 'O = 94°; 'COD =  

= 'AOC – 'AOD = 180° – 94° = 86°. 
 

3. În triunghiul ABC cu 'A = 90° construim mediana AM, M ∈ BC. Ar�ta�i c� AM =  

= 
2

BC
. 

Solu�ie:  
Not�m cu N simetricul punctului A fa�� de punctul M. 
Deoarece AM ≡ MN, BM ≡ MC �i 'BAC = 90°, rezult� c� 
patrulaterul ABNC este dreptunghi, deci AN = BC, sau 

2AM = BC, prin urmare AM = 
2

BC
. 
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 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul DEFG 
în care am notat cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor. 
Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: 
 a) 'EDG = 90°;     .      b) DE ≡ GF;     . 
 c) DG ≡  EF;     .      d) DF ≡ EG.     . 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul ABCD. 
�tiind c� AD = 7 cm �i CD = 11 cm, completa�i spa�iile 
punctate cu r�spunsul corect: 

a) AB = .................; b) BC = ................. . 
 

3. În figura al�turat� este reprezentat dreptunghiul MNPQ 
în care am notat cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor. 
Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. Dac�: 
 a) MP = 5 cm, atunci NQ = .................;   
 b) NQ = 7 cm, atunci MP = .................; 
 c) MP = 6 cm, atunci NO = .................; 
 d) QO = 4 cm, atunci MP = ................ . 
 

4. În figura al�turat� am notat cu O punctul de intersec�ie a 
diagonalelor dreptunghiului DEFG. Stabili�i valoarea de 
adev�r a urm�toarelor propozi�ii: 
 a) ΔDOE este isoscel;     .     b) ΔEOF este isoscel;     . 
 c) ΔFOG este isoscel;     .     d) ΔGOD este isoscel.     . 
 

5. În figura al�turat� am notat cu O punctul de intersec�ie  
a diagonalelor dreptunghiului ABCD. Completa�i spa�iile 
punctate cu r�spunsul corect: 

a) Dac� AC = 10 cm �i AB = 7 cm, atunci PAOB = .............. . 
b) Dac� BD = 14 cm �i BC = 5 cm, atunci PAOD = ............. . 
 

6. Calcula�i perimetrul dreptunghiului DEFG, �tiind c�: 
a) DE = 15 cm �i EF = 8 cm;     b) DG = 9 cm �i GF = 16 cm.  
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 Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(1p) 1. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor dreptunghiului ABCD. 
�tiind c�: 

   a) AC = 7 cm, afla�i BO; b) CO = 5 cm, afla�i BD. 
(1p) 2. Se consider� rombul DEFG, cu DE = 5 cm �i 'EDG = 70°. Afla�i: 
   a) PDEFG;  b) 'DEG. 

(1p) 3. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor p�tratului ABCD. Calcula�i 
'BAC + 'COD. 

(1p) 4. În p�tratul ABCD, not�m cu M, N, P �i Q mijloacele laturilor AB, BC, CD, 
respectiv DA. Ar�ta�i c� patrulaterul MNPQ este p�trat. 

 5. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor dreptunghiului ABCD. 
Dac� 'AOB = 3'BOC, afla�i: 

(1p)   a) 'BOC; (1p) b) 'BAC. 
 6. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor rombului ABCD cu peri-

metrul de 28 cm �i 'B = 2'A. Construim OE ⊥ AD, E ∈ AD. Calcula�i: 
(1p)   a) 'A; (1p) b) BD; (1p)  c) AE. 
 

Testul 2 
 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(1p) 1. Se consider� rombul ABCD, cu AB = 4 cm �i 'ABD = 54°. Afla�i: 
   a) BC;  b) 'DBC. 
(1p) 2. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor p�tratului ABCD, care are 

perimetrul de 20 cm. Afla�i: 
   a) 'BDC;  b) AD. 
(1p) 3. Ar�ta�i c� diagonalele dreptunghiului DEFG sunt congruente. 
(1p) 4. Pe cercul C(O) consider�m punctele A, B �i C, astfel încât patrulaterul 

OABC este romb. Determina�i m�surile unghiurilor rombului OABC. 
 5. Se consider� rombul ABCD cu 'B = 3'A. Mediatoarele laturilor AB �i CD 

intersecteaz� diagonala AC în punctele E, respectiv F. 
(1p)   a) Afla�i m�surile unghiurilor rombului ABCD. 
(1p)   b) Ar�ta�i c� patrulaterul BEDF este un p�trat. 
 6. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor dreptunghiului ABCD. Dac� 

PADC = 48 cm, PABO = 36 cm �i PBCO = 32 cm, afla�i: 

(1p)   a) BC; (1p) b) AB; (1p)  c) BD. 
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Lec�ia 8. Trapezul. Trapezul isoscel 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Patrulaterul care are dou� laturi 
paralele �i celelalte dou� laturi neparalele se 
nume�te trapez. 
 
Laturile paralele ale unui trapez se numesc 
bazele trapezului. 

Construc�ie: 
 

Defini�ie: Trapezul care are un unghi drept 
se nume�te trapez dreptunghic. 
 

Construc�ie: 

 
Defini�ie: Trapezul care are laturile nepa-
ralele congruente se nume�te trapez isoscel. 
 

Construc�ie: 

 
Defini�ie: Segmentul determinat de punctele de intersec�ie dintre bazele trapezului �i  
o perpendicular� comun� a acestora se nume�te în�l�imea trapezului. Lungimea în�l�imii 
se noteaz� cu h. 
Propriet��i (trapezul isoscel): 
Teorema 1: Într-un trapez isoscel, unghiurile al�turate bazei mari �i unghiurile al�tu-
rate bazei mici sunt, respectiv, congruente. 
Teorema 2: Dac� unghiurile al�turate unei baze a unui trapez sunt congruente, atunci 
trapezul este isoscel. 
Teorema 3: Diagonalele trapezului isoscel sunt congruente.  
Teorema 4: Dac� un trapez are diagonalele congruente, atunci trapezul este isoscel. 
 

 Cum se aplic�? 

1. Afla�i m�surile unghiurilor trapezului isoscel ABCD cu AB || CD, dac� 'A = 3'D. 
Solu�ie: 
Deoarece AB || CD, rezult� c� 'A + 'D = 180° (interne de 
aceea�i parte a secantei AD), deci 3'D + 'D = 180°, de 
unde rezult� c� 'D = 45°, 'A = 135°. Aplic�m teorema 1: 
'A ≡ 'B �i 'C ≡ 'D, prin urmare 'B = 135° �i 'C = 45°. 
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2. Not�m cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor trapezului isoscel ABCD cu AB || CD. 
Ar�ta�i c�: 
 a) AO ≡ BO;   b) CO ≡ DO. 
Solu�ie: 
a) Deoarece ABCD este trapez isoscel avem AD ≡ BC �i AC ≡  
≡ BD, deci ΔABD ≡ ΔBAC, de unde rezult� c� 'ABO ≡ 'BAO, 
prin urmare AO ≡ BO; b) OC = AC – AO �i OD = BD – BO, de 
unde rezult� c� CO ≡ DO. 
3. În trapezul isoscel ABCD cu AB || CD, not�m cu O punctul de intersec�ie a diago-
nalelor. Dac� PABC = 25 cm �i PADO = 19 cm, afla�i AB. 
Solu�ie:  
PABC = 25 cm, deci AB + BC + CA = 25 cm sau AB + BD +  
+ DA = 25 cm (1); PADO = 19 cm, deci AO + OD + DA =  
= 19 cm, dar în problema precedent� am ar�tat c� AO ≡ BO, 
deci BD + DA = 19 cm �i înlocuind în (1) ob�inem AB = 6 cm. 
 

 �tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel DEFG cu DE || FG, în care am 
notat cu O punctul de intersec�ie a diagonalelor. Stabili�i valoarea de adev�r a 
urm�toarelor propozi�ii: 
 a) DE || GF;     . b) DG || EF;     . 
 c) DE ≡ GF;     .      d) DG ≡ EF;     . 
 e) 'DGF ≡ 'EFG;     .      f) 'EDG ≡ 'DEF;     . 
 g) DF ≡ EG;     .      h) DO ≡ FO.     . 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel MNPQ 
cu MN || PQ. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
Dac�: 
 a) MQ = 3,5 cm, atunci NP = ...................;  

b) NP = 4,7 cm, atunci MQ = ................. . 
3. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel ABCD 
cu AB || CD. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
Dac�: 
 a) AC = 6,5 cm, atunci BD =  ...................;  

b) BD = 3,8 cm, atunci AC = ................ .  
 

4. În figura al�turat� este reprezentat trapezul isoscel MNPQ 
cu MN || PQ. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect. 
Dac�: 
 a) 'M = 127°, atunci 'N = ....................; 

b) 'P = 68°, atunci 'Q = ...................... . 
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CAPITOLUL II 
Cercul  

 

Lec�ia 12. Unghi înscris în cerc 

 Citesc �i re�in 

Defini�ie: Numim cerc de centru O �i raz� R, notat C(O, R), mul�imea 
punctelor din plan situate la distan�a R fa�� de punctul O.  
 

Defini�ie: M�sura unui cerc este egal� cu 360°. 
 

Defini�ie: Un unghi care are vârful în centrul unui cerc se nume�te 
unghi la centru. (În figura al�turat�, unghiul 'AOB este unghi la 
centru pentru cercul respectiv.) 
 

Defini�ii: 
1. Mul�imea punctelor de pe un cerc situate în interiorul unghiului 

'AOB se nume�te arcul mic AB, notat �AB . 
2. Mul�imea punctelor de pe cerc situate în exteriorul unghiului 'AOB 

se nume�te arcul mare AB, notat �AMB , unde M este un punct de pe cerc situat în 
exteriorul unghiului 'AOB (pentru ambele arce, punctele A �i B se numesc capete sau 
extremit��i). 
 

Observa�ie: M�sura arcului de cerc de extremit��i X �i Y se noteaz� �XY . 
 

Defini�ii: 
1. Dac� �AB  este un arc mic, atunci �AB  = 'AOB. 

2. Dac� �AMB  este un arc mare, atunci �AMB  = 360° – 'AOB. 
 

Defini�ie: Dou� arce �AB  �i �CD  ale aceluia�i cerc (sau din cercuri congruente) se 

numesc congruente, dac� �AB  = �CD ; se noteaz� � �AB CD≡ . 
 

Defini�ie: Un unghi cu vârful pe cerc �i ale c�rui laturi sunt dou� 
coarde ale cercului se nume�te unghi înscris în cerc. 
 

Teorem�: M�sura unui unghi înscris în cerc este egal� cu jum�tate din 
m�sura arcului de cerc cuprins între laturile sale: 

�

2

BCBAC =' . 
 

Defini�ie: Un triunghi se nume�te înscris într-un cerc dac� vârfurile 
sale apar�in cercului respectiv. În acest caz, spunem c� cercul este 
circumscris triunghiului, centrul s�u fiind punctul de concuren�� a 
mediatoarelor laturilor triunghiului. 
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Defini�ie: Un patrulater se nume�te patrulater inscriptibil, dac� 
exist� un cerc care con�ine vârfurile acestuia. Cercul respectiv se 
nume�te cercul circumscris patrulaterului. 
 

Teorem�: Patrulaterul care are unghiurile opuse suplementare este 
inscriptibil. 
 

Teorem�: Patrulaterul în care diagonalele formeaz� cu dou� laturi opuse ale acestuia 
unghiuri congruente este inscriptibil. 

 
Cum se aplic�? 

1.  Pe un cerc se consider� punctele E �i F �i punctul D pe arcul mare de extremit��i E �i F. 

a) Dac� �EF  = 56°, afla�i 'EDF. b) Dac� 'EDF = 32°, afla�i �EF . 
Solu�ie:  

a) 
� 56

2 2

EFEDF °= ='  = 28°; b) 
�

2

EFEDF =' , deci 32° = 
�

2

EF
, de 

unde rezult� c� �EF  = 32° ⋅ 2 �i ob�inem �EF  = 64°. 
 
 
 

2. Pe cercul ( , 2 3 cm)OC  se consider� punctele D, E �i F. �tiind c� 'EDF = 30°, 

calcula�i lungimea coardei EF. 
Solu�ie: 

'EDF = 
�

2

EF
 sau 30° = 

�

2

EF
, de unde rezult� c� �EF  = 60°, prin 

urmare 'EOF = 60°, deci ΔEOF este echilateral, prin urmare EF = R =  

= 2 3  cm.  
 

3. Fie ABC un triunghi înscris într-un cerc. Afla�i m�surile unghiurilor triunghiului 

ABC, �tiind c� m�surile arcelor �AB , �BC  �i �CA  sunt direct propor�ionale cu numerele 
10, 11 �i 19. 
Solu�ie:  

Din ipotez� avem 
�

10

AB
 = 
�

11

BC
 = 
�

19

CA
 = 
� � �

10 11 19

AB BC CA+ +
+ +

 = 
360

40

°
 = 9°, deci 

�

10

AB
 = 9°, 

de unde rezult� c� �AB  = 90° �i analog ob�inem �BC  = 99° �i �CA  =  

= 171°; 'A = 
�

2

BC
 = 

99

2

°
 = 49°30′, 'B = 

�

2

CA
 = 

171

2

°
= 85°30′, 'C =  

= 
�

2

AB
 = 

90

2

°
= 45°. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect.  
 M�sura cercului este egal� cu: 
 A. 100°;  B. 180°;  C. 360°;  D. 400°. 
 

2. În figura al�turat� este reprezentat cercul C(O) �i unghiul la centru 
'MON. Completa�i spa�iile punctate cu r�spunsul corect: 

a) Dac� 'MON = 54°, atunci �MN  = .............. . 

b) Dac� �MN  = 48°, atunci 'MON = .............. . 
 

3. Pe un cerc se consider� punctele E �i F, iar pe arcul mare de extremit��i E �i F se 

consider� punctul D. Afla�i �EF  �i �EDF , dac�: 

a) �EDF  = 5�EF ; b) �EDF = 4�EF . 
 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 

4. În figura al�turat� este reprezentat un cerc �i unghiul 'ABC înscris 
în cercul respectiv. Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) 
�

3

ACABC =' ;      .. b) 
�

2

ACABC =' .      . 
 

5. Pe un cerc se consider� punctele E �i F, iar punctul D este situat pe 
arcul mare de extremit��i E �i F. Afla�i 'EDF, dac�:  

a) �EF  = 40°; b) �EF  = 74°; c) �EF  = 96°. 
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Lec�ia 15. Poligoane regulate înscrise într-un cerc 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ie: Un poligon care are toate laturile congruente �i toate 
unghiurile congruente se nume�te poligon regulat. 
 

Teorem�: Orice poligon regulat se poate înscrie într-un cerc. 
Centrul cercului se nume�te centrul poligonului regulat. 
 

Lungimea laturii poligonului regulat cu n laturi se noteaz� ln. 
 

Defini�ie: Segmentul construit din centrul unui poligon regulat, perpendicular pe o 
latur� a acestuia, se nume�te apotema poligonului regulat. 
 

Teorem�: Suma m�surilor unghiurilor unui poligon convex cu n laturi este dat� de 
formula Sn = (n – 2) ⋅ 180°. 
 

Teorem�: M�sura unui unghi al unui poligon regulat cu n laturi, notat� un, este dat� de 

formula un = 
( 2) 180n

n
− ⋅ 

. 

Construc�ia unui poligon regulat înscris într-un cerc dat 
În continuare, prezent�m construc�ia cu ajutorul compasului �i al riglei negradate a 
hexagonului regulat ABCDEF înscris în cercul dat, C(O, R). 
 

Pe cercul C(O, R) construim punctul A �i, luând în compas o 

deschidere egal� cu R, construim arcul �AB . ΔAOB este echi-

lateral, deci �AB  = 60°, prin urmare, construind în acela�i fel 

arcele �BC , �CD , �DE  �i �EF , cercul a fost împ�r�it în �ase arce 
de cerc congruente. Cu ajutorul riglei, construim hexagonul 
regulat ABCDEF. 
Observa�ie: Triunghiul ACE este echilateral, deci aceast� construc�ie poate fi utilizat� 
�i pentru construc�ia triunghiului echilateral înscris într-un cerc dat. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Calcula�i suma m�surilor unghiurilor unui poligon regulat cu 10 laturi. 
Solu�ie:  
Se aplic� formula Sn = (n – 2) ⋅ 180°. Ob�inem S10

 = (10 – 2) ⋅ 180° = 8 ⋅ 180° = 1440°.  
 

2. Afla�i num�rul de laturi ale unui poligon regulat care are unghiurile cu m�sura de 
135°. 
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Solu�ie:  

un = 
( 2) 180n

n
− ⋅ 

� 135° = 
( 2) 180n

n
− ⋅ 

� n ⋅ 135° = n ⋅ 180° – 360° �  

� n ⋅ 180° – n ⋅ 135° = 360° � n (180° – 135°) = 360° � n ⋅ 45° = 360° � n =  

= 
360

45



 � n = 8. 

3. Se consider� hexagonul regulat ABCDEF. Ar�ta�i c� patrulaterul ACDF este dreptunghi. 
Solu�ie:  

'ACD = 
(6 2) 180

6

− ⋅ °
 = 

4 180

6

⋅ °
 = 120° �i, deoarece AB ≡ BC, 

rezult� c� 'BAC = 'BCA = 30°, 'ACD = 'BCD – 'BCA =  
= 120° – 30° = 90° �i analog se arat� c� 'CAF = 90°, deci  
'FAC + 'ACD = 180° (interne de aceea�i parte a secantei), prin 
urmare AF || CD �i, deoarece AF ≡ CD, rezult� c� patrulaterul 
ACDF este dreptunghi. 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 
 

1. Calcula�i suma m�surilor unghiurilor unui poligon regulat ce are: 
a) 5 laturi;  b) 6 laturi.  

 

                           
                           
                           
                           
                           

 

2. Afla�i m�sura unui unghi al unui poligon regulat ce are: 
a) 6 laturi; b) 8 laturi. 
 

                           
                           
                           
                           
                           

 

3. Afla�i num�rul de laturi ale unui poligon convex care are suma m�surilor unghiu-
rilor egal� cu: 

a) 1080°; b) 1800°. 
 

                           
                           

b) 

a) 

a) 

F 

A B 

C 

D E 

O 
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Modele de teste pentru evaluarea cuno�tin�elor 
 

Testul 1 
Capitolele: Mul�imea numerelor reale, Patrulaterul �i Cercul  
Se acord� 10 puncte din oficiu. 
 

Subiectul I. Încercui�i litera corespunz�toare singurului r�spuns corect. 

(7p)  1. Num�rul 0,01  apar�ine mul�imii: 

  A. �; B. �;  C. �;  D. �. 

(7p)  2. Media aritmetic� a numerelor 20  �i 2 45  este egal� cu: 

  A. 3 6 ; B. 2 3 ;  C. 6 2 ;  D. 4 5 . 

(7p)  3. Comparând numerele reale a = 5 3  �i b = 6 2  ob�inem: 
  A. a ≥ b; B. a > b;  C. a < b;  D. a ≤ b. 

(7p)  4. Rezultatul calculului 3 10 8⋅  este egal cu: 

  A. 12 5 ; B. 6 3 ;  C. 9 2 ;  D. 10 2 . 

(7p)  5. Perimetrul paralelogramului cu L = 15 cm �i l = 8 cm este egal cu: 
  A. 52 cm; B. 28 cm;  C. 46 cm;  D. 30 cm. 

(7p)  6. Dac� ABCD este un trapez isoscel cu AB || CD �i 'A = 108°, atunci m�sura 
unghiului C este egal� cu: 

  A. 65°; B. 72°;  C. 54°;  D. 90°. 
 
Subiectul al II-lea. La urm�toarele probleme se cer rezolv�rile complete. 
(8p)  1. Scrie�i sub forma cea mai simpl� opusul num�rului real: 

x = 3 5( 2) ( 2) : ( 2 6)− + − − . 

(8p)  2. Rotunji�i la prima zecimal� num�rul real a = 
7

0,5 1,3(8) : 1,(3)
30

� �⋅ −� 	

 �

. 

(8p)  3. Media aritmetic� ponderat� a numerelor reale 3 5  �i 8 5  cu ponderile 2, 

respectiv n este egal� cu 6 5 . Determina�i num�rul natural n. 

(8p)  4. Pe un cerc se consider� punctele D, E �i F în aceast� ordine, astfel încât 
�EDF  = 7�EF . Afla�i m�sura unghiului 'EDF. 

 5. Se consider� trapezul isoscel ABCD cu AB || CD, AB = 7 cm, CD = 21 cm �i 
'A = 2'D. 

(8p)  a) Afla�i m�surile unghiurilor 'A, 'B, 'C �i 'D. 
(8p)  b) Calcula�i perimetrul trapezului ABCD. 
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INDICA�II �I R�SPUNSURI 

TESTE DE EVALUARE INI�IAL� 
Testul 1 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate B C A D D B B C D 

Partea a II-a: 1. BC + AC > AB, deci BC = 10 cm. 2. a) x = 
4) 3)11 7 1 5 11 25 6

:
10 3 4 6 10 12 5

� �
− − = − ⋅ =� 	

 �

  

3) 5) (211 5 8 4
;

10 6 30 15
= − = =  b) x = 

4

15
 = 0,2(6) = 0,266..., deci rotunjind la a doua zecimal� num�rul 

ra�ional pozitiv x ob�inem 0,27. 3. a) BC = 17 cm; b) 'AED = 60°; c) ΔADE este echilateral cu latura 
de 10 cm, prin urmare PADE = 30 cm.  

Testul 2 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate C D A B A D C B A 

Partea a II-a: 1. x = 
21

40
. 2. a) a = 9 �i b = 12; b) 

12 4

9 3

b
a

= = = 1,(3). 3. a) 'NFD = 'EDF = 60°, deci 

NF || DE; b) NF ≡ MD; 'F ≡ 'D �i FD ≡ DE, deci ΔNFD ≡ ΔMDE; c) ΔNFD ≡ ΔMDE, deci 'DNF =  
= 'EMD = 90°, deci DN ⊥ FN, dar FN || DE, prin urmare ND ⊥ DE. 

Testul 3 
Partea I: 

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Rezultate D D C A C A B C C 

Partea a II-a: 1. x c {0, 1, 2}. 2. a) x < y; b) y : (x2 – y) = 
17

9
 : 

121 17

36 9
� �−� 	

 �

 = 
17

9
 : 

53

36
 = 

68
.

53
  

3. a) 'BAD = 'ABD = 45°, deci AD ≡ BD; b) 'ACE = 45° �i 'CDH = 90°, deci 'DHC = 45°;  
c) AD ≡ BD, 'ADH ≡ 'BDC �i DH ≡ DC, deci ΔADH ≡ ΔBDC, a�adar AH ≡ BC. 

ALGEBR� 

CAPITOLUL I. MUL�IMEA NUMERELOR REALE 
Lec�ia 1. R�d�cina p�trat� a p�tratului unui num�r natural. Estimarea r�d�cinii p�trate 
dintr-un num�r ra�ional  
1. a) 16 = 42; b) 36 = 62; c) 49 = 72; d) 64 = 82; e) 81 = 92; f) 100 = 102; g) 144 = 122; h) 196 =  
= 142; i) 324 = 182; j) 400 = 202. 2. a) R�d�cina p�trat� a num�rului natural 25 este 5 sau 
radical din 25 este egal cu 5. 3. a) A; b) A; c) A; d) A; e) F; f) A. 4. a) 16 4= ; b) 25 5= ;  

c) 36 6= ; d) 49 = 7; e) 64 8= ; f) 100 = 10; g) 121 11= ; h) 144 12= ; i) 225 = 15;  

j) 256 16= . 5. a) 2( 11)−  = 11; b) 2( 23)−  = 23; c) 2( 59)−  = 59; d) 2( 77)−  = 77. 6. a) A =  
= {–7, 7}; b) B = {–8, 8}; C = {–29, 29}; D = {–67, 67}. 7. a) 9; b) 1; c) 15; d) 13; e) 3; f) –4. 

8. a) 90; b) –1; c) –2; d) –7. 9. a) A; b) A; c) A; d) A. 10. a) 
6

5
; b) 

4

7
; c) 

8

9
; d) 

5

7
; e) 

9

10
;  

f) 
7

12
; g) 

15

8
; h) 

14

5
. 11. a) 

3

2
; b) 

3

4
; c) 

3

2
; d) 

5

6
; e) 

4

7
; f) 

5

9
. 12. a) 

1

2
; b) 

4

5
; c) 

3

5
; d) 

3

2
;  
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Fi�� pentru portofoliul elevului 

I. 1. A. 2. A. 3. A. II. 1. 4 5 . 2. 2 . 3. 2 2− . III. 1. C. 2. D. 3. B. IV. a = 
4

9
, a  = 

2

3
 ∈ �.  

V. a) x = 2 ; b) y = 2 2 ; xy  = 2 ∈ �.  

Lec�ia 12. Media aritmetic� �i media aritmetic� ponderat� a n numere reale, n ≥ 2 
1. 28; 32; 40; 35. 2. 7; 8; 9; 12. 3. 9 6 ; 12 5 ; 8 7 ; 12 3 . 4. 5 2 ; 4 3 ; 6 5 ; 8 7 . 5. a) 8; b) 7;  

c) 7; d) 6. 6. a) 
1

2
8

; b) 
7

1
24

; c) 
19

36
; d) 

21
1

40
. 7. a) 

25

24
; b) 

47

24
; c) 

61

60
; d) 

17

9
. 8. a) y = 34 2 ; b) y =  

= 30 2 ; c) y = 27 2 . 9. a) 2 3 7+ ; b) 3 5 3 3+ . 10. a) 5 2 5 3 7 5+ + ; b) 5 2  + 2 5  +  

+ 3 7 . 11. a) 
7

1
8

; b) 
23

36
; c) 

29

54
; d) 

13
1

72
. 12. a) y = 15 7 ; b) y = 7 7 ; c) y = 13 7 . 13. a) 

1
2

30
;  

b) 
167

192
. 14. a) 

43

150
; b) 

77

480
. 15. a) 5 2 ; b) 6 7 . 16. a) 

21 5

2
; b) 

19 3

2
. 17. a) 5 7 ; b) 4 5 .  

18. a) n = 5; b) n = 6. 19. a) 
9

1
29

; b) 
9

2
22

. 20. a) n = 3; b) n = 2. 21. a) 
3

4
; b) 

2

6
. 22. 7,32.  

23. a) n = 3; b) n = 5. 24. a = 2 7 , b = 6 7 , c = 16 7 . 25. Deoarece 1, 38a  < 1,2 8a  rezult� c�  

a ∈ {0, 1}; x < 1, 38a  < 1,2 8a , deci 1, 38a  = 
1,2 8

2

x a+
, de unde ob�inem x ∈ {0,868; 1,058}. Test 

de evaluare stadial�: 1. a) 3 7 ; b) 2; c) 4 3 3+ . 2. a) 5 6 ; b) 
59

120
. 3. 2 3 . 

Lec�ia 13. Media geometric� a dou� numere reale pozitive 

1. B. 2. 4; 5; 6; 7. 3. 6; 9; 8; 10. 4. a) 14; b) 15; c) 12; d) 20. 5. a) 5; b) 7; c) 4; d) 3. 6. a) 
2 2

5
;  

b) 
3 7

5
; c) 

3 3

4
; d) 

7 2

3
. 7. a) 

7 3

6
; b) 

5 3

6
; c) 

5 6

12
; d) 

13 5

15
. 8. a) 10; b) 15; c) 56; d) 63. 

9. a) x = 32 3 ; b) x = 32 2 ; c) x = 12 6 ; d) x = 48 3 . 10. a) 10 2 ; b) 21 3 ; c) 20 2 ;  

d) 12 7 . 11. a) 2 21 ; b) 3 10 ; c) 5 14 ; d) 6 14 . 12. a) 6 3 ; b) 10 2 . 13. a) 25 6;   

b) 9 5;  c) 18 3;  d) 32 7;  e) 24 2;  f) 25 7.  14. x + x–1 = x + 
1

x
 ≥ 

1
2 x

x
⋅  = 2. 15. a) x + y ≥  

≥ 2 x y⋅ , y + z ≥ 2 y z⋅  �i z + x ≥ 2 z x⋅ , prin urmare (x + y)(y + z)(z + x) ≥ 2 2 28 x y z  = 8xyz;  

b) xy + 1 ≥ 2 xy , yz + 1 ≥ 2 yz  �i zx + 1 ≥ 2 zx , prin urmare (xy + 1) � (yz + 1)(zx + 1) ≥ 8xyz.  

16. a) x = 2 , y = 2 2 ; mg = 2; b) x = 3 , y = 3 3 ; mg = 3. 17. a) x = 4 3 , y =
3

9
; mg =

2 3

3
;  

b) x = 3 2 , y =
2

4
; mg = 

6

2
. 18. x yz y zx z xy+ +  ≤ 

( ) ( ) ( )

2 2 2

x y z y z x z x y+ + ++ +  =  

= 2 2x y  + 2 2y z  + 2 2z x  ≤ 
2 2 2 2 2 2

2 2 2

x y y z z x+ + ++ +  = x2 + y2 + z2. 19. a b b c c a
c a b
+ + ++ +  =  

= 
a b b c c a
b a c b a c
� � � � � �+ + + + +� 	 � 	 � 	

 � 
 � 
 �

 ≥ 2 + 2 + 2 = 6. 20. Notând b + c = x, c + a = y, a + b = z ob�inem  
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∈ {–804, 804}. Test de evaluare stadial�: 1. a) x ∈ {–9, 9}; b) x ∈ { 2 6− , 2 6 }; c) x ∈  

∈ 
5 2 5 2

,
6 6

� �� �−� �
� �� �

. 2. x ∈ {– 3, 13}. 3. x ∈ {–5 ⋅ 213, 5 ⋅ 213}. 

Teste de evaluare sumativ� 

Testul 1. 5. x = 
6

6
, y = 6 ; mg = 1 ∈ �. 6. n = 4. Testul 2. 5. y = 4 5 3− . 6. map = 0,6.  

Testul 3. 5. map = 
5

13
. 6. 4 6y = . 

Fi�� pentru portofoliul elevului 

I. 1. F. 2. A. 3. A. II. 1. 2 2 . 2. ∅. 3. 1

3
. III. 1. A. 2. C. 3. D. IV. x = 

2 3

3
, y = 

3

2
; mg = 1 ∈ �.  

V. a) n = 6; b) x ∈ 
3 2 3 2

,
4 4

� �� �−� �
� �� �

. 

Probleme din realitatea cotidian� 
1. P = 4 ⋅ 15 2  dam > 4 ⋅ 15 ⋅ 1,41 dam = 84,6 dam > 84, 5 dam. 2. 3,5 m2. 3. 5850 kg. 4. 34 c�r�i.  

5. 2,5 lei. 6. 8,75. 7. 2 34  dm = 136  dm > 3 15  dm = 135  dm. 8. P = 10 5 4⋅  m < 40 ⋅  
⋅ 2,237 m = 89,48 m < 89,5 m. 9. Luna a doua. 10. 245 3  km > 245 ⋅ 1,73 km = 423,85 km;  
423,85 : 60 = 7,06..., deci automobilul nu poate parcurge distan�a respectiv� în 7 ore. 11. Ad =  

= 30 3  m2; Ar = 30 3  m2, deci Ad = Ar. 12. 25 ani. 13. 7. 14. Laura, Irina, Ioana, Maria sau  

Maria, Irina, Ioana, Laura. 15. 94 spectatori. 16. Vc = 250 2  dm3 > 250 ⋅ 1,41 dm3 = 352,5 dm3 =  

= 352,5 �. 17. �tefan, Andrei �i Mihai au aceea�i vârst�. 18. Dan �i Ion au aceea�i vârst�. 19. 2 ani sau  

3 ani sau 4 ani sau 6 ani. 20. Vali – 1 an, Ion – 3 ani, Nicu – 5 ani, Dan – 9 ani sau Vali – 2 ani,  
Ion – 4 ani, Nicu – 5 ani, Dan – 8 ani. 
 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I. PATRULATERUL 
Lec�ia 1. Patrulaterul convex 
1. MNPQ. 3. a) A; b) F; c) F; d) A. 4. a) F; b) F; c) A; d) A. 5. C. 360°. 6. A. 7. a) 'D = 110°; b) 'A = 85°.  
8. a) PMNPQ = 23 cm; b) PMNPQ = 24 cm. 9. F. 10. a) AD = 12 cm; b) BC = 8,5 cm. 11.  a) 'M = 36°, 'N =  
= 72°, 'P = 108°, 'Q = 144°; b) 'M = 96°, 'N = 24°, 'P = 120°, 'Q = 120°. 12. Not�m cu x°, (x + 2)°,  
(x + 4)° �i (x + 6)° m�surile celor 4 unghiuri; x° + x° + 2° + x° + 4° + x° + 6° = 360° sau 4x° + 12° =  
= 360°, deci 4x° = 348°, a�adar x° = 87°, prin urmare unghiurile au m�surile de 87°, 89°, 91°, 93°.  
13. a) DE = EF = 30 cm, FG = 10 cm, GD = 20 cm; b) EF = FG = 30 cm, GD = 7,5 cm, DE = 22,5 cm.  
14. a) 'A = 51°, 'B = 102°, 'C = 101°, 'D = 106°; b) 'A = 81°, 'B = 138°, 'C = 95°, 'D = 46°.  
15. a) AB = 19 cm,  BC = 38 cm, CD = 32 cm �i DA = 11 cm; b) AB = 30 cm,  BC = 45 cm, CD = 10 cm  
�i DA = 15 cm. 16. a) 'D = 120°, 'E = 72°, 'F = 96° �i 'G = 72°; b) a) 'D = 30°, 'E = 60°, 'F =  
= 120° �i 'G = 150°. 17. a) 'M = 60°, 'N = 70°, 'P = 100°, 'Q = 130°; b) 'M = 64°, 'N = 72°, 'P =  
= 104°, 'Q = 120°. 18. a) 'D = 150°, 'E = 120°, 'F = 75°, 'G = 15°; b) 'D = 144°, 'E = 108°, 'F =  
= 72°, 'G = 36°. 19. AC < AB + BC �i AC < AD + DC, deci 2AC < PABCD �i analog se arat� c� 2BD <  
< PABCD, prin urmare 2(AC + BD) < 2PABCD, de unde rezult� c� AC + BD < PABCD. 20. a) PABD + PBCD =  
= PACD + PABC, sau 2BD = 2AC, deci AC ≡ BD; b) PABD = PACD �i AC ≡ BD, prin urmare AB ≡ CD.  
Test de evaluare stadial�: 1. 'F = 85°. 2. 'M = 90°. 3. AC = 9 cm. 
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Fi�� pentru portofoliul elevului 
I. 1. A. 2. A. 3. A. II. 1. 81 cm2. 2. 9 cm. 3. 27 cm2. III. 1. C. 2. D. 3. B. IV. ΔTAB ≡ ΔTDC, deci 
'TAB ≡ 'TDC �i 'TBA ≡ 'TCD, dar 'TAD ≡ 'TDA �i 'TBC ≡ 'TCB, prin urmare 'BAD ≡ 'CDA �i 
'ABC ≡ 'DCB, deci 'DAB + 'ABC = 180°, de unde rezult� c� AD || BC, a�adar ABCD este trapez 
isoscel. V. a) Observ�m c� 'ADB = 'BDC = 'ACD = 30°, deci 'DAC = 90°, prin urmare CD =  
= 2AD = 60 cm; PABCD = 150 cm; b) În ΔADO, DO = 2AO, deci CO = 2OA, prin urmare OC ≡ OE �i 
analog se arat� c� OD ≡ OF, de unde rezult� c� CDEF este dreptunghi. Din ΔCDE ob�inem DE =  

= 
2

CE
 = 34 cm; ACDEF = 2040 cm2. 

Probleme din realitatea cotidian� 
1. 96 stâlpi. 2. ADEFC = 16,5 dm2. 3. PDMCN = 16 dm. 4. 16 m. 5. Cantit��ile sunt egale. 6. AABCD = 44 m2. 
7. 12 m2. 8. 'A = 'B = 120° �i 'C = 'D = 60°. 9. 800 m2. 10. 5429 m2, 2492 m2. 11. a) d(A, CD) +  
+ d(B, CD) = 1,3 m; b) d(A, CD) = 1,3 m. 12. AAMCN = 100 dam2. 13. AEFGH = 50%AABCD. 14. PABCD =  
= 9 m. 15. EF = 8 m. 16. AABCD = 200 dam2. 17. 54 m2 de parchet. 18. A = 490 m2. 19. 108 m.  
20. BD = 2 km, DC = 4 km. 

CAPITOLUL II. CERCUL 
Lec�ia 12. Unghi înscris în cerc 
1. C. 2. a) �MN  = 54°; b) 'MON = 48°. 3. a) �EF  = 60°; �EDF  = 300°; b) �EF  = 72°; �EDF  = 288°.  

4. a) F; b) A. 5. a) 'EDF = 20°; b) 'EDF = 37°; c) 'EDF = 48°. 6. a) �EF  = 30°; b) �EF  = 52°;  

c) �EF  = 90°. 7. a) 'A = 77°, 'B = 67° �i 'C = 36°; b) 'A = 30°30′, 'B = 85° �i 'C = 64°30′. 8. a) �AB  =  

= 170°, �BC  = 80° �i �CA  = 110°; b) �AB  = 146°, �BC  = 92° �i �CA  = 122°. 9. MPN'  = 90°. 10. EF =  

= 14 5 cm. 11. a) 'A = 60°, 'B = 70° �i 'C = 50°; b) 'A = 63°, 'B = 72° �i 'C = 45°. 12. a) �AB  =  

= 136°, �BC  = 96° �i �CA  = 128°; b) �AB  = 138°, �BC  = 102° �i �CA  = 120°. 13. a) 'A = 60°, 'B =  
= 48° �i 'C = 72°; b) 'A = 60°, 'B = 45° �i 'C = 75°. 14. a) Cum 'ACB = 45°, rezult� c� 'AOB = 90° 

�i ob�inem R = 7 cm; b) Analog ob�inem R = 9 cm. 15. a) EF = 6 2 cm; b) EF = 5 2 cm.  
16. Observ�m c� 
OAB este echilateral, deci 'AOB = 60°, prin urmare 'ACB ∈ {30°; 150°}.  
17. a) Cum 'BAO = 23°, rezult� c� 'AOB = 134°, deci 'ACB = 67°. Analog ob�inem 'BAC = 53°, 

deci 'ABC = 60°; b) 'BAC = 53°, 'ABC = 51° �i 'BCA = 76°. 18. Dac� E ∈ �BD , atunci ABED �i 
ADCF sunt inscriptibile, deci 'EAB = 'FAC = 'BDE, a�adar 'BAC ≡ 'EAF. 19. Dac� not�m cu h 

în�l�imea ΔOEF, rezult� c� h = 
2

R
, prin urmare în�l�imea se opune unui unghi cu m�sura de 30°, deci 

'EOF ∈ {30°, 150°} �i 'EDF ∈ {15°, 75°}. 20. Patrulaterele AEFC �i EBDF sunt inscriptibile; 
'BDF + 'BEF = 180°, deci 'BDF ≡ 'AEF; 'AEF + 'ACF = 180°, prin urmare 'BDC + 'ACD = 180°, 
de unde rezult� c� AC || BD. 21. Construim DM ⊥ AB, M ∈ AB �i DN ⊥ AC, N ∈ AC �i observ�m c� 
ΔDMB ≡ ΔDNC, deci 'DBA ≡ 'DCA, prin urmare punctele A, B, C �i D sunt conciclice. 22. BCEF 
este inscriptibil, deci 'FBE ≡ 'ECF (1). Din patrulaterele inscriptibile BDHF �i CDHE rezult� 
'FBH ≡ 'FDH, respectiv 'ECH ≡ 'EDH �i folosind (1) ob�inem 'FDH ≡ 'EDH; analog ob�inem 
'EFH ≡ 'DFH, de unde rezult� concluzia. 23. Not�m cu D al doilea punct de intersec�ie al 
cercurilor circumscrise triunghiurilor AMP �i CPN �i observ�m c� 'ABC + 'MDN = 180°, deci 
BMDN este inscriptibil, prin urmare cele trei cercuri au în comun punctul D. 24. Se arat� c� 'APN =  
= 90°, deci APND este inscriptibil, prin urmare 'APD ≡ 'AND �i 'PAD ≡ 'BNC, dar 'AND ≡ 'BNC, 
deci 'APD ≡ 'PAD, a�adar DP = DA = l. 25. Dac� DE �i DF sunt diametre în cercurile circumscrise 
triunghiurilor ABD, respectiv ACD, rezult� c� punctele E, A �i F sunt coliniare. 'E ≡ 'B �i 'F ≡ 'C, 
deci 'E ≡ 'F, prin urmare DE ≡ DF. 26. Consider�m punctul E ∈ AD, astfel încât DE ≡ DC �i, 
deoarece 'ADC = 60°, rezult� c� ΔEDC este echilateral, deci EC ≡ DC, prin urmare ΔAEC ≡ ΔBDC, 
de unde rezult� c� AE ≡ BD, deci AD = BD + CD. 27. Fie T punctul diametral opus punctului D. 
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