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Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 
Pentru a accesa aplica�ia urma�i indica�iile din insertul auxiliarului pe care tocmai l-a�i 
achizi�ionat.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

TE  2000+! 
 
 

Scaneaz� codul QR pentru a accesa aplica�ia MATE 2000+ 
 

 
începutul anului 2017 au fost anticipate de-a lungul ultimilor ani 

în seriile de ini�iere, consolidare �i 
metodice de predare �i înv��are diferen�iat�, precum �i 

posibilitatea de a elabora planuri de predare-înv��are-evaluare 
personalizate în func�ie de nevoile reale ale elevilor. 

Prezentat� sub forma unui CAIET DE LUCRU modern, 
lucrarea de fa�� se constituie ca un veritabil ghid dedicat activit��ilor 
de înv��are bazal�, dar �i ameliorativ-remedial�, prin exer-
sarea mai am�nun�it� a unor exerci�ii �i probleme, astfel încât s� poat� fi eliminate dificult��ile de 
înv��are, un ghid util în primul rând elevilor �i în egal� m�sur� profesorilor �i p�rin�ilor. 

Succes tuturor în acest an �colar! 
Editura Paralela 45 
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ALGEBR� 
Capitolul I  

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUA�II ÎN � 
 

Lec�ia 1. Mul�imi definite printr-o proprietate  
a elementelor 

 
Citesc �i re�in 

În clasa a VI-a, la capitolul „Mul�imi. Mul�imea numerelor naturale” am înv��at c� 
o mul�ime poate fi definit� printr-o proprietate a elementelor acesteia. 

Exemplu: A = {n ∈ �* | n < 5}. Citim „Mul�imea A este format� din numerele naturale 

nenule n cu proprietatea n < 5”. 
 

 
Cum se aplic�? 

1. Enumera�i elementele mul�imii A = {x ∈ � | 35§x} �i preciza�i cardinalul acesteia. 

Solu�ie:  
Divizorii întregi ai lui 35 sunt ±1, ±5, ±7, ±35, prin urmare A = {–35, –7, –5, –1, 1, 

5, 7, 35} �i card A = 8. 
2. Scrie�i  mul�imea P = {2, 3, 5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.  
Solu�ie: 

Observ�m c� elementele mul�imii P sunt numerele naturale prime de o cifr�, prin 

urmare mul�imea P se scrie P = {n ∈ � | n este num�r prim de o cifr�}. 

3. Se consider� mul�imile E = {n ∈ � | 2n < 52} �i F = {a | 6 2a §3}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
Solu�ie: 

Mai întâi enumer�m elementele mul�imilor E �i F. Elementele mul�imii E îndepli-
nesc condi�ia 2n < 52 sau 2n < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele mul�imii F 

îndeplinesc condi�ia 6 2a §3, deci 3 | 6 + a + 2 sau 3 | 8 + a, de unde rezult� c� F =  

= {1, 4, 7}; a) E ∪ F = {0, 1, 2, 3, 4, 7}; b) E ∩ F = {1, 4}; c) E \ F = {0, 2, 3};  
d) F \ E = {7}. 
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�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi: 

a) A = {n ∈ � | n ≤ 4} = ........................; b) B = {n ∈ �* | n < 7} = ........................; 

c) C = {n ∈ � | 0 ≤ n < 3} = ..................; d) D = {n ∈ � | 2 ≤ n ≤ 5} = .................. . 

2. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 
a) A = {x | x este liter� a cuvântului „geometria”} = ..................................................; 
b) B = {y | y este cifr� a num�rului „701233048”} = ................................................ . 

3. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) E = {x ∈ � | |x| ≤ 2} = ........................; b) F = {x ∈ � | |x| < 4} = ........................ . 

4. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora: 

a) A = este frac�ie subunitar�
5

nn� �∈� 
� �
�  = ..............................................................; 

b) B = 
5

este frac�ie supraunitar�n
n

� �∈� 
� �
� = ........................................................... . 

5. Se consider� mul�imile E = {x | x este liter� a cuvântului „tetraedru”} �i F = {y | y 
este liter� a cuvântului „cilindru”}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
                           

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

6. Efectua�i C ∪ D, C ∩ D, C \ D �i D \ C în urm�toarele cazuri: 

a) C = {n ∈ �* | n ≤ 5} �i D = {m ∈ � | |m| < 3}; 

b) C = {n ∈ � | n < 4} �i D = {m ∈ �* | |m| ≤ 3}. 

b)                           
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7. �tiind c� �n este mul�imea divizorilor naturali ai lui n, efectua�i: 

a) �6 ∪ �9; b) �6 ∩ �9; c) �6 \ �9; d) �9 \ �6.  

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
 Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 

8. Se consider� mul�imile A = {m ∈ � | 1 ≤ m < 4} �i B = {n ∈ �* | n < 3}. Efectua�i: 

a) A ∪ B; b) A ∩ B; c) A \ B; d) B \ A; e) A × B;  f) B × A. 
9. Ar�ta�i c� A = B în urm�toarele cazuri: 

a) A = {m ∈ � | m ≤ 7} �i B = {n ∈ � | n = 7 – m, m ∈ A}; 

b) A = {m ∈ �* | m < 6} �i B = {n ∈ � | n = 6 – m, m ∈ A}. 

10. Se consider� mul�imile E = { ab , a ≠ 0 | ab§15} �i F = { cd , c ≠ 0 | cd§25}. 
Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 

11. Se consider� mul�imile A = { }|173 8 17 8x x xx<  �i B = { }| 51 3 51 63y yy y< . Ar�ta�i 

c� B ⊂ A. 
12. Scrie�i submul�imile urm�toarelor mul�imi: 

a) E = { }| 807 4x x � ; b) F = { }|14 5 3y y � . 

13. Se consider� mul�imile A = { ab , a ≠ 0, a ≠ b | ab  = 2k, k ∈ �*} �i B = { cd , c ≠ 0, 

c ≠ d | cd  = 2k + 1, k ∈ �*}. Determina�i card A × B. 

14. Se consider� mul�imile C = {n ∈ � | 2n+4 < 83} �i D = {n ∈ � | 3n+1 < 92}. Ar�ta�i c� 

C = D. 
15. Se consider� mul�imile E = { ab , a ≠ 0 | ( ab ; 60) = 15} �i F = { cd , c ≠ 0 |  
(75; cd ) = 15}. Efectua�i: 

a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E. 
16. Se consider� mul�imile A = { xy , x ≠ 0 | [ xy ; 48] = 144} �i B = { zt , z ≠ 0 |  
[60; zt ] = 180}. Efectua�i: 

a) A ∪ B; b) A ∩ B; c) A \ B; d) B \ A. 
17. Se consider� mul�imile A = {n ∈ � | 5n < 2n+3} �i B = {n ∈ � | 5n < 3n+1}. Ar�ta�i c� 

A = B. 

18. Se consider� mul�imea A = 
4

, 0, 0
7

ab aba b
ba ba

� �� �≠ ≠ =� 
� �� �

. Câte submul�imi are mul�i-

mea A? 
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 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 

19. Se consider� mul�imile:  

A = , 0, 0
2

aa bbab a b ab
� �+� �≠ ≠ =� 
� �� �

 �i B = { }, 0, 0ab a b ab aa bb≠ ≠ = ⋅ . 

Ar�ta�i c� A = B. 

20. Determina�i mul�imea A = { }105, 0, 0, 0abcd abcd bcd cd a b c+ + = ≠ ≠ ≠ . 

(I. Tudor, Gazeta Matematic� nr. 7/2007) 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Enumera�i elementele urm�toarelor mul�imi �i preciza�i cardinalul acestora:  
 a) A = {m ∈ � | m < 6}; b) B = {n ∈ � | n ≤ 4}.  

(3p) 2. Se consider� mul�imile E = { }| 71 5x x �  �i F = { }| 8 5 3y y � . Efectua�i: 

 a) E ∪ F; b) E ∩ F; c) E \ F; d) F \ E;  e) E × F;  f) F × E. 
(3p) 3. Se consider� mul�imea A = {n | 3n < 2n+2}. Câte submul�imi are mul�imea A? 
 

Lec�ia 2. Intervale numerice �i reprezentarea lor 
pe axa numerelor 

 
Citesc �i re�in 

Defini�ii: 
Fie a �i b dou� numere reale, cu a < b. Definim: 
• [a; b] = {x ∈ �  | a ≤ x ≤ b} (interval închis de extremit��i a �i b); 
• (a; b) = {x ∈ �  | a < x < b} (interval deschis de extremit��i a �i b); 
• (a; b] = {x ∈ �  | a < x ≤ b} (interval deschis la stânga �i închis la dreapta de 
extremit��i a �i b); 
• [a; b) = {x ∈ �  | a ≤ x < b} (interval închis la stânga �i deschis la dreapta de 
extremit��i a �i b). 
Intervalele de tipul: [a; b], (a; b), (a; b], [a; b) se numesc intervale m�rginite �i au 

ca reprezentare geometric� un segment, ca în figurile urm�toare: 
 
 
 
 

 

[    ] 
  

  a               b  
(    ) 

  

  a                    b 

(    ] 
  

  a                    b 
[    ) 
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GEOMETRIE 
Capitolul I  

ELEMENTE ALE GEOMETRIEI ÎN SPA�IU 
 

Lec�ia 1. Puncte, drepte, plane: conven�ii de 
notare, reprezent�ri, determinarea dreptei 

 
Citesc �i re�in 

Elementele fundamentale ale geometriei în spa�iu sunt: punctul, dreapta, planul. 
 

Punctul este descris ca fiind urma l�sat� de vârful unui creion ascu�it pe o coal� de 
hârtie. Punctul se noteaz� cu una dintre literele mari ale alfabetului: A, B, C, ... . 

 

Dreapta este descris� ca fiind un fir de a�� bine întins �i nesfâr�it la ambele capete. 
Dreapta se noteaz� cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... . 

 

Planul este descris ca fiind suprafa�a unei ape lini�tite. Planul se noteaz� cu una 
dintre literele grece�ti: α (alfa), β (beta), γ (gama), ... . 

 

În continuare vom reprezenta, vom nota �i vom citi un punct, o dreapt� �i un plan. 
 

 
 
 
 

 
 

Observa�ie: Punctul, dreapta �i planul sunt mul�imi de puncte. 
 

Consider�m adev�rate, de la început, urm�toarele propozi�ii: 
1. Prin dou� puncte distincte trece o dreapt� �i numai una (dou� puncte distincte 

determin� o dreapt�). 
 
      Dreapta determinat� de punctele A �i B se noteaz� AB sau BA. 
 
 

2. Dreapta d este inclus� în planul α dac� orice punct al dreptei d apar�ine planului 
α. Not�m d ⊂ α. 

 

3. Dac� dou� puncte distincte ale dreptei d apar�in planului α, atunci dreapta d este 
inclus� în planul α. 

 

 
∈α�

� ⊂ α�∈α�

E
EF

F
 

d 

Dreapta d Planul α 

α 
A 

Punctul A 

A 
B 

α 

E 
F EDITURA P
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4. Într-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paralel� �i 
numai una la dreapta respectiv�. 

 

 

 

||

⊂ α �
�∈α � ⊂ α�
�
�

a
M b
b a

 

 

 
Cum se aplic�? 

1. Dac� punctele A, B �i C sunt vârfurile unui triunghi, iar M, N �i P sunt mijloacele 
laturilor [AB], [BC], respectiv [CA], afla�i num�rul dreptelor determinate de cele �ase 
puncte.  
Solu�ie: 

 
 
Cele 6 puncte determin� 9 drepte: AB, BC, CA, MN, 
NP, PM, AN, BP, CM. 

 
 

  
2. Se consider� paralelogramul ABCD �i punctul E ∈ (CD). Dac� not�m cu M mijlocul 
laturii [AD] �i cu F simetricul punctului E fa�� de M, ar�ta�i c� punctele F, A �i B sunt 
coliniare. 
Solu�ie: 

 
Deoarece [AM] ≡ [MD] �i [EM] ≡ [MF], rezult� c� 
patrulaterul AEDF este paralelogram, deci AF || CD, 
prin urmare dreptele AF �i AB sunt identice, de unde 
rezult� c� punctele F, A �i B sunt coliniare. 

 
 

3. În trapezul ABCD, not�m cu E �i F mijloacele bazelor [CD], respectiv [AB]. Dac� 
AD ∩ BC = {G}, preciza�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D, E, F 
�i G. 
Solu�ie: 

Ar�t�m c� punctele G, F �i E sunt coliniare. Presupunem 
c� GF ∩ CD = {E1}. Deoarece AB || CD, aplicând teo-

rema fundamental� a asem�n�rii, rezult� c� 
1

GF
GE

 = 

1

AF
DE

 

�i 
1

GF
GE

 = 
1

BF
CE

, deci 
1

AF
DE

 = 
1

BF
CE

, de unde deducem 

c� [DE1] ≡ [CE1], prin urmare E1 = E, deci punctele G,  
F �i E sunt coliniare. Punctele A, B, C, D, E, F �i G determin� 11 drepte: AB, BC, CD, 
DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF �i DF. 

 

a 

b M 
α 

A 

B 

M P 

C N 

A B 

E 

G 

F 

C D 

A 
B 

C D 

F 

M 

E 
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α 

β 

 

 
�tiu s� rezolv 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate minim� 

1. În planul α reprezentat în figura al�turat� constru-
i�i punctele distincte E �i F �i dreapta determinat� 
de acestea.  

 

2. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: Dreapta determinat� de 
punctele E �i F de la problema precedent� se noteaz�: 

 

a) EF;      . b) FE.      . 
 

3. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.       .  
 

b) Prin dou� puncte distincte trece o singur� dreapt�.     . 
 

4. În paralelogramul ABCD reprezentat în figura 
al�turat� am notat cu O mijlocul diagonalei [AC]. 
Stabili�i valoarea de adev�r a propozi�iilor: 

a) Dreptele BO �i DO sunt distincte.       .  
 

b) Dreptele BO �i DO sunt identice.       . 
 

5. În planul β reprezentat în figura al�turat� dese-
na�i punctele distincte �i necoliniare A, B �i C �i 
dreptele determinate de acestea. 
 
Exerci�ii �i probleme de dificultate medie 
 

6. Desena�i triunghiul DEF �i punctul G ∈ (EF). Preciza�i num�rul dreptelor deter-
minate de punctele D, E, F �i G. 

7. Desena�i triunghiul MNP �i punctul Q situat în interiorul acestuia. Preciza�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele M, N, P �i Q. 

8. Dac� punctele A, B �i C, respectiv B, C �i D sunt coliniare, ar�ta�i c� A, B, C �i D 
sunt patru puncte coliniare. 

9. Dac� punctele A, B, C �i D sunt vârfurile unui patrulater convex, stabili�i num�rul 
dreptelor determinate de acestea. 

10. Se consider� triunghiul MNP �i punctele E ∈ (MN) �i F ∈ (NP). Numi�i dreptele 
determinate de punctele M, N, P, E �i F.  

11. În paralelogramul ABCD, not�m cu M mijlocul laturii [CD] �i cu N simetricul punc-
tului A fa�� de M. Stabili�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, D �i N. 

12. Într-un plan se consider� cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare. 
Stabili�i num�rul dreptelor determinate de cele cinci puncte. 

A B 

C D 

O 
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13. Într-un plan se consider� cinci puncte distincte. 
a) Afla�i num�rul minim de drepte determinate de cele cinci puncte. 
b) Afla�i num�rul maxim de drepte determinate de cele cinci puncte. 

14. Se consider� dreptunghiul ABCD. Dac� not�m cu E �i F simetricele punctului A 

fa�� de dreptele BC, respectiv CD, ar�ta�i c� punctele E, C �i F sunt coliniare. 

15. În triunghiul ABC not�m cu M �i N mijloacele laturilor [AB], respectiv [AC]. Dac� 
E este simetricul punctului C fa�� de M, iar F este simetricul punctului B fa�� de N, 
stabili�i num�rul dreptelor determinate de punctele A, B, C, E �i F. 

 

 Exerci�ii �i probleme de dificultate avansat� 
 

16. Se consider� triunghiul ABC cu m('A) = 90° �i punctul D ∈ (BC). Dac� not�m cu 
E �i F simetricele punctului D fa�� de dreptele AB, respectiv AC, stabili�i num�rul 
dreptelor determinate de punctele A, B, C, D, E �i F. 

17. Afla�i num�rul dreptelor determinate de n puncte distincte, n ≥ 3, oricare trei dintre 
acestea fiind necoliniare. 

 Ce not� merit? 

Test de evaluare stadial� 

Se acord� 1 punct din oficiu. 
 

(3p) 1. Dac� punctele M, N �i P sunt coliniare, iar punctele M, P �i Q sunt 
necoliniare, ar�ta�i c� punctele M, N �i Q sunt necoliniare.  

(3p) 2. Într-un plan se consider� patru puncte distincte. 
   a) Afla�i num�rul minim de drepte determinate de cele patru puncte. 
   b) Afla�i num�rul maxim de drepte determinate de cele patru puncte. 
(3p) 3. Se consider� paralelogramul ABCD. Dac� not�m cu E �i F simetricele punctu-

lui A fa�� de punctele B, respectiv D, ar�ta�i c� punctele E, C �i F sunt coliniare. 
 

Lec�ia 2. Determinarea planului. Rela�ii între 
puncte, drepte �i plane 

 
Citesc �i re�in 

1. Trei puncte distincte �i necoliniare determin� un plan. 
 

Planul determinat de punctele A, B �i C se noteaz� 
(ABC). 
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