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ALGEBRA
Capitolul I

INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII INR

Lectia 1. Multimi definite printr-o proprietate 5
a elementelor If

=
Citesc si retin

In clasa a VI-a, la capitolul ,,Multimi. Multimea numerelor naturale’ am invatat ca
o multime poate fi definitd printr-o proprietate a elementelor acesteia.

Exemplu: A= {ne N | n <5}. Citim ,,Multimea 4 este formata din numerele naturale

nenule 7 cu proprietatea n < 5.

Cum se aplica?

1. Enumerati elementele multimii 4 = {x € Z | 35 : x} si precizati cardinalul acesteia.
Solutie:

Divizorii intregi ai lui 35 sunt =1, £5, +7, £35, prin urmare 4 = {-35, -7, -5, -1, 1,
5,7,35} sicard 4 = 8.

2. Scrieti multimea P = {2, 3,5, 7}, folosind o proprietate a elementelor acesteia.
Solutie:

Observam ca elementele multimii P sunt numerele naturale prime de o cifra, prin
urmare multimea P se scrie P = {n € N | n este numar prim de o cifra}.
3.-Se considera multimile E= {ne N |2"< 5%} si F= {a| 6a2 3}. Efectuati:

a)E U F; b) ENF; c)E\F; d) F\E.
Solutie:

Mai ntdi enumeram elementele multimilor £ si F. Elementele multimii £ indepli-
nesc conditia 2" < 5% sau 2" < 25, prin urmare E = {0, 1, 2, 3, 4}. Elementele multimii 7
indeplinesc conditia 642 : 3, deci 3 | 6 +a+2sau3 |8+ a,deunde rezultd cd F =
={1,4,7};a EUF=1{0,1,2,3,4,7};b) ENF={1,4};¢c) E\ F= {0, 2, 3};
d) F\E={7}.



Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Enumerati elementele urmatoarelor multimi:

aA)A={ne N|n<d4} = ... ; b)B={neN'|n<7}=
c)C={ne N|0<n<3}=..... ; d)D={ne N|2<n<5} = \

2. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

a) A = {x | x este literd a cuvantului ,,geometria”} = ....................
b) B = {y |y este cifrd a numérului ,, 701233048} = ...................

3. Enumerati elementele urmatoarelor mulgimi si precizati cardinalul acestora:
AE={xeZ|K<2}= i i) F={xe Z | <4} =i, .

a)d= {ne N‘ %este fractie subunitaré} eSO P o s

b)B={neN
n

5 . .
— este fractie supraumtaré} LY e

. Enumerati elementele urméatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:

5. Se considerd multimile £ = {x | x este literd a cuvantului ,tetraedru”} si F = {y | y

este literd a cuvantului ,,cilindru”}. Efectuati:
a) EUF; b) ENF; c)E\F;
4 T Y

7\_{

6. Efect_ua;i CuD,CnD,C\DsiD\C inurmatoarele cazuri:

a)C={ne N*|nS5} siD={me Z||m|<3};
b)C={ne N|n<4}siD={me Z" ||m <3}.

b

d) F\E.

O | Matematicd. Clasa a VIII-a
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7. Stiind ca D, este mulimea divizorilor naturali ai lui n, efectuati:
a) Dﬁ () Dg; b) D(, M Dg; C) Dé \ Dg; d) Dg \ Ds.

.

Exercitii si probleme de dificultate medie

8. Se considerd mulfimile 4 = {me N| 1 <m <4} si B= {ne N" | n <3}. Efectuai:
a)A v B; b) A N B; c)A\B; d) B\ 4; e)AXB; f)Bx A.
9. Aratati cd A = B in urmitoarele cazuri:
aA)A={me N|m<T}siB={ne N|n=T7-m,me A4};
b)d={me N*|m<6}$iB={ne N|n=6-m me A}.
10. Se considerd multimile £ = {ab,a#0 | ab * 15} si F= {cd,c#0| cd } 25}.

Efectuati:
a)E U F; b) ENF; c)E\F; d) F\E.

11. Se considera mulfimile 4 = {x|173x8<17xx8} si B= {y|51)»3 <51y63}. Aratati
caBcA.
12. Scrieti submultimile urmatoarelor mulfimi:

a) E={x|807x:4}; b) F={y|14y5:3}.
13. Se considera multimile 4 = {ab,a#0,a#b| ab =2k ke N} siB={cd, c #0,
c#d| cd =2k+ 1, ke N'}. Determinati card A X B.
14. Se considerda multimile C= {ne N |2"* <8} si D= {ne N|3"" <9%}. Aritati ca
C=D. o o o
15. Se considera multimile £ = {ab, a # 0 | (ab; 60) = 15} si F = {cd, c # 0 |
(75; ¢d ) =15} . Efectuati:

a) E U F; b)EmF;_ c)_E\F; d)F\_E.
16. Se considerd multimile 4 = {xy, x # 0 | [xy; 48] = 144} si B = {zt, z # 0 |
[60; z¢]= 180}. Efectuati:

a) A L B; b) A N B; c)A\B; d) B\ A.
17. Se considera mulfimile 4 = {n € N|5"<2"} si B= {ne N|5"<3""}. Aratai ca
A=B.

18. Se considerd multimea 4 = {Z:b, a#0,b#0
a

Z:b = i} . Cate submultimi are multi-
a

mea A?



Exercitii si probleme de dificultate avansata

19. Se considerd multimile:

%:aa+bb

b= z.—b}.

A={E,a¢o,b¢0 }siBz{E,aio,bio

Aratatica A = B.
20. Determinati multimea 4 = {abcd

\/M+\/W+@=105,a¢0,b¢o,c¢o}.

(I. Tudor, Gazeta Matematicd nr. 7/2007)

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.
(3p) 1. Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora:
a)A={me N|m<6}; b)yB={ne Z|n<4}.
(3p) 2. Se considerd multimile £ = {x |71x: 5} siF= {y 18y5" 3} . Efectuati:

AEUF, DbENF, c¢)E\F, d)F\E; e)ExXF; f)FXE.
(3p) 3. Se considerd multimea 4 = {n|3" < 2"2} . Cate submultimi are multimea A4?

Lectia 2. Intervale numerice si reprezentarea lor [EIFHE
pe axa numerelor
[=]

Citesc si retin

Definitii:
Fie a si b doud numere reale, cu a < b. Definim:
*[a;b] = {x € R |a<x< b} (interval inchis de extremitati a si b);

*(a; b)={x e R | a<x<b} (interval deschis de extremititi a si b);
*(a; b] = {x € R | a <x < b} (interval deschis la stinga si inchis la dreapta de
extremitagi a si b);
*[a; b) = {x € R | a<x<b} (interval inchis la stinga si deschis la dreapta de
extremitafi a si b).
Intervalele de tipul: [a; b], (a; b), (a; b], [a; b) se numesc intervale mérginite si au
ca reprezentare geometrica un segment, ca in figurile urmatoare:

L 1 N a AY N,

L I 7 N J ”

a b a b

{ 1 N, L AY N,

€ 1 > r } >

a b a b
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GEOMETRIE

Capitolul I
ELEMENTE ALE GEOMETRIEI IN SPATIU

Lectia 1. Puncte, drepte, plane: conventii de
notare, reprezentari, determinarea dreptei

Citesc si retin

Elementele fundamentale ale geometriei in spatiu sunt: punctul, dreapta, planul.

Punctul este descris ca fiind urma lasata de varful unui creion ascutit pe o coala de
hartie. Punctul se noteaza cu una dintre literele mari ale alfabetului: 4, B, C, ... .

Dreapta este descrisa ca fiind un fir de ata bine intins si nesfarsit la ambele capete.
Dreapta se noteaza cu una dintre literele mici ale alfabetului: a, b, c, ... .

Planul este descris ca fiind suprafata unei ape linistite. Planul se noteaza cu una
dintre literele grecesti: o (alfa), B (beta), v (gama), ... .

In continuare vom reprezenta, vom nota si vom citi un punct, o dreapta si un plan.

P\ ey,

Punctul 4 Dreapta d Planul o

Observatie: Punctul, dreapta si planul sunt mul{imi de puncte.
Consideram adevarate, de la inceput, urmatoarele propozitii:
1. Prin doua puncte distincte trece o dreaptd si numai una (doua puncte distincte
determina o dreapta).
A

\\\\B\ Dreapta determinata de punctele 4 si B se noteaza 4B sau BA.

2. Dreapta d este inclusa 1n planul o daca orice punct al dreptei d apartine planului
o.. Notam d c o.

3. Daca doua puncte distincte ale dreptei d apartin planului o, atunci dreapta d este
inclusa in planul c.

E

Eeq
\f\ =FFco
Feo
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4. Intr-un plan, printr-un punct exterior unei drepte se poate construi o paralela si
numai una la dreapta respectiva.

.a aco
b M Meor=bca
o blla

Cum se aplica?

1. Daca punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi, iar M, N si P sunt mijloacele
laturilor [AB], [BC], respectiv [CA], aflati numarul dreptelor determinate de cele sase
puncte.
Solutie:

A
Cele 6 puncte determind 9 drepte: 4B, BC, CA, MN,
M P NP, PM, AN, BP, CM.
B
N C

2. Se considera paralelogramul ABCD si punctul £ € (CD). Daca notam cu M mijlocul
laturii [4AD] si cu F simetricul punctului £ fata de M, ardtati ca punctele /', 4 si B sunt
coliniare.

Solutie:
F 4 B . . .
Deoarece [AM] = [MD] si [EM] = [MF], rezulta ca
M patrulaterul AEDF este paralelogram, deci AF || CD,
prin urmare dreptele AF si AB sunt identice, de unde
rezulta ca punctele F, A si B sunt coliniare.
D E C

3.In trapezul ABCD, notam cu E si F mijloacele bazelor [CD], respectiv [4B]. Daca
AD N BC = {G}, precizati numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D, E, F
si G.

Solutie:
Aratam ca punctele G, F si E sunt coliniare. Presupunem

G
cd GF'n CD = {E1}. Deoarece AB || CD, aplicand teo-
g C . . GF AF
y rema fundamentala a asemanarii, rezultd cd — = ——
GE, DE,
si Gr _ BF deci AF E, de unde deducem
D E C

GE, CE,’ DE, CE,
ca [DE\] = [CE1], prin urmare E; = E, deci punctele G,
F si E sunt coliniare. Punctele 4, B, C, D, E, F si G determina 11 drepte: 4B, BC, CD,
DA, AC, BD, EF, AE, BE, CF si DF.




Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. In planul o reprezentat in figura alaturati constru-
iti punctele distincte £ si F' si dreapta determinata
de acestea.

o

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii: Dreapta determinatd de
punctele £ si F’ de la problema precedenta se noteaza:

a)EF; [ | b) FE. [ ]
3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) Printr-un punct trece o infinitate de drepte.

b) Prin doua puncte distincte trece o singura dreapta. D

4. In paralelogramul ABCD reprezentat in figura A B
alaturata am notat cu O mijlocul diagonalei [4C].

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: 0
a) Dreptele BO si DO sunt distincte.
. . . D C
b) Dreptele BO si DO sunt identice. I:l

5. In planul B reprezentat in figura alituratd dese-
nati punctele distincte si necoliniare 4, B si C si
dreptele determinate de acestea.

Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Desenati triunghiul DEF si punctul G € (EF). Precizati numarul dreptelor deter-
minate de punctele D, E, F'si G.

7. Desenati triunghiul MNP si punctul Q situat in interiorul acestuia. Precizati numarul
dreptelor determinate de punctele M, N, P si Q.

8. Daci punctele 4, B si C, respectiv B, C si D sunt coliniare, aratati ca 4, B, C si D
sunt patru puncte coliniare.

9. Daca punctele 4, B, C si D sunt varfurile unui patrulater convex, stabiliti numarul
dreptelor determinate de acestea.

10. Se considerd triunghiul MNP si punctele £ € (MN) si F € (NP). Numiti dreptele
determinate de punctele M, N, P, E si F.

11 In paralelogramul 4BCD, notim cu M mijlocul laturii [CD] si cu N simetricul punc-
tului 4 fatd de M. Stabiliti numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D si N.
12. Intr-un plan se considera cinci puncte, oricare trei dintre acestea fiind necoliniare.
Stabiliti numarul dreptelor determinate de cele cinci puncte.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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13. Intr-un plan se consideri cinci puncte distincte.

a) Aflati numarul minim de drepte determinate de cele cinci puncte.

b) Aflati numarul maxim de drepte determinate de cele cinci puncte.
14 Se considera dreptunghiul ABCD. Daca notdm cu E si F' simetricele punctului 4
fatd de dreptele BC, respectiv CD, aratati ca punctele £, C si F sunt coliniare.
15.1In triunghiul ABC notam cu M si N mijloacele laturilor [4B], respectiv [AC]. Daca
E este simetricul punctului C fatd de M, iar F este simetricul punctului B fata de N,
stabilifi numarul dreptelor determinate de punctele 4, B, C, E si F.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

16. Se considera triunghiul ABC cu m(«4) = 90° si punctul D € (BC). Daca notam cu
E si F simetricele punctului D fata de dreptele AB, respectiv AC, stabiliti numarul
dreptelor determinate de punctele 4, B, C, D, E si F.

17. Aflati numarul dreptelor determinate de » puncte distincte, n > 3, oricare trei dintre

acestea fiind necoliniare.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Daca punctele M, N si P sunt coliniare, iar punctele M, P si Q sunt
necoliniare, aratati ca punctele M, N si Q sunt necoliniare.

(3p) 2. Intr-un plan se considera patru puncte distincte.
a) Aflati numarul minim de drepte determinate de cele patru puncte.
b) Aflati numarul maxim de drepte determinate de cele patru puncte.

(3p) 3. Se considera paralelogramul ABCD. Daca notam cu £ si F' simetricele punctu-
lui 4 fata de punctele B, respectiv D, aratati ca punctele £, C si F' sunt coliniare.

Lectia 2. Determinarea planului. Relatii intre Ol=[O]
puncte, drepte si plane
[=]
Citesc si retin
1. Trei puncte distincte si necoliniare determina un plan.
4, C Planul determinat de punctele 4, B si C se noteaza

2 (ABC).
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