ALGEBRA
Capitolul II

CALCUL ALGEBRIC INR

Lectia 1. Adunarea si scaderea fractiilor algebrice ?%
[=]

Citesc si retin

Adunarea si scaderea fractiilor algebrice se efectueaza la fel ca adunarea si scade-
rea fractiilor ordinare.
A(x) C(x) A(x) = C(x)

, B(x)#0.
B(x) B(x) B(x)
2. 20, C09 , B(x)#0, D(x) #0, se efectueaza astfel:
B(X) D(X)’
— se aduc la acelasi numitor comun fractiile algebrice —— AlX ) C(X)
B() * D)’

— cu fractiile aduse la acelasi numitor comun se efectueaza adunarea (scaderea) ca
la punctul 1.

Observatie: Proprietatile adunarii fractiilor ordinare se transfera si la adunarea
fractiilor algebrice.

Cum se aplica?

1. Calculati:
x=1 3x-5
)F ax '
b) 3x? jl_iz'
6X 2X
Solurie:
2) x—1+3x—5 _ Xx—=1+3x-5 _ 4x—6 _ 2(2x-13) _ 2x—3;
4x 4x 4x 4x 4x 2X
b) 3x2+1_3X)x+2:3x2+1_3x(x+2) :3x2+1_3x2+6x:3x2+1—(3x2+6x) _
6x° 2X 6x° 6x° 6x° 6x> 6x>
_3x*+1-3x’—6x _1-6X
B 6x? e
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2. Calculati: 44X 1 _6x=1

x2—6X 6x-9
Solurie:
4x* -1 6x-1 Yoax-1 M ex-1 _ 3(4x*-1)-2x(6x-1)
4% —6x 6x-9 2x(2x—-3) 3(2x-3) 6x(2x —3)

_12x2-3-12x*+2x _  2%=3

1
6X(2x —3) 6x (2x=3)  6x

7x+3 x-1 1

3. Aduceti la forma cea mai simpla expresia E(X) = ———-——— 5, unde
X*=1 X°4+X X-X
xe R\{-1,0,1}.
Solurie:
E() = Y 7x+3 7Y x-1 +”1) 1 X(Tx4+3)—(x—1° +x+1 _
(x=D(x+1) X(x+1) X(x—=1) X(X-D(x+1)
TP 4+3x=xP+2x—1+x+1 _ B6x*+6x GXM 6
- X(X=1)(x+1) Cx(=D(x+D) o X(x-D) (AT x-1

Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minimad

1. Calculati:
2) 4x—1+7—6x_ b) 6x—5+8—3x_ 0 7x=2 3x-1, d) 6x-5 8-2X
5x* 5x* 7x? 7x% ¢ 28] 4> 4x?
b) '
T
= —
Ay aA
S
2. Calculati:
7x° -3 X*-5x_ 2x2+x  X*+5x_
a) + ; b) + ;
x=1 x—1 X+ 2 X+2
2 2 2 2
0 3X +X X +7x; d) 5x X X 5x.
X—3 Xx—3 X+1 X+1
.d)



3. Calculati:

3x-1 4x+3 1-6x  2x+1 4x—-7 1-6X_ 7x+8 1-4x
a) —+ ;b + ; C) —+———; d) —t
2X 4x 3% 9x 3X 4x 5% 3x
d)
4. Calculati:
2) 4x—3_1—6x; b) 1—7x_2—4x; 0 5x-21_4x—25; d) 3+£21x_3x—22_
4x 8x 9x 3x 6X 9x 8x 6X
d)
= b
5. Calculati:
) 6x—5+1—2x2_ b) x4+1+3—2x_ 0 2x3—5+1—3x
3x x2 2x* 4x ' 2x° 3¢
c)
Exercitii si probleme de dificultate medie
6. Calculati:
4x—4 8x'-5. 4x+1 10x*+7 2x+7 3x'-5
a.) - 3 ! b) T 3 , C) > __5 .
3X 6x 2X 5x 4x 6X
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7. Calculati:

4-3x> 3x-1 Ax+1 2-3x* 6x-5 7-3%°
a) 70— : b) +— ; c t——
X°=2X Xx-2 4x—4  3x°—-3x 4X+2 2X°+X
8. Calculati:
6x°+1 6Xx+3. 4x-1 3x-1 3x-7 2x-5
a) 2 ’ b) 2 ay2 ’ c) 2 - 2
4x 4X+2 8x 6X° +2X 9x°—=3x  6Xx
9. Calculati:
5x* —2x° 4x—x* X+4 2—-x X*=5x T7x-3x°
a) 5 - 4 3 ! b) T 3 4 :
X X X X X X
10. Calculati:
xX*+2  x-5 x-1 X—4 x=2 X" +2X
a) —; - + ; b) - +— .
6X°—4x 9x-6 3X 6x—3 6x  8x°—4x
11. Calculati:
X X+3 2—X X
a) 2 T2 ; b) 2 2 ,
X°—6x+9 x°—3x X“+2X X +4x+4
3x-1 9x ) 1-2x 4x
2 T ov2 ’ d 2 Tt :
3X“+X 9" +6x+1 2X°+ X A4AX +4x+1
12. Calculati:
3x  6x+4  2x 9-15x  4x 3X
a) +—— ; b) — - ;
X+2 X -4 x-2 X*=9 x-3 x+3
4x  4x*+10x = x 3x  x—2 4x+1
C) -— + , d) + -
Xx-5 x°=25 x+5 2x+1 1-2x 4x° -1
13. Calculati:
4x+8 x+1 3X 1-x X—3 2X
a) 2 2 T2 J b 2 + 2t 3 :
X°=9 Xx°+3x X —3x X“+2Xx 2x—=x° x°-4
14 Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:
2
¢ a) Ex) = X2+1 - X3+22 + 2X+53, unde x € R\ {—1,0,1};
= 4x° =1 2xX°+x° X" —2X 2 2
S X +4 6x—1 x* -1 2 2
o b) E(X) = —; 7+ -+ 5, unde x e R\ {——,0,—}.
) 3X"=2x" 4-9x° 3X"+2X 3 3
S
© 15, Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:
8 13x x-1 = 2x
+ a) E(x) = — + ,undex e R\ {-3, 3};
g ) E() X2—6x+9 x*—9 Xx+3 3.3
Q
S 15x x+1  4x
b) E(x) = + - , unde x e R\ {-2, 2}.
= ) E) X' +4x+4 X -4 x-2 =22}
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Capitolul III

FUN CTII
Lectia 7. Notiunea de functie. (=] =]
Functii definite pe multimi finite %

Citesc si retin

Definitie: Fie A si B doua multimi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se
asociaza fiecarui element din A un singur element din B se numeste functie definita pe
multimea A cu valori Tn multimea B.

Notam f : A — B si citim ,functia f este definita pe multimea A cu valori n
multimea B”.

Multimea A se numeste domeniul de definitie al functiei, multimea B se numeste
codomeniul sau domeniul de valori al functiei, iar legea (procedeul) f se numeste legea
de corespondenta a functiei.

Daca x € A, elementul f(x) € B se numeste imaginea lui x prin functia f sau
valoarea functiei f in punctul x.

Moduri de definire a unei functii
O functie poate fi definita:
1. printr-o diagrama
Exemplu:

2. printr-un tabel
Exemplu:

fx) | 0 3

N

3. printr-o formula analitica
Exemplu:
f:{-1,2,3} > {0,3,4}, f(x) =x+1

Definitie: Fie f : A — B o functie. Multimea Im f = {f(x) | x € A} se numeste
imaginea functiei f sau multimea valorilor functiei f. Im f c B.

Definitie: Fie f : A — B o functie. Daca A ¢ Rsi B < R, atunci functia f se
numeste functie numerica.

Definitie: Doua functiif: A— Bsig: C — D se numesc egale daciA=C,B=D
si f(x) = g(x), oricare ar fi x € A.

Notam f = g si citim ,,functiile f si g sunt egale”.
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Cum se aplica?

1. Stabiliti daca diagrama urmatoare defineste o functie.

a >m
b p

t
d n

Solurie:
Diagrama nu defineste o functie, deoarece elementul d din domeniul de definitie
are doua imagini, p si n.

2. Se considera functia f : {2, -1, 0, 2} — {0, 1, 2, 4}, f(x) = x°. Determinati
multimea Im f.
Soluyie:

Calculam imaginile elementelor din domeniul de definitie: f(-2) = 4, f(-1) = 1,
f(0) =0, f(2) = 4, prin urmare Im f = {0, 1, 4}.

3. Se considera functiag : {-6, -4, 0, 4,6} —> A, g(X) = §+5_

a) Calculati media aritmetica a numerelor g(-4) si g(4).

b) Calculati media geometrica a numerelor g(-6) si g(6).
Solurie:
_9(-4+9g(4) _3+7 _10
B 2 2 2

b)g(—6)=—§+5 =2sig(6>=§+5=8;mg=m =28 = V16 =4.

a) g(-4) = —%+5 =3sig(4) = g+5 =7, m,

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Cititi urmatoarele functii:
a)f:E—F, f(x) = 10x;
b)g:{-1,1, 2} = {1, 4}, g(x) = x5
c)h:R —> R, h(x) = |x]|.
2. Se considera functia f : A — B, f(x) = 5x. Numiti:
a) domeniul de definitie;  b) domeniul de valori;  c) legea de corespondenta.



3. Verificati daca urmatoarele diagrame reprezinta functii, completand caseta cu
raspunsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati raspunsul.

a) b) c)

4. Se considera functia f : A — B, definita prin tabelul urmator:

x | 1 2 3 5
fo| 2 3 4 6
Completati spatiul punctat cu:
a) multimea care reprezinta domeniul de definitie al functiei; ...........coecveviiiiennn.
b) multimea care reprezinta domeniul de valori al functiei; ...,
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formula) a functiei. ............c.ccccveeee.

5. Se considera functia f : E — F, definita prin diagrama urmatoare:

-1 -2

Completati spatiul punctat cu:

a) multimea care reprezinta domeniul de definitie al functiel; .........c.ccccovviiiveiineinns
b) multimea care reprezinta domeniul de valori al functiei; .........cc.cccoovvviviiiiieeenn.
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formula) a functiei. ............cccooevnee.

6. Se considera functiaf: A — B, definita prin tabelul urmator:

x | -2 12 3 7
fg] -3 0 1 2 6

Completati spatiul punctat cu valoarea functiei f Tn punctul:
)l .. b)7; . C) =2 woerrannn d)3; . €) 2. e

7. Se considera functia s : E — F, definita prin diagrama urmatoare:

N,

—~ X o Q =
- O T S 3
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Completati spatiul punctat cu imaginea prin functia s a elementului:
a) ;. (o) [ S (o) [ S d)g; .. e)N. o,
8. Se considera functia h : {13, 17, 24, 33,91} — {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, unde legea de
corespondenta asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie produsul cifrelor
sale. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a)h(13)=3; | | b)h(24)=6; [ | oh(n=7; [ |
d)h@33)=3; [ | e)h9)=9; [ | f)h4)=8. [ |
9. Se considera functiaf: R — R, f(x) =5x — 2. Calculati oral:
a)f(4)=........ 7 b)f(6)=.......... ;o) f(0)=........ ;o d)f(=3) = .

Exercitii si probleme de dificultate medie

10. Stabiliti care dintre urmatoarele notatii reprezinta o functie:
a)f:{-1,2,3} > {3,6,9}f(x)=3x; b)g:{2 1,2} = {-1, 1,4} 9(x) =x%
c)h:{-1,0,1} > {-1,0,3} h(x) =x% d)s: {4, 5} — {50, 1,4}, s(X) = —x.
11. Aratati ca f : {201, 365, 402} — {2, 3, 4, 5, 9}, unde legea de corespondenta
asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie divizorul sau din domeniul de
valori, nu este o functie.
12. Se considera functia f : {-3, -1, 0, 1, 2} — A. Determinati Im f pentru legea de
corespondenta:
a)f(x) =3x+1; b) f(x) = 2x = 3; c) f(x) =-7x + 4.
13. Se considera functia f : {4, 25, 36, % %} — A f(x) = Jx. Determinati Im f.
14 Se considera functia f: {-2,-1, 0, 1, 2, 3} — A, f(x) = 3. Determinati Im f.
15. Se considera functia g : {-2, 0, 4} — A. Determinati Im g in fiecare dintre cazurile:

9= +7 Dew=2-2 gen=1-2

16. Se considera functia h : {—\/E, 0, 3\/5} — E. Determinati Im h, dac:

a) h(x) = \/2x +5; b) h(x) = v/2x - 4; c)h(x) =1 - /2x.

17. Se considera functia f : {-9, -7, -4, -2, -1} — E, f(x) = -2x + 7. Calculati:
a) media aritmetica a numerelor f(-2) si f(-7);
b) media geometrica a numerelor f(-1) si f(-9).

18. Se considera functia h : {\/5 26, 3\/5} — A, h(x) = \/3x—+/2 . Calculati media

aritmetica si media geometrica ale numerelor h(~/6) si h(3v/6).
19. a) Se considera functiile f: {1, 0, 1} — {0, 1}, f(x) =x*si g : {-1, 0, 1} — {0, 1},
g(x) = |x|. Arataticaf=g.
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