ALGEBRA
Capitolul II
ECUATII SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

Lectia 1. Transformarea unei egalitati intr-o =] 0% =]
egalitate echivalenta. Identitati %
DELS

Citesc si retin

Numerele reale x si y sunt egale, dacd punctele de pe axa numerelor care au
coordonatele x, respectiv y sunt identice (4(x) = B(»)).

A(x)

v

B(y)

Pe multimea numerelor reale, relatia de egalitate are urmatoarele proprietati:
1. Reflexivitate: x = x, pentru orice x € R.

2. Simetrie: dacd x = y, atunci iy = x, pentru orice x, y € R.
3. Tranzitivitate: daca x = y si y = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z € R.

In R, o egalitate se transforma intr-o egalitate echivalenta, daca:

— se aduna sau se scade din ambii membri ai egalitatii acelasi termen:
X=yoxtz=ytzix=yox—z=y—z;
— se inmulfesc sau se impart ambii membri ai egalitétii cu acelasi factor nenul:
X=yoXx-z=y-z,x=yoxiz=y:z

De asemenea, dacd se adund, se scad, se inmulfesc sau se impart membru cu
membru doud egalitati, se obtine tot o egalitate.

Dacax=ysiz=t,atuncix +tz=y+t,x—z=y—t,x-z=y-tsix:z=y:t
(z#0,1#0).

Definitie: O egalitate care contine una sau mai multe variabile si care este
adevarata pentru orice valori atribuite acestora se numeste identitate.

Cum se aplica?

1. Stiind céd x, y € R, astfel incat x = y, aratati ca x-24/3-31 =y-2\/§—31.
Solutie:
x=yo x243=y-243 & x-23-31=y-2/3-31.
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2. Se considera numerele reale a, b, ¢ si d, care indeplinesc conditiile 4a = 3b si 25¢ =
= 10d. Aratati ca 12a — 5¢=9b — 2d.
Solutie:

4a=3b=3-4a=3-3b= 12a=9b;25¢=10d & 25¢ : 5=10d : 5 & 5¢ = 2d.
Din 12a =9b si 5¢ = 2d rezultd ca 12a — 5¢ = 9b — 2d.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Dacax, y € R, astfel incit x = y, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)x+3=y+3; [] b)x-8=y-8; []

ox-1,3)=y-103); ] d) x+2=V2+y. [J
2. Dacidx, y € R, astfel incét x = y, stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)x-27=y-27, [] b) x:4/5 =9:4/5; []

2 2

c) x(—g) =[—§j-y; [] d)x:(-23)=y:(-23). []
3. Daci x si y sunt doud numere reale care indeplinesc conditia 24x = 36y, aratati ca:

a) 6x =9y; b) 4x = 6y; c) 2x =3y.
5 ', )

-
H A
N )

4. Daci x si y sunt doud numere reale, astfel incit x = y, aritati ca:

a)x%+53:y%+53; b) x-\2-41=y-2-41.

A "
|

A Y
‘ N A
5. Se considerd numerele reale z si 7, care indeplinesc conditia 2z = 5¢. Aratati ca:

a) 20z = 501, b) gzé : ¢) 27z =547t
b)



Exercitii si probleme de dificultate medie

6. Se considera numerele x, y € R, cu proprietatea 6x = 2\3 y. Aratati ca:

a) 2\3x =2y; b) J3x =y; c) Jox = \/Ey.

7. Daca a, b, ¢ si d sunt numere reale care indeplinesc conditiile 10a = 15b si 35¢ =
= 28d, aratati ca 2a + 5¢=3b + 4d.

8. Se considera numerele a, b € R, care indeplinesc conditiile \/§a3 = \/gb si 2\/§a =

= \Job® . Aritati ci |a| = |b|.
9. Verificati identitatile:

Axy+tx+ty+l=x+DHy+1) byxy—x—-y+1=x-1E-1).
10. Verificati identitatile:

B Xty E2= S@EDED; b T oxmy 3SR -3)

Exercitii si probleme de dificultate avansata

11. Se considera numerele a, b, c € R”, care indeplinesc conditiile a + b + ¢ =1 si

a+b+b+c+c+a:0.Aréta;icé l+l+l:3.
c a b a b ¢

12. Se considera numerele x, y, z € R, care indeplinesc conditiile x - y - z = 1 si

2 2 2

+ + + . 1 1 1
al );Z Y st+Z )gy:O.Aréta‘;lcé: —+—+—=0.
I+x 1+y 1+z X y z

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considerda numerele x, y € R, astfel incat x = y. Aratati ca:

a) x2 —1= /2 -1; b)§+3=%+3.

(3p) 2. Se considerd numerele reale z si ¢, care indeplinesc conditia J10x=+/14 V.
Ardtati cd \5x+2=7y+2.

(3p) 3. Se considerda numerele reale a, b, ¢, d € R, care indeplinesc conditiile 4a = 5b

si 14c¢ = 10d. Aritati ca 12a + 7¢ = 15b + 5d.
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Lectia 2. Ecuatii de forma ax+ b =0, ?gﬁl

a,beR,a#20,xeR ﬁ
[=] ke

O ecuatie de formaax+b=0,a,be R,a#0six € R (1), sc numeste ecuatie de
gradul I cu o necunoscuta.

Definitie: Un numar # € R se numeste solutie a ecuatiei (1), daca

au + b =0 (u verifica ecuatia).
A rezolva ecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii
S={ueR |au+b=0}.

Definitie: Doua ecuatii de gradul I cu o necunoscuta se numesc echivalente, daca

au aceeasi multime de solutii.

Pentru a rezolva ecuatia (1) putem folosi proprietatile relatiei de egalitate pe R.

Citesc si retin

Cum se aplica?

1. Rezolvati in R urmatoarele ecuatii:

a) —20x = —35; b) 3v2x=-66.
Solutie:
— (S
a) 20x=-35 xzi(:)x=+— Sx=—&x= g;
-20 20 4 4
~6\/6 66
b) 32x=-6/6 @ x=—C o x=—-—" o x=-23.
) 32 W2
2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) 1,5+ 0,(6)x =2; b) 86 : x —~/2 =+/2.
Solutie:
63 56
a) 1,5+ 0,6x =2 < 0,6x=2-15 < 0,6)x =05 & ?x:E =
2 1 1 13 3
SoXx=—Sx=——x=——&x=—;
3 2 2 22 4

2
3
b) 8/6:x=V2 =2 86 :x=2+V2 ©8/6:x=2{2 o x=(8/6): 22) =

= x=4\/§.

3. Rezolvati ecuatia 3%—1 :2(7f—5+5) ,undex e R.
Solutie:
6) 15) 2)
3x_ 12055 ) gy — 15 = 4(7x + 5) > 18 — 15 = 28x + 20
5 2 15
350 7
S 18x—28x=20+15=-10x=35<=x= 0 ox= 5



GEOMETRIE

Capitolul III
ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR

Lectia 1. Segmente proportionale. El§E
Teorema paralelelor echidistante

Citesc si retin

Definitie: Raportul a doud segmente este raportul lungimilor lor exprimate in
aceleasi unitati de masura.

Definitie: Segmentele A41B1, 4282, ..., AxB, si EiF1, ExFs, ..., E.F, se numesc
proportionale daca rapoartele lungimilor lor, exprimate cu aceleasi unitati de masura,
formeaza sirul de rapoarte egale:

AIBI — A2B2 S — Aan
ER B EF,

Teorema paralelelor echidistante: Daca trei sau mai multe drepte paralele deter-
mina pe o secantd segmente congruente, atunci acestea determind pe orice secantd
segmente congruente.

d Al 4
di|| s || ds || ds, AB=BC=CD = d B \B,
= A1B1=B,C, =CD;. ds C/ \Cl

ds D/ \\Dl

7

Cum se aplica?

1. Determinati raportul segmentelor AB si EF' cu lungimile de 4 cm, respectiv 140 mm.
Solutie:
Exprimdam lungimea segmentului EF in centimetri: EF' = 140 mm = 140 : 10 cm =
AB  4cm 2

=14 cm, deci —= =—.
14ecm 7

2. Pe o dreapta consideram punctele 4, B si C, in aceasta ordine, astfel incat AB = BC
si notam cu M mijlocul segmentului 4B. Aratati ca segmentele AM, MB, AB si BC sunt

propo.r‘;lonale. 4 M B c
Solutie: | , , |
Notam AB = 2x, deci BC =2x, AM = x si MB = x;
AM x 1 . MB x 1 . AM  MB
——=—=—§l — =—=—, prin urmare ——=——.
AB  2x 2 BC 2x 2 AB  BC

Matematicd. Clasa a VII-a

o
~N



Matematica. Clasa a VII-a

(o
(o)

3. Se considera segmentul EF si punctul D interior acestuia EF, astfel incat % :% .
Aflati rapoartele: E, DE si E
DE  EF DF E D F
Solutie: ’ ’ !
DE 3 . . DF 5 . . . Ny
Deoarece ——=—, rezultd ca ——=—. In continuare aplicim proprietatile
DF 5 DE 3
. . . . DE 3 . DE DE
proportiilor derivate cu alti termeni: — =—, deci = , asadar — =
DF 5 DE+DF 345 EF
3 DE 3 . DE+DF 345 EF 8
==; —==d = ,asadar —=—.
8 DF 5 DF 5 DF 5

1. In figura alaturati este reprezentat segmentul EF si punctul A, E M F
mijlocul acestuia. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
EM 1 EM EF FM 1
Q) —=—; b) —=1; ) —=2; d) —=—.
)=y L wam=t L] 9 ) =31
2. In figura alaturati este reprezentat segmentul MN si punctele P
si Q interioare acestuia, astfel incat MP = PO = ON. Completati A,/[_%N
spatiile punctate cu raspunsul corect.
MP M M
g M g g M
MN e MN e PN NP .
3. Determinati raportul segmentelor 4B si CD in urmatoarele cazuri:
a) AB=12 cm i CD =18 cm; b) AB =36 dm si CD = 24 dm;
c) AB =32 dm si CD =40 dm; d) AB=63 cm si CD =72 cm.
g v
c) A 7! 3
N
S NE
d)
T IR
AV 4

4. In figura alaturati, pe dreapta d au fost construite punctele 4, B, C, D si E in
aceasta ordine, astfel incdt 4B = BC = CD = DE. Completati spatiile punctate cu

raspunsul corect. J A B C D E
AB A EA DE
2) 22 L by AC Lo ;a2 .
BE oo BE . EB e DA .



5. Determinati raportul segmentelor AB si CD in urmatoarele cazuri:
a) AB=15msi CD = 2,4 dam; b) AB =28 msi CD = 0,08 hm;
¢) AB =6 dam si CD =450 dm; d) AB =72 dm si CD =450 cm.

¢)

6. Aratati ca segmentele AB, CD, EF si MN sunt proportionale, stiind ca:
a)AB=12cm, CD=9 cm, EF =28 cm si MN =21 cm;
b) AB=8 cm, CD =25 cm, EF =20 cm si MN =10 cm.

b) | VA

Exercitii si probleme de dificultate medie

7. Daca notam cu M mijlocul segmentului 4B si cu P mijlocul segmentului AM, aflati
rapoartele:

a) —AM; b) ﬁ; c) i ; d) ﬁ-
AB AB AM PB

8. Punctul C este mijlocul segmentului AB, iar punctul D este interior segmentului BC
astfel incat BC = 3BD. Aflati:

NS b 2C. o €D, o AB
BC DA AB AD
9. Punctul M este interior segmentului 4B. Daca:
. MB MA AB MA 2 . AB MB MB
a) —=—, aflafif —,——, —; b) —=—,aflati ——,—,—.
MA AB MB AB 7 AM  MA AB

10. Se considera triunghiul echilateral 4BC si punctele Ei, E- interioare laturii 4B, astfel

incat AE, = E\E» = E»B. Paralelele la dreapta BC, construite prin punctele £, si E», inter-
secteazd latura AC in punctele F, respectiv F». Stiind ca AF; = 7,5 cm, calculati %sc.

11. Pe o dreaptid consideram punctele 4, B, C si D, in aceastd ordine, astfel incat AB =
= BC = CD si notam cu M mijlocul segmentului 4B. Aratati ca:

a) segmentele AB, MB, AD si MC sunt proportionale;

b) segmentele DB, DA, BC si MC sunt proportionale.

12. Se considera trapezul ABCD, cu AB || CD, si punctele M, M, M interioare laturii
AD, astfel incat AM, = MiM, = MhM; = MsD. Paralelele la dreapta AB, construite prin
punctele M,, M, si Ms, intersecteaza latura BC in punctele N, Na, respectiv N;. Daca

AD =16 cm si BC =20 cm, calculati lungimile segmentelor:
a) AM, M1]\42, ]\42]\43 Si MD; b) BNl, N1N2, N2N3 Si N3C.
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13. Pe dreapta d se considerd punctele 4, B, C, D si E in aceasta ordine, astfel incat
BC=2A4B, BC=CD si DE = AB. Aratati ca:

a) segmentele 4B, AC, CE si DE sunt proportionale;

b) segmentele AC, BC, CD si CE sunt proportionale.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

. . S . AD AE .
14. Fie D si E doud puncte interioare segmentului 4B. Daca EzE_’ aratafi ca

punctele D si E sunt identice.
15. In triunghiul 4BC, notim cu M mijlocul laturii BC si construim ME | AB, E € AB'si
MF | AC, F € AC. Aratati ca segmentele AB, AC, ME si MF sunt proportionale.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera segmentul EF si punctul D interior acestuia, astfel incat ED =
= 2DF. Determinati rapoartele:

FD

FE’

(3p) 2. Aratati ca segmentele 4B, CD, MN si PQ sunt proportionale, stiind ca 4B =
=18 cm, CD =35 cm, MN =45 cm si PO = 14 cm.

(3p) 3. Se considera segmentul MN si punctul P interior acestuia, astfel Tncat
MP 5 MP . PN

——=—. Aflati rapoartele — si ——.
PN 4 MN =~ MN

2 £2. b) o L.
EF DE

Lectia 2. Teorema lui Thales =14 [=]

Citesc si retin

Teorema lui Thales: O paraleld construiti la una Fey B
dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte doua ’
laturi ale triunghiului segmente proportionale.

EF| BC = ﬂ:ﬂ
EB  FC
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