ALGEBRA

Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Lectia 1. Multimea numerelor intregi. OF:10]
Opusul unui numair intreg '

Citesc si retin

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+” in fata: +1, +2, +3, ... se humesc
numere intregi pozitive. Multimea numerelor intregi pozitive se noteaza cu Z., deci

Ze={+1,+2,+3, ...} siavem N = Z..
Numerele naturale nenule scrise cu semnul - Tn fata: -1, =2, -3, ... se numesc
numere ntregi negative. Multimea numerelor ntregi negative se noteaza cu Z-, deci

Z-={-1,-2,-3, ...}.
Numarul natural O este singurul numar intreg care nu este nici pozitiv, nici negativ.
Multimea numerelor intregi se noteaza cu Z si se defineste astfel: Z = Z_ u {0} U Z..

Multimea Z" = Z \ {0} se numeste multimea numerelor intregi nenule.

Numerele intregi care apartin reuniunii {0} U Z. se numesc numere intregi nenegative.

Definitie: Prin opusul numarului intreg nenul a intelegem numarul intreg —a.
Opusul numarului intreg 0 este numarul intreg 0.

Exemple: Opusul numarului intreg 5 este numarul intreg -5.
Opusul numarului intreg —8 este numarul intreg 8.
Cum se aplica?
1. Se considera multimea A = {-6, 15, 0, —21, 8}. Determinati multimile:
a) E={xe A|xe Z:};
b) F={xe A|xe Z}.

Solurie:

a) E = {15, 8}; b) F = {-6, -21}.
2. Scrieti opusele urmatoarelor numere ntregi:

a) -9; b) 0; c) 17; d) -11.
Solurie:

a)9; b) 0; c) -17; d) 11.
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Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Cititi multimile urmatoare:

a) Zs; b) Z.; Q) Z; d) Z.
2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a)-25eZ:[ | ba2ez; [ ] O5leZ; [ | d)-7le Zg[ |

049¢ Z. | | f-28ez;[ ] 9)-35¢ Z;[ | h)ysrez. [ ]
3. Se considera mulgimea A = {-2, 4, -5, 7, 8, -1, 0, -13, 12, -9}. Enumerati
elementele multimilor:

a)Ar={xe A|xe Z}, b) A2={xe A|xe Z}.
b)

4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
7eN; | | b)-9eN; [ ] c)12e€ Z; | | d)-5¢ 7z [ |
e)0¢ Z [ | floez; [ ] 9)0e 2| | hyoe z. [ ]
5. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) Multimea Z este finita. D b) Multimea Z- este finita. D
¢) Multimea Z" este infinité.D d) Multimea Z este infinita. D

6. Se considera multimea E = {-15, 0, 6, -8, 2, 17}. Determinati urmatoarele multimi:
AENZ; Db)ENZs, QOENZ, d)E\Z; e)E\Z.; fHE\Z".

7. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
zicZi ] wz.czh[ ] Oz ] )z cz.[ ]
8. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

)Z\Z =, | BNuz'=%] ]| )Z:nZ =] | dN\Z ={0}.[ ]

9. Completati tabelul urmator:

Numarul 43 -7 | 25 | 134 0 -91 | -72 | 64 -8
Opusul

10. Completati tabelul urmator:

Numarul ) 201 -18 92
Opusul 42 -58 307 -9 83




Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Se considera multimea A = {-6, -5, 2, 0, 1, 7, —13}. Determinati multimea B =
= {y |y este opusul lui x, x e A}.

12. Se considera multimea E = {-1, -4, 6, -11, 8, 0, 9}. Determinati multimea F =
={y |y este opusul lui x, x e E}.

13. Determinati multimea A = {x € Z | x = —x} si precizati cardinalul acesteia.

14. Se considera multimea E = {n € N | n este numar prim de o cifra}. Enumerati
elementele multimii F={me Z|m=-n,n e E}.

15. Se considera multimea E = {n € N | n este numar compus de o cifra}. Enumerati
elementele multimii F={me Z|m=-n,ne E}.

16. Se considera multimile X = {-8, 0, 3} si Y = {y | y este opusul lui x, x € X}. Scrieti
submultimile mulgimii Y.

17. Se considera multimile X = {-9, -5, 2,0,-3,1,3}si Y = {y € Z" | y este opusul
lui x, x € X}. Cate submultimi are multimea Y?

18. Se considera multimile A = {-7, -1, 0, 1, 4} 5i B = {b | b este opusul lui a, a € A}.
Enumerati elementele urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora.
a) AU B; b) AN B; c) A\B; d)B\A.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

19. Se considera numarul intreg a=—(—(—(-...(=1)...))) . Scrieti sub forma cea mai

101 paranteze

simpla opusul numarului intreg a.

20. Se considera numarul intreg X =—(—(—(-...(-1)...))). Scrieti sub forma cea mai

132 paranteze

simpla opusul numarului Tntreg x.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera multimea A = {-13, -2, 8, 0, 11, -10}. Enumerati elementele
urmatoarelor multimi si precizati cardinalul acestora.

QA ={xe Z_|xe A}, b) Ao ={xe Z:|xe A}; c)As={xe Z |xe A}.
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(3p) 2. Scrieti opusele urmatoarelor numere intregi:
a) 87; b) -705; c) 101.

(3p) 3. Se considera multimile A= {-5, 4,0, 2, 3, 4,5} si B={b e Z_| b este opusul
luia, a e A}. Efectuati AU B, An B, A\Bsi B\A.

Lectia 2. Reprezentarea numerelor intregi OF,:40|
1
pe axa numerelor

Citesc si retin

Pe dreapta d se fixeaza un punct O, numit origine, se stabileste un sens de
parcurgere (indicat de o sageatd) si se alege o unitate de masura (un segment MN
de lungime u). Cu aceste trei proprietati, dreapta d se numeste axa numerelor.

EDCBAOATGBTCDE
5 -4-3-2-10 12 3 4 5

N,
>

M —4 N

Numerele ntregi pot fi reprezentate pe axa numerelor.
Oricarui numar intreg i corespunde un punct pe axa, numarul intreg numindu-se
coordonata punctului respectiv. Coordonata punctului O este numarul intreg 0.

Exemple: Numarul intreg 4 este coordonata punctului D.
Numarul intreg —1 este coordonata punctului A'.

Observatie: Doua puncte de pe axa numerelor, care au drept coordonate doua
numere intregi opuse, sunt simetrice in raport cu originea axei.

Exemplu: Punctul C' este simetricul punctului C fata de punctul O in figura de mai sus.

Cum se aplica?

1. Punctele A si B sunt reprezentate pe axa humerelor cu originea in punctul O si au
coordonatele 2, respectiv 6. Daca AB = 28 mm, aflati OA si OB.
Solurie:
O A B
0 2 6
Mai intéi aflam lungimea unitatii de masura pe care o notam cu X. AB = OB - OA =
= 6X — 2x = 4x, deci 4x = 28 mm si obtinem x = 7 mm, prin urmare OA=2 -7 mm =
=14mmsiOB=6-7 mm=42 mm.

N,
>
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GEOMETRIE

Capitolul II
TRIUNGHIUL

Lectia 1. Triunghiul: definitie, elemente, clasificare [=l E!

. C [=]455
Citesc si retin
Definitie: Fiind date trei puncte necoliniare A, B si C, se numeste triunghi deter-
minat de punctele A, B, C reuniunea segmentelor AB U BC u CA.
A

Notam AABC.

B C

Punctele A, B si C se numesc varfurile triunghiului, segmentele AB, BC si CA se
numesc laturile triunghiului, iar unghiurile «A, «B si «C se numesc unghiurile triun-
ghiului.

Observatii:

1. Latura AB se opune unghiului «C, latura BC se opune unghiului «A, iar latura
CA se opune unghiului «B.

2. Unghiul «A se opune laturii BC, unghiul «B se opune laturii AC, iar unghiul «C
se opune laturii AB.

A. Clasificarea triunghiurilor in functie de lungimile laturilor

Definitii:

1. Triunghiul care are doua laturi congruente se numeste triunghi isoscel (fig. 1).

Observatie: Latura triunghiului isoscel care nu este congruenta cu celelalte doua se
numeste baza.

2. Triunghiul care are cele trei laturi congruente se numeste triunghi echilateral
(fig. 2).

3. Triunghiul ale carui laturi au lungimi diferite se numeste triunghi oarecare sau
scalen (fig. 3).

A A A

fig. 1 fig. 2 fig. 3



B. Clasificarea triunghiurilor in functie de masurile unghiurilor

Definitii:

1. Triunghiul care are cele trei unghiuri ascutite se numeste triunghi ascutitunghic
(fig. 4).

2. Triunghiul care are un unghi drept se numeste triunghi dreptunghic (fig. 5).

3. Triunghiul care are un unghi obtuz se numeste triunghi obtuzunghic (fig. 6).

Observatie: Pentru triunghiul dreptunghic, latura opusa unghiului drept se numeste
ipotenuza, iar celelalte doua laturi se numesc catete.

A A A
B A C B IL C Bk C
fig. 4 fig. 5 fig. 6

Cum se aplica?

1. Pentru triunghiul MNP reprezentat Tn figura alaturata

precizati: M

a) varfurile; b) laturile; c) unghiurile.
Soluyie:

a) Varfurile triunghiului MNP sunt punctele M, N si P.

b) Laturile triunghiului MNP sunt segmentele MN, NP si PM. N

¢) Unghiurile triunghiului MNP sunt «MNP, «NPM si «PMN. A P
2. Tn figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC, de
baza BC. Ce puteti spune despre unghiurile «ABC si «<ACB?
Solurie:

Masurand unghiurile obtinem «ABC = 67° si «tACB = 67°,
prin urmare «ABC = «ACB. B c
3. Masurati laturile triunghiului DEF reprezentat in figura D
alaturata i apoi Tncercuiti litera corespunzatoare
raspunsului corect.

A. isoscel; B. echilateral; C. scalen.

Solurie:

Masurénd cu rigla gradata laturile triunghiului DEF =

obtinem DE = 3,2 cm, EF = 3,1 cmsi FD = 2,3 cm, prin g
urmare raspunsul corect este C. scalen.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Cititi urmatoarele notatii:
a) ADEF; b) APQR; ¢) AABC; d) AMNP.
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2. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. Pentru
triunghiul EFG reprezentat in figura alaturata scrieti:
a) varfurile triunghiului ..o
b) laturile triunghiului ..........ccooeiiiiiiii e,
¢) unghiurile triunghiului ..o

3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii. n
triunghiul CDE din figura alaturata:
a) latura CD se opune unghiului <E; |:|
b) latura CE se opune unghiului «C; |:|
c) latura DE se opune unghiului «C. []
4 . Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii.
Tn triunghiul PQR din figura alaturata:
a) unghiul «P se opune laturii QR; |:|
b) unghiul «Q se opune laturii PR; [ ]
c) unghiul «R se opune laturii QR. [ ] Q R
5. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. In triunghiul DEF reprezentat n

figura alaturata:
a) latura DE se opune unghiului ......ccoeioeniniiinnnnns ;

D
b) unghiul «E se opune laturii ..........cc.ceoeiiiivneceennne ;
c) latura DF se opune unghiului cou.......cieeiveieinenennn, ;
d) unghiul «D se opune laturii ......c....ccoceeverernennnn ;
e) latura EF se opune unghitlui «...........cccocoeveevrennn., . F c

) unghiul «F se opune laturii ....cc..cccoovvoiiiiiiiiiinens .
6. Tncercuiti litera corespunzatoare singurului raspuns corect. Triunghiul care are doua
laturi congruente se numeste triunghi:

A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.
7. Completati spatiul punctat cu raspunsul corect. Baza
triunghiului isoscel MNP reprezentat n figura alaturata este
JAEUFA .ot e

8. Tncercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Daca lungimile laturilor triun-

ghiului MNP Tndeplinesc conditia MN = NP = PM = MN, atunci triunghiul este:
A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.

9. Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Triunghiul care are cele trei

laturi congruente se numeste:
A. oarecare; B. isoscel; C. echilateral.



10. a) Masurati unghiurile triunghiului echilateral AABC re-

n oo . . . .. A
prezentat in figura alaturata si apoi completati spatiile
punctate cu valorile corespunzitoare:
LA T e ;
B T ;
HC e B C

b) Folosind rezultatele obtinute la a), stabiliti valoarea de
adevar a propozitiei: Daca ABC este un triunghi echilateral , atunci «A = «B = «C. D

11 Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
ascutitunghic daca are:
A. doua unghiuri ascutite;  B. un unghi ascutit; C. trei unghiuri ascutite.

12. Folosind rezultatul problemei 10, stabiliti valoarea de adevar a propozitiei. Triun-
ghiul echilateral este un triunghi ascutitunghic. D

13 Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Triunghiul care are un unghi
drept se numeste:

A. echilateral,; B. dreptunghic; C. obtuzunghic.
14 Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. Pentru
triunghiul dreptunghic MNP reprezentat in figura alaturata M N
precizati:

a) UNGNIULArept ... ;

D) IPOLENUZA ..o b

(o 0 1] (=] e U .

15. Tncercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
obtuzunghic daca are:
A. un unghi drept; B. un unghi ascutit; C. un unghi obtuz.

Exercitii si probleme de dificultate medie
16. Construiti triunghiul DEF. Scrieti varfurile, laturile si unghiurile triunghiului DEF.

17. Construiti triunghiul MNP.
a) Scrieti unghiurile care se opun laturilor MN, NP, respectiv PM.
b) Scrieti laturile care se opun unghiurilor «M, «N, respectiv «P.

18. Construiti triunghiul ABC dreptunghic in C si apoi precizati ipotenuza si catetele
acestuia.

19. Construiti triunghiul dreptunghic DEF cu masura «D = 90° si masurati laturile
acestuia. Ce puteti spune despre laturile:

a) EF si DE? b) EF si DF?
20. Construiti triunghiul MNP si notati cu Q si R simetricele punctelor N, respectiv P
fata de punctul M. Ce puteti spune despre:

a) unghiurile «N si «Q? b) laturile NP si QR?  ¢) unghiurile <P si «R?

Matematicd. Clasa a VI-a

113



CUPRINS

ALGEBRA

CapriToLUL I1l. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI
Lectia 1. Multimea numerelor intregi. Opusul unui NUMAr TNEFeg ......cccovvvveieeeereeeresees 5
Lectia 2. Reprezentarea numerelor intregi pe axa NUMErEIOr .........ccoovveivienerinensienenee e 8
Lectia 3. Valoarea absoluta a unui numar ntreg.

Compararea si ordonarea NUMErelor TNEgi. ........eovvvreirereireeree e 11
Teste de eValUAre SUMEBLIVA. ........ccvieieiieriei ettt st sre e 14
Fisa pentru portofoliul @leVUIUI ..o e e 15
Lectia 4. Adunarea numerelor intregi. Proprietatile adunarii .............ccccoevviiiinneiciinnnn 17
Lectia 5. Scaderea NUMErElor TNEFEQI ....vevveveieiee et 20
Lectia 6. Tnmultirea numerelor intregi. Proprietatile MUKirii .........c...ocooeeverciererneerenenen. 22
Lectia 7. Tmpartirea NUMETEIOr TNIEQH ...........ovvrveeveecie et 26
Lectia 8. Puterea cu exponent natural a unui NUMAF TNErEg..........ctiueerereeenereeiasiioneeneeneenns 29
Lectia 9. Reguli de CalCUl CU PULETT ..c..oveiieceicecece et 32
Lectia 10. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor cu numere intregi........... 34
Teste de eVAlUAIe SUMBLIVA.......cccveieieerese et eete et a e e e snesre e enaereeneeneeneens 38
Fisa pentru portofoliul @leVUIUI .........cveveieiie et 39
[T - O ol 14 I o 7/ PSSR 40
Lectia 12. INECUBLTT TN Z.....ooe ittt te sttt sae st neene e e e e e neennas 43
Lectia 13. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor sau inecuatiilor.............cc.ccco...... 46
Teste de eValUAre SUMALIVA. ......oiveeierisiite e e s ettt st st ere e eneeseesrenee e 49
Fisa pentru portofoliul leVUIUL ......cc.c..ooe it 50
Model de test pentru Evaluarea Nafionala.............ceoviiiiiiinniiiiesc s 52

CAPITOLUL IV. MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE
Lectia 14. Multimea numerelor ragionale. Reprezentarea numerelor rationale pe axa

numerelor. Opusul unui numar rational. Modulul unui numar rational...............cccceeeene. 54
Lectia 15. Compararea numerelor rationale.............cocooeveiinieiierienene e 59
Teste de eValUAIe SUMALIVA. .......c..civieiee ittt sttt sttt st st 63
Fisa pentru portofoliul @IeVUIUI ............ccociiiiiiiii e 64
Lectia 16. Adunarea numerelor ragionale. Proprietatile adunarii...........cc.ccooeeveierenceneninnnn, 66
Lectia 17. Scaderea nUMErelor rationale...........ccoocveiviiiice i 70
Lectia 18. Tnmultirea numerelor rationale. Proprietatile TNMUKirii...........cccocovvvivieriieene. 75
Lectia 19. Puterea cu exponent natural a unui numar rational.............ccccecvvevvivninnivcienenennn, 80
Lectia 20. Tmpargirea nUMErelor rationale ............cc.evvvevererersieseseeseeseesee e 84
Lectia 21. Ordinea efectuarii OPeratiilor...........cccccvvvieiiciiericie e 89
Teste de eValUAre SUMEBLIVA. ........ccviveieirieiete ettt st s be st srerea 93
Fisa pentru portofoliul @leVUIUT ..o 95
Lectia 22. Ecuatii de tipul: x +a=b,x-a=b,x:a=b(a#0),ax+b=c (a=0),

unde a, b si ¢ sunt nUMeEre ratioNale .........ccoviiiieiiie e 97
Lectia 23. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor ...........ccoceoviereiininnineiicnees 101
Teste de eValuare SUMALIVA. .........ccoeriieieiee ettt sre e 105
Fisa pentru portofoliul @leVUIUL ............ooviiiii e 106

Model de test pentru Evaluarea Nafionald............cccocviiiiniinineiscnecseseseese e 108



GEOMETRIE
CapPiTOLUL 1. TRIUNGHIUL

Lectia 1. Triunghiul: definitie, elemente, ClasifiCare .......c.cccvevievievvvivsiv s 110
Lectia 2. Elemente de rationament gEOMELIIC. ......ccvvvviviviveieeere e 114
Lectia 3. Perimetrul triunghiulUi...........ccoooiiiiiiiiie e 116
Lectia 4. Suma masurilor unghiurilor unui triunghi .........c.ccoeiiiiiiiinii 119
Lectia 5. Unghi exterior unui triunghi. Teorema unghiului exterior.............ccoceoeveneinennns 122
Lectia 6. Constructia triunghiurilor: cazurile L.U.L., U.L.U. gi L.L.L...ccoovovriiniiciins 125
Lectia 7. Inegalitati ntre elementele triunghiulUi.........cocooviiieiiiiiicii e 127
Teste de eValuare SUMEALIVA. .........coieieiiieiiee ettt 129
Fisa pentru portofoliul @leVUIUL ..........c.ooi i 130

Lectia 8. Concurenta bisectoarelor unghiurilor unui triunghi. Cercul Tnscris n triunghi ... 131
Lectia 9. Concurenta mediatoarelor laturilor unui triunghi.

Cercul circumscris UNUI trIUNGNT c....oveiiiii s 134
Lectia 10. Tnaltimile unui triunghi. Concurenta Tnaltimilor unui triunghi ......ccco..o.ovoien.... 137
Lectia 11. Medianele unui triunghi. Concurenta medianelor unui triunghi........c..cceeeenne 139
Teste de eVAlUAIe SUMBLIVA ........ccvreeieie ettt b e bbbt 142
Fisa pentru portofoliul @leVUIUL ..o 143
Lectia 12. Congruenta triunghiurilor OAreCare...........ccoeveiiseiiesiioneesesesassre e sreeeeseeseesnens 145
Lectia 13. Criteriile de congruenta a triunghiurilor ............ccooeeviinniiiii e 147
Lectia 14. Criteriile de congruenta a triunghiurilor dreptunghice..........c.ccccovvveveviiciennns 151
Lectia 15. Metoda triunghiurilor CONGrUENTE ..o vt 155
Lectia 16. Proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui Unghi.............ccocovevvevivriverierennns 160
Lectia 17. Proprietatea punctelor de pe mediatoarea unui segment..........ccoceevevvereerererenns 163
Teste de eVAlUAIE SUMBLIVA ........ccvieeiee itttk ia et sb st e e e 166
Fisa pentru portofoliul @leVUIUL ...t 167
Lectia 18. Proprietati ale triunghiului iSOSCel . ..........ccooiiiiiiii 169
Lectia 19. Proprietati ale triunghiului echilateral ..............cocoovieiiiiiencinecee e, 173
Lectia 20. Proprietati ale triunghiului dreptunghic ..o 178
Teste de eValuare SUMALIVA. .........coieeierieie et 183
Fisa pentru portofoliul €IeVUIUI ........cciueveieicc e 184
Model de test pentru Evaluarea Nafionald............c.ocovveevenese i 186

MODELE DE TEZE PENTRU SEMESTRUL AL H-LEA ....cvitiiiiitirieresieseeesteseesessessesessessessssessenes 188
TESTE DE EVALUARE FINALA ......ooiiitiitiiititi ittt sttt sttt sbe e nnennennenne 191

INDICATIISERASPUNSURI ....eeiiiittiieieetee e e ettee et etteeesesteeeesstseesssseesssssaeessssesessssesesasbesessnsensessssens 194



