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Modul de utilizare a acestui manual
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Competbente gencrale

% Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu

instrumente si metode stiintifice

2. Comunicarea adecvati in diferite contexte stiintifice si sociale

&+ Rezolvarea unor situatii problemé din lumea vie, pe baza gandirii logice si a

creativitatii

4. Manifestarea unui stil de viatd sanatos intr-un mediu natural propice vietii

Compelbenbe specifice

%3 Analiza criticd a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene,

scheme, grafice, diagrame, utilizate ca surse de informare

$2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent

24 Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene si procese

naturale pe baza concluziilor investigatiei

2.2 Sustinerea argumentatd a punctului de vedere, utilizdnd adecvat

terminologia specifica biologiei

J<§ Rezolvarea unor situatii problema utilizdnd argumente si modele

adecvate

J <&« Identificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situatii

problema

4.3 Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului

inconjurator, de adoptare a unui stil de viata sanatos

4.2.. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sdnatatii

G proprii si a starii mediului



Dsagi clevi

Atiaflat deja ce studiazi biologia — este stiinta care studiazd lumea vie. Stiti deja ci lumea vie este foarte divers si c4,
pentrua supravietui, toate organisme leviirealizeazd tveifvmctﬁﬁmdamentale: de nutritie, dere [atie si de Veproduceve. Anul
acesta veli continua descoper'wile studiind ce este ereditatea si variabilitatea lumii vii, in ce mod aceste tnsusiri sunt
inﬂuentate, dar siteorii despve origineasievo [utiavietii care exp[icé modulin care lumeavie a evoluat sis-a diversiﬁcat

n descopevivile voastre ve’giﬁ ghidati dewrmitoarele tntrebiri: Cestiu? Cevoi aﬂa? Ceam retinut? Stiusi rezolv? De ce

este important ceam aﬂat?

Raspunsul la prima intrebare: Ce stiu? va va improspata cunostintele deja
acumulate si va va ajuta sa le legati de cele noi pe care le veti descoperi
v parcurgand o noua lectie.

................................................. ,
; Raspunsul la a doua intrebare: Ce voi afla? il veti primi prin descoperirea noilor
. ~ . . . . . . . 1

cunostinte in cadrul lectiei. Veti observa, investiga, experimenta prin metode '
specifice biologiei si astfel veti invata noi caracteristici ale organismelor vii. "

Raspunsul la a treia intrebare: Ce am retinut? va consta in ideile principale ale
1
lectiei si conceptele nou insusite. !

Raspunsul la a patra intrebare: Stiu sd rezolv? il veti primi prin rezolvarea sarcinilor !
diferitelor teste de verificare si evaluare de la finalul lectiilor si capitolelor. '

Raspunsul la a cincea intrebare: De ce este important ce am aflat? il veti gasi prin *
1
stabilirea conexiunilor dintre notiunile noi, insusite in lectie, si realitatile din viata -

Q
D)
il
[}
c
)

Manualul de biologie din acest an scolar nu este numai un ghid tn descoperirea de noi cunostinte, ci, el v este si un
sprijin in fixareanoilor cunostinte precum i tn verificareamoduluiin care atireusit si le intelegetisi si le utilizati.

Pentru fixarea noilor cunostinte manualul v& propune construirea de hérti conceptuale. Totodati constructia unei
hirti conceptuale va demonstra simodul tn cave tntelegetinoile notiuni ale lectiei. Intelegerea si utilizarea noilor cunostinte

sunt solicitate sitnrezolvarea sarcinilor din cadrul propunerilor deproiecte sia celor din sectiunile de evaluare.



O harta conceptuala reprezinta o grupare ordonata a conceptelor (notiunilor), aranjate in ordinea
relatiilor dintre ele, de la cele generale, la cele specifice. Prin realizarea hartilor conceptuale veti
recapitula cunostintele dobandite in cadrul lectiilor si veti verifica modul in care le-atiinteles.

Exersarea realizarii hartilor conceptuale va va permite, cu timpul, extinderea utilizarii lor. Veti putea
construi harti conceptuale complexe. Veti putea descoperi conexiuni multiple intre concepte.

in fiecare lectie folosind conceptele noi, veti construi o hartd conceptuald. Aceasta va purta un titlu
corespunzator tematicii lectiei. Intr-o hart3 conceptuald, notiunile vor fi conectate prin linii si verbe care
sa indice relatiile dintre ele. Astfel, veti evidentia cunoasterea si intelegerea notiunilor. Numele de harta
conceptuala vine de la ideea generala potrivit careia intre conceptele unui anumit domeniu exista
conexiunicauzale side determinare.

Urmariti cum se construieste o hartd conceptuald. Tema hartii este: Celula eucariotd.

Amintiti-va care este alcatuirea celulei eucariote, prin ce se caracterizeaza, care sunt partile sale
componente si ce roluri indeplinesc in viata celulei. Amintiti-vda de membrand, citoplasmd si nucleu
precum side rolul acestora.

Cum construim harta conceptuald la aceastd temd? Intdi grupdm notiunile dupd gradul de
generalitate, de la cele generale, la cele specifice, cain tabelul de maijos:

Notiuni generale Notiuni specifice

Protejeaza, asigura forma celulei si realizeaza

Celula eucariota Membrana . . A R
schimburile cu mediul inconjurdtor

Este substanta dintre nucleu si membrane, contine
Citoplasma organite celulare care realizeaza functiile
fundamentale

Coordoneaza activitatea celulei si determina

Nucleu . .
caracteristicile acesteia

Apoi ordonam notiunile, le conectam prin linii si verbe care precizeaza relatiile dintre ele.
lata cum ordonam notiunile in harta conceptuala a celulei eucariote.

Celula eucariota

este alcatuita din

Membrana Citoplasma Nucleu

realizeaza realizeaza realizeaza

invelisul protectia celulei, mediul functii compo- coordoneaza

extern schimbul cu intern, funda- nenta intreaga activitate,

al celulei mediul exterior contine mentale funda- determina toate
organite mentala caracteristicile
celulare celulei

Asadar... sa pornim in caldtoria noastra, pentru a descoperi noi caracteristici ale lumii vii!



EREDITATEA S| VARIABILITATEA

e Materialul genetic: notiuni generale despre
cromozomi, gene, ADN, cariotip (numar, cromozomi
autozomi, heterozomi)

¢ Transmiterea materialului genetic: rolul gametilor si
al fecundatiei, caractere dominante si recesive,
transmiterea ereditara a unor caractere normale si
patologice, factori mutageni si consecintele mutatiilor



Unitatea

LRI Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 1
Ereditate si variabilitate

Ce stiu? In imagine recunosti membrii unei familii. Poate se aseamané cu familia ta.

1
1
1
Poti recunoaste mama, tatal si copiii? Daca i-ai

. v . . -~ i3 1

intalni pe strada i-ai recunoaste? Impreuna cu .

1

colegul de banca, observati chipurile membrilor
ape . . . . . . .. . . 1
familiei din imagine si identificati cel putin o .
1

asemanare dintre frati. Observati chipul parintilor s
. . .. . o i3 i3 [ . e 1
si identificati o trasatura comuna lor si copiilor. s
1

Descoperiti de la care pdrinte provine acea :
. o i3 . . . . 1

trasaturd identificatd de voi la cei doi frati. «
1

Analizati intrebarile urmatoare, stabiliti impreuna
. . . . ~ . . 1
raspunsurile si scrieti-le in caiet. Prezentati »
1

raspunsurile voastre colegilor de clasa. '
1

1

1

]

1

1

1

]

1

1

1

]

1

1

1

¢ Prin ce functie fundamentala se formeaza organisme noi, urmasi ai organismelor parentale?

* Prin ce proces se formeaza celula-ou?

e Cumse numesccelulele care participa laformarea celulei-ou laom?

* In ce se transforma celula-ou timp de 9 luni petrecute in corpul mamei?

¢ De ce copiiiau trasaturiasemanadtoare cu ambii parinti daca ei se formeaza in corpul mamei?

e De ce copiii au si trasaturi diferite de ale parintilor daca ei provin din celula-ou la formarea careia au
contribuit numai celulele celor doi parinti?

Ce voi afla? Prin investigatii, observatii si analize realizate de tine vei descoperi doua insusiri !
universale ale lumii vii: ereditatea si variabilitatea. Vei intelege ca semandam cu pdrintii nostri pentru ca !
de la ei mostenim factori care ne determina caracterele, dar ne si deosebim de parintii nostri prin !
insusiri diferite de cele ale parintilor. Astfel vei descoperi ca fiecare dintre noi suntem unici prin !
combinatia de caracteristici pe care le posedam. .

n Prin urmatoarea investigatie vei identifica sase caracteristici si vei observa daca sunt sau nu prezente la
colegii tai. Vei urmari sa verifici daca va asemanati si daca va deosebitiintre voi. Realizeaza acesta investigatie
ingrup impreuna cu alti sase colegi.

a. Prin observatii, stabiliti rdspunsurile privind urmatoarele caracteristici: existenta pistruilor, care deget
mare este deasupra cand impreunati mainile, ce forma au firele parului, prezenta gropitelor in obraz, daca
sunteti alergici, sunteti fata sau baiat. Puteti adduga si alte insusiri pe care le stabiliti in cadrul grupei cum ar fi
culoarea parului, culoarea ochilor etc.

Dupa observare, inregistrati datele in tabel. De exemplu, daca din cei sapte elevi ai grupei doi au pistrui si
cincinu, in ultimul rand al tabelului vetiinregistra conform modelului dat:



Are pistrui Cum este pirul? Existd gropite | Cumi |mpreu;1eaza Este alergic? Este fat3
pe fata? in obraz? mainile? sau baiat?

A.l.Are A.2.Nu B.1.Firul B.2.Firul C.1.Are C2.Nu D.1.Cu D2Cu EI1.Da E2. Nu
pistrui  are este este gropite  are degetul  degetul Fata Ba|at
pistrui drept ondulat gropite  mare mare
drept stang
deasupra deasupra

b. Construiti, in caiet, un grafic cu datele s |
inregistrate in tabel, conform modelului %
alaturat.

Pentru caracterul A sunt doua variante si
anume 2 elevi au pistrui, 5 elevi nu au
pistrui. In grafic Al este pentru cei doi elevi
cu pistruisi A2 este pentru ceifara pistrui.

Completeaza graficul pentru celelalte
caractere observate.
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insusiri

c. Fiecare membru al grupei va realiza propriul sau inventar al insusirilor, completand urmatorul
tabel:

insusire prezenta sila
mama/tata/o bunica/un bunic

Prezenta pistruilor

Degetul mare drept este deasupra
cand impreuneaza mainile

Degetul mare stang este deasupra
cand Tmpreuneaza mainile

Firul de par este drept
Firul de par este ondulat

Prezenta gropitelor in obraz

Prezinta alergii a

Sexul este feminin

e 9D



d. Compara tabelul tau cu al colegilor de grupa. Identifica daca ai aceleasi insusiri cu alti colegi. Identifica
daca Tnsusirile analizate sunt intr-o combinatie unica pe care nu ai regasit-o la alt coleg. Precizeaza care din
insusirile tale le-ai vazut si la mama, tatal sau bunicii tai. Identifica daca alt coleg din grupa ta are combinatii
unice de fnsusiri, adicd acele combinatii pe care alti colegi nu le au. Combinatiile pot fi numeroase. Un
exemplu de combinatie unica ar fi urmatorul: existenta pistruilor, degetul mare stang este desupra cand
impreuneaza mainile, firul de par este ondulat, sunt absente gropitele in obraz, nu este alergic si este fata.

® Djscutatiin grupa si determinati cati colegi din clasd sunt unici prin combinatia de insusiri pe care le poseda.

@ Cititi cu atentie concluziile de mai jos. Completati spatiile punctate cu termenii potriviti conform datelor
rezultate din investigatia realizata. Folositi pentru completare termenii: mostenite, unici, deosebim, insusiri.

Fiecare dintre noiavem o serie de ... care ne caracterizeaza. Unele dinnsusirisunt ...dela

parinti sau bunici, alte insusiri nu le mostenim si prin ele ne ... de parinti si bunici. Prin
combinatiainsusirilor noastre fiecare dintre noi suntem....

R“M Fiecare dintre noi suntem caracterizati de insusirile noastre. Unele dintre aceste insusiri
[]

sunt mostenite de la pdrintii nostri care au contribuit fiecare la constituirea celulei-ou din
care ne-am format. Insusirile transmise de pdrinti sunt ereditare. Ereditatea este o
caracteristicd universald a lumii vii datoritd cdreia organismele dau nastere la urmasi
asemdndtori. Organismele au si insusiri diferite de ale pdrintilor, variatii. Variabilitatea
este o altd caracteristicG universald a lumii vii, prin care urmasii se deosebesc de pdrinti
prininsusiriereditare sineereditare.

9 Observa imaginea aldturatda unde sunt 7 elevi.
Fiecare elev are Tnsusirile sale: inaltime, masd, culoarea
parului, culoarea ochilor, grupa de sange etc. Fiecare
insusire prezinta variatii. De exemplu un elev are parul
roscat, iar la altul blond, masa corpurilor este 40 kg la o
elevd,iarlaalta60kg.

Variatia se refera la diferentele unei caracteristici
prezente la indivizii dintr-o specie. Prezenta variatiilor
demonstreaza variabilitatea organismelor. Exista doua
tipuride variatii pe care le putem observa:

—variatie continua;

—variatie discontinua.

Prin variatie continua se intelege ca o caracteristica poate avea multe valori diferite si poate lua orice
valoare intr-un interval, de la minim la maxim. Un exemplu Tn acest sens este Thaltimea umana. Nu exista un
punct fix in care cineva sa devina scund sau inalt.
in schimb, néltimea poate varia de la foarte 37
scund, la foarte Tnalt. Este continua deoarece /

levi

A Upgs . A ~ (] 2__

indltimea unei persoane se poate ncadra intr-o e

gama larga de valori. £
Caracterele cu variabilitate continua se S 1T

reprezinta printr-o histograma.

Pentru cei 7 elevii din imagine histograma
variatiei masei corpului (exprimata in kg) este
urmatoarea:

40 50 60 70
masa corpurilor elevilor exprimata in kg

Histograma variatiei continue a masei corpului



Prin variatie discontinua se intelege ca o caracteristica in
cadrul unei populatii are un numar limitat de variatii posibile.

- - . . . . E
Indivizii populatiei pot face parte dintr-o singurd categorie de | 2
variatie a acelei caracteristici. Exemple de variatii discontinue E
sunt grupa de sange, culoarea ochilor, culoarea parului etc. 3

Caracterele cu variabilitate discontinuda se reprezinta
printr-un grafic cu bare. in cazul grupului de 7 elevi din imagine,
graficul cu bare pentru variatia caracterului culoarea parului 50 60 70
este urméatorul: culoarea parului

Grafic cu bare pentru reprezentarea variatiei
discontinue a caracterului culorii parului

Tmpreunai cu alti 6 colegi de clasa formati o grupa care va investiga variatii ale unor insusiri (caractere).

Identificati insusiri conform tabelului urmator. Realizati tabelul in caiet notand particularitatile
trasaturilor identificate. Veti avea nevoie de centimetru si poate cantar, daca adaugati in tabelul vostru si
trdsatura masa corpului. Tnregistrati in tabel variabilele insusirilor idetificate la fiecare coleg din grup,
conform modelului din tabelul din manual pentru elevul X.

Pentruelevul X:

Variabilitatea | Variabilitatea | \/o riabilitatea | Variabilitatea | Variabilitatea | Variabilitatea | \/ariabilitatea
circumferintei] lungimii labei | Iatimii palmei
piciorului

anvergurii

bratelor culorii ochilor

inaltimii

culorii parului

capului intinse

X caprui 58 cm 24 cm

1.

Cu datele determinate realizati histograme si grafice cu bare, ca cele doua exemple anterioare pentru
cei7 elevi.

Variabilitatea Tnsusirilor unui individ il deosebeste de semenii sdi. Unele variatii sunt

clare, distincte, acestea sunt variatii discontinue, cum este culoarea parului sau a ochilor.
Alte variatii se pot ordona intre doua valori minima si maxima, acestea sunt variatii
continue cum este Thaltimea sau masa corpului.

R“M Deosebirile dintre indivizi se datoreazd variabilitdtii. Variabilitatea poate fi ereditarad,

prin mostenirea insusirilor de la périnti (ochii ca ai mamei, forma nasului ca a tatdlui etc.)

sau poate fi efectul influentei mediului si modului de viatd (alimentatia, stilul de viatd

etc.). Variatiile pot fi discontinue (numdr limitat de forme) si continue (numdr mare de

forme, cu multe valoriintre doud limite).

Ce am retinut? Ereditatea si variabilitatea sunt cartacteristici universale ale lumii vii. Ereditatea este
capacitatea organismelor vii de a lasa urmasi cu trasaturi asemanatoare lor, iar variabilitatea este

]
1
1
]
caracteristica organismelor de a se deosebi de parinti prin insusiri ereditare si neereditare. Deosebirile
dintre indivizi biologici se datoreaza variabilitatii, iar variatiile pot fi discontinue si continue. '

]

genetica = stiinta care studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor




Stiusdrezolv?
Rezolva cerintele urmatoa-
relor aplicatii:

1. Transcrie in caiet tabelul
alaturat si completeaza-l cu
notiunile corespunzatoare, dupa
modelul datin primul rand.

caiet, dupa modelul dat mai jos.

Nasul

EREDITATEA

este asigurata
prin procesul

la care participa

prin a caror conto-

1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
1
1
1
]
' pire se formeaza
1

1

]

caracterului. Asociaza fiecarui caracter, forma acestuia si scrie-le in

Caracter ereditar Variatie — forma a caracterului

Tip de variabilitate el de. o
reprezentare grafica

Culoarea ochilor Discontinua Grafic cu bare
Lungimea labei piciorului

Grupa de sange

Culoarea parului

Tnaltimea adultilor

2. Priveste imaginea alaturata. Identifica insusirile numerotate 3. p3rblond

- by
de la 1 1a 4 si nominalizate in fiecare casuta. Alcatuieste in caiet un i) 2. sprancene
tabel cu doud coloane: caracter ereditar, variatie — formd a Sprancene g arcuite
l

4. Nas ascutit

are rolul

3. Utilizand cunostintele reactualizate si pe
cele Tnsusite in aceasta lectie completeaza in
caiet harta conceptuala cu titlul: Ereditatea dupa
modelul alaturat. Plaseaza corect pe harta
notiunile urmatoare: gametii masculini si
feminini, caracteristica universala a lumii vii,
celula-ou, fecundatie transmiterii insusirilor de la
parintila descendenti.

De ce este important ce am aflat?
Ai aflat ce este genetica, ce studiazd aceasta ramura a biologiei si anume ereditatea si variabilitatea

' organismelor. Genetica ajutd la explicarea multor aspecte ale lumii vii, deci si ale corpului tdu, cum sunt: ce
1

' te face unic, de ce semeni cu rudele din familia ta si de ce Tn anumite familii este mai frecventa o anumita
' Tnsusire. Raspunsuri la toate acestea si multe alte informatii privind genetica le vei afla in acest capitol.

Sbiabi ¢&?

pututintelege esenta ereditatii.

® ® e e o e e e oo oo eee-

e Ereditatea a fost mult timp unul dintre cele mai neintelese si misterioase
fenomene ale naturii. Aceasta s-a intdmplat deoarece celulele sexuale, care
formeaza puntea de la generatia parintilor la noua generatie a copiilor, sunt
invizibile cu ochiul liber. Numai dupa inventarea microscopului, la Thceputul
secolului al XVII-lea si descoperirea ulterioara a celulelor, inclusiv a gametilor s-a

« Tn general dou3 persoane neinrudite au material genetic identic in proportie de
99,9% din totalul materialului lor genetic si doar 0,1% din materialul lor genetic
este diferit sififace sa nu se asemene.

e 90% din materialul genetic uman este la fel cu cel al soarecilor, si 98% din

*_ _ materialulgeneticuman se aseamana cu cel al cimpanzeilor.

0 o=




Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 2

Notiuni generale despre cromozomi si cariotip

Cestiu?

Nucleul contine informatia genetica. Fara
nucleu celulele nu pot supravietui decat un
timp limitat si nici nu se pot inmulti. Analizeaza
informatiile din imaginea aldturata si precizeaza
despre ce organ este vorba?

Stii deja cd organismul tau este in etapa de
crestere, in care numarul celulelor se mareste. Cu
informatiile din figura formuleaza si apoi scrie in

caiet raspunsurile laurmatoarele intrebari:

Etape care preced, desfasoara si incheie divizarea celulelor

no 'y B s

© 4 cromatind

Celuld care Tn nucleu
finalizeazd se afl3 2) - -
diviziunea. cromatina - .’ ‘ ‘ ': > ../;elléla la final
Nucleii ) e diviziune
se separa - % L & & * cand se
S © . - separd nucleii
ﬁ .. e e / @ celulelor fiice
@9
cartilaj . . .
de crestere ) . . .' w . 4
1) B & % .3 ael!

Prin ce componenta din structura osuluisiindicata Tnimaginea 1 este realizeaza crestereain lungime?
Ceprocesare locin celule pentru a se realiza cresterea, proces detaliat in imaginea 2?

Ce componentaacelulelor se dubleaza la sfarsitul procesuluiilustratinimaginea 3?

Compara raspunsurile tale cu ale colegului. Daca raspunsurile voastre nu sunt asemanatoare discutati cu
colegiiin clasa si corectati-le sub indrumarea profesorului de biologie.

Ce voi afla?

Realizand investigatii si observatii vei descoperi ca nucleul contine cromozomii cu
informatiile genetice, pe baza carora este coordonata intreaga activitate a celulei si sunt determinate

caracteristicile acesteia.Vei afla de cate tipuri sunt cromozomii, ce este un cariotip si de ce este important.

Unitatea

de invdtare

—=
cromatind in nucleu
dupa diviziune

nucleu
contine cromatina

cromatina plianta
si rdsucitd

=
cromatina fn nucleu
in timpul diviziunii

diviz;':"g.e

cromatin in nucleu aflat
P inainte de debutul diviziunii

cromozom

cromatina

cromatind
condensata

cromozomi

B

C D

n Ai observat in imaginea anterioara ca Tnhainte de finalizarea diviziunii se petrece separarea nucleilor
viitoarelor celule? Observa in detaliu acest proces in imaginea A. Aminteste-ti ca nucleul contine informatia
geneticd sica fara nucleu celulele nu pot supravietui decat un timp limitat si nu se pot inmulti.

Tmpreuna cu colegul de bancé analizeazé imaginile B, Csi D si formulati raspunsuri la urmatoarele intrebari:

Ce contine nucleul dinimaginea B?

n care dintre cele treicelule: a,b sau c dinimaginea C se pot observa cromozomii?
Conform informatiilor din figura D, din ce sunt constituiti cromozomii?
Ce procesare locin celula cand devin vizibili cromozomii?

Cromozomiisunt prezenti permanentin celuld?

¢0 O



R“w Nucleul contine materialul genetic al celulei in cromozomi. Cromozomii sunt filamente de
! cromatind. Cdnd o celuld se pregdteste sd se dividd isi dubleazd nucleul, deci si cantitatea
de cromatinG pentru ca fiecare viitoare celuld fiicd sG contind aceeasi cantitate de
informatie geneticd, adicd o copie a materialului genetic al celulei mamd din care a
provenit. La inceputul diviziunii cromatina se condenseazd si cromozomii devin vizibili la
microscop. Diviziunea nucleului precede diviziunea celulei. Cédnd celula nu se divide,
fiecare cromozom este compus dintr-un singur filament de cromatinG si se numeste
monocromatidic. Cdnd celula intrd in diviziune cromatina se dubleazd si fiecare
cromozom este bicromatidic, compus din doud cromatide.

cromatide surori Tipuri de cromozomi
celula se pregiteste 1 dupa pozitia centromerului
cromozom de diviziune si se
monocro- dubleaza materialul
idi enetic. Cromatidele -
matidic g - diviziune
nainte s-au duplicat > N
de diviziune centromer
format
dintr-o
singura |—|—|
cromatida cromozom bicromatidic cromozomi identici cu o
L < . - - Acrocentric  Submetacentric Metacentric
duplicat in celula singura cromatids,
care intrd in diviziune rezultati dupa diviziune

a Observa imaginile de mai sus si identifica un cromozom duplicat. Acest cromozom este prezent in celula
care s-a pregatit sa se divida. Reprezinta in caietul tau un cromozom bicromatidic si, cu informatiile din
imagine, completeaza legenda numind partile lui componente: centromerul care leaga cele doua cromatide
ale sale. Identifica in imagine tipurile de cromozomi bicromatidici. Formuleaza in caiet un raspuns
argumentat laurmatoareaintrebare:

—Cetip de cromozom bicromatidic are centromerul la mijlocul lungimii cromatidelor?

Avand in vedere ca de-a lungul vietii sale o celula creste, se maturizeaza si o scurta perioada se divide,
formuleazain caiet un raspuns argumentat la urmatoareaintrebare:

—Caretip de cromozom are viatd mailunga, cel bicromatidic sau cel monocromatidic?

Discuta cu colegul de banca si verifica daca raspunsurile voaste la cele doua intrebari coincid. Daca nu,
stabilitiin clasa, sub indrumarea profesorului, care sunt raspunsurile corecte.

R“M Inainte de diviziunea celulei cromozomii sunt bicromatidici (au doud cromatide surori).
! Cele doud cromatide sunt unite prin centromer. La sfarsitul diviziunii cele doud cromatide
sesepard in doicromozomi monocromatidici.

cerintele a si b formulate maijos:
a. Copiazda in caiet tabelul urmator si 46 23
completeaza cu cifra corespunzatoare spatiile
goale tinand cont de notatia din capatul fiecarei
coloane. Primul rand este completat ca model. 16

33

22

g9



b. Asociaza cromozomii omologi din imaginea urmatoare pe baza
asemanarilor morfo-structurale observate. Cromozomii au fost colorati,
s-a realizat un preparat microscopic care a fost fotografiat si din
fotografie au fost decupati si ordonati asa cum i vedeti. Scrie in caiet “7
asocierile realizate. Exemplu de rezolvare: 5-8

1 58 32
f:

6 58 4

Fotografia unei celule in care 2n =8

Temda penbru posrbofeliu

Poti extinde activitatea anterioara identificand specia care are
numarul de cromozomi din fiecare exemplu din tabel si addugand si

Omul
(Homo sapiens)

46 23

7 alte exemple. Adauga o noua coloana si randuri suplimentare ca in
tabelul alaturat.
16 O sursa de cdutare este :
33 en.wikipedia.org/wiki/List_of_organisms_by_chromosome_coun
sau orice alta sursa din biblioteca scolii pe care o indica
22 profesorul de biologie sau o gasiti singuri.
Nu va ingrijorati daca mai multe specii au acelasi numar
12 caracteristic de cromozomi, alegeti o specie care indeplineste
82 conditia privind numarul de cromozomi din tabel. Veti afla n
lectiile urmatoare ca nu numarul cromozomilor face diferenta, ci
154 continutul lor!

Fiecare specie de vietuitoare are un numdr caracteristic de cromozomi. In celulele corpului
numdrul de cromozomi este par, se noteazd cu 2n iar celulele se numesc diploide. Gametii
au jumdtate din numdrul caracteristic de cromozomi ai speciei, se noteazd cu n si se numesc
celule haploide. Celulele corpului uman au 46 de cromozomi, in timp ce ovulul si respectiv
spermatozoidul au cdte 23 de cromozomi. In celula-ou sunt 23 de perechi de cromozomi.
Fiecare pereche este compusd dintr-un cromozom de la mamd (din ovul) si unul de la tatd
(din spermatozoid). Cromozomii din aceeasi pereche se numesc omologi. Ei au aceeasi
mdrime, formd si contin informatie geneticd pentru determinarea acelorasi insusiri.

Retine!

a impreun3 cu colegul/colega de banca analizeazé imaginile de mai jos.
o g S P K A I
o g e —
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| — cromozomii unei celule
somatice umane observati
intr-un preparat microscopic

Il — cariotip uman normal
la barbat sunt indicate si cele 7 grupe
de tipuri morfologice de cromozomi

Il — cartograma — reprezentare grafica
a cartiotipului uman normal la barbat
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in imaginea | sunt cromozomii unei celule umane somatice aflata in diviziune, asa cum se vad la
microscop, colorati pentru a putea fi observati.

n imaginea Il este cariotipul uman, adic aceeasi cromozomi din imaginea |, dar grupati in perechi de
omologi, ordonati dupd formé, dimensiuni de la mari la mici. In trecut cariotipul se obtinea prin ordonarea
cromozomilor decupati din fotografia unui preparat microscopic. in prezent, microscoape digitale fac
automataceasta ordonare.

fnimaginea lll este o cariogramai in care este reprezentat stilizat cariotipul.

Pe baza caracteristicilor lor, cromozomii au fost grupatiin 7 grupe numerotate cu majuscule delaAla G.

Exista 22 de perechi de cromozomi numiti autozomi care contin informatia genetica pentru majoritatea
caracterelor. A 23-a pereche de cromozomi sunt cromozomii sexuali si se numesc heterozomi. Ei determina
sexul unei persoane. La sexul feminin, heterozomii sunt identici si se noteaza XX, iar la sexul masculin
heterozomii sunt diferiti si se noteaza XY.

Formulati siscrietiin caiete raspunsurile laurmatoarele intrebari:

a.n ce grupé a cariotipului este inclus cromozomul X?

b.1n ce grupd a cariotipului este inclus cromozomul Y?

c. Avandinvedere diferenta de dimensiuni dintre cele doua tipuri de heterozomi, care heterozom credeti
cad are mai multe informatii genetice?

B Realizarea cariotipului unui individ poate furniza informatii importante ca sexul fatului sau existenta
unor afectiuni genetice provocate prin pierderi de fragmente cromozomale, cresteri ale numarului de
cromozomi etc. impreund cu colegul de banca analizati urmé&toarele cariotipuri din imaginile A, B si C.
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Dupa analiza formulati si scrieti in caiete raspunsurile la urmatoarele intrebari:

a. Care este sexul din fiecare cariotip?

b. Ce cariotip prezinta cresterea numarului de cromozomi?

c. Ce cariotip prezintd un cromozom cu structura modificata prin pierderea unui fragment?

R“M Cariotipul reprezintd totalitatea cromozomilor dintr-o celuld somaticd, ordonati dupad
! formd si mdrime. Cariograma este reprezentarea graficd, stilizatd a cariotipului.
Cromozomii prezintd o serie de caracteristici morfostructurale (mdrime, pozitia
centromerului, forma etc.). Dupd caracteristicile morfostructurale cromozomii
cariotipului uman au fost grupati in 7 grupe numerotate cu majuscule de la A la G. In
cariotipul uman existd 23 de perechi de cromozomi: 22 de autozomi si 1 pereche de
cromozomi heterozomi care determind sexul individului. Sexul feminin este determinat de
doi heterozomi notati XX care apartin grupei C, iar sexul masculin este determinat de
heterozomii XY, unde Y apartine grupei G.

Ce amretinut? Cea mai mare parte a materialului genetic este continuta in cromatina nucleara. Aceasta
constituie cromozomii care devin vizibili Tn timpul diviziunii celulare. Inainte de diviziunea celulei

este caracteristic fiecdrei specii. Celulele corpului sunt diploide (2n). Gametii au jumatate din numarul
caracteristic de cromozomi sunt celule haploide (n). In corpul uman celulele au 46 de cromozomi, in
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cromozomii sunt bicromatidici cu cele doua cromatide unite prin centromer. Numarul de cromozomi !
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timp ce ovulul si respectiv spermatozoidul au cate 23 de cromozomi. in celula-ou sunt 23 de perechi de .
cromozomi omologi care au aceeasi marime, forma si informatie geneticd pentru determinarea acelorasi .
tipuri de Tnsusiri. Cariotipul uman reprezinta cromozomii unei celule umane si este compus din 22 de
perechi de cromozomi numiti autozomi (determind majoritatea insusirilor unui individ) si o pereche de .
cromozomi heterozomi (determina sexul individului). Sexul feminin este determinat de doi heterozomi |
notati X, iar sexul masculin este determinat de doi heterozomi X si Y. .

cromozom = corpuscul prezent in nucleu, vizibil in timpul diviziuni celulare, care

contine informatie genetica
autozom = cromozom care contine informatie genetica pentru majoritatea insusirilor
heterozom = cromozom in care se afla informatia genetica pentru caracterele sexuale

Stiusdrezolv?

1. Analizeaza imaginea alaturata. Scrie in caiet raspunsurile la urma- \I It

toarele intrebari. Verifica raspunsurile Tmpreuna cu colegul/colega de {( " “
banca. Daca nusuntlafel argumenteaza raspunsurile tale si prezinta-le clasei.

a. Caticromozomiaiidentificat in reprezentarea cariotipului dinimagine? " “ " " “ H “
b. Cati cromozomi vor fiin fiecare celuld a corpului individului cu un cariotip

asemanitor celuidinimagine? ! | i
c. Cati cromozomi vor fi in fiecare gamet produs de un individ cu un cariotip

asemdnator celuidinimagine? H N oen l ’
d. Cati autozomi aiidentificatin cariotipul dinimagine? A

2. Utilizand cunostintele Tnsusite Tn aceasta lectie completeaza in caiet harta

conceptuala cu titlul: ,,Cromozomii” dupa modelul alaturat. Plaseaza corect pe harta notiunile urmatoare:
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, cariotipul, cromatina nucleara, heterozomi, cromatide surori, informatia genetica, centromer, autozomi,
' diviziunii celulare.
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CROMOZOMII

totalitatea lor formeaza

contin sunt vizibili Tn timpul

n care este este alcatuit din

la inceputul careia
sunt alcatuiti din

care determina

insusirile caracterele majoritatea Tnsusirilor
organismului sexuale unui individ

De ce este important ce am aflat? '
Ai aflat ce sunt cromozomii si ca n structura lor este stocata informatia genetica. De la parinti la copii .
informatia geneticd este transmisd prin intermediul cromozomilor. A avea numarul, structura siforma |
normald a cromozomilor este o conditie pentru a fi sanatos, iar analiza cariotipului poate furniza
informatii precise si utile despre viitorul copil. '

Stiabi c&?
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. ¢ Unele specii de ferigi au peste 1200 de cromozomi ceea ce Tnseamnad de
.
.
.
.

peste 26 de ori mai multi cromozomi decat specia umana. Recordul mondial
pentru cei mai multi cromozomi este detinut de feriga Ophioglossum
reticulatum cu 1260 cromozomi!




Unitatea

LRLEEIIE Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

Lectia 3
Acidul dezoxiribonucleic si genele

Cestiu?
Observa imaginile de mai jos si analizeaza informatiile privind numarul de cromozomi din celulele
somatice ale fiecarei specii.

antilopa neagra crustaceu hawaian cerbul chinezesc omul

(Hippotragus niger) (Parhyale hawaiensis) (Muntiacus reevesi) (Homo sapiens)
(2n = 46) (2n = 46) (2n = 46) (2n = 46)

Rezolvdin caiet urmatoarele cerinte:

b. Precizeaza cate o caracteristica observabila specifica pentru fiecare dintre cele patru specii din
imagine (de exemplu culoarea blanii/culoarea corpului, prezenta coarnelor etc.).

c. Pe baza cunostintelor tale precizeaza o caracteristica unica a speciei umane prin care acesta specie
se deosebeste de alte specii de animale (sugestii: de exemplu modul de comunicare sau modul de
utilizarea degetuluimare de lamana).

Compara raspunsurile tale cu ale colegului. Daca nu sunteti de accord cu raspunsurile voastre,
discutati cu colegiiin clasa si, daca este cazul, corectati-le subindrumarea profesorului de biologie.

Descopera concluziile rezultate din rezolvarea cerintelor prin completarea urmatoarele enunturi dupa
selectarea uneia din cele doua variante de completare conform modelului. Scrie in caiet concluziile completate.

1. Acelasi numar de cromozomi determina/nu determina aceleasiinsusirila specii diferite.

Rezolvare: Acelesi numar de cromozomi nu determinad aceleasiinsusiri la specii diferite.

2. Cromozomii diferitelor specii contin/nu contin informatii genetice diferite.

3. 1n cromatina cromozomilor se afld informatia geneticé care determini/ nu determina trasaturile
unice ale speciilor de vietuitoare.
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a. Indica trasatura comuna privind numarul de cromozomi caracteristic celor patru specii de animale.
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@ Ce voi afla? Realizand investigatii vei descoperi prin ce diferd cromatina speciei umane de cromatina
altor specii. Vei afla din ce este compusa cromatina si cum este stocatd, organizata si utilizata
1 . . . 3 . .
' informatia genetica. Veiafla ce este ADN si ce sunt genele.

o Stii deja ca informatia genetica se afla in cromating, iar aceasta constituie cromozomii pe care ii putem
observain timpul diviziunii celulare, cand cromatina se pliaza, spiralizeaza si condenseaza. Sa descoperim din
ce este alcatuitd cromatina! Tmpreund cu colegul/colega de bancé observa si identificd in imagine din ce este
alcatuit cromozomul.



Recunoasteti diferenta dintre cromatina spiralizata si cea nespiralizata?

Identificati care este compozitia cromatinei, respectiv, componentele indicate de (a) si (b). ADN este
prescurtarea denumirii moleculei de acid dezoxiribonucleic. ADN este o substantd chimica, o macromolecula.
Observati forma moleculei de ADN numita dublu-helix, pentru ca cele doua lanturi numite catene, din care
este alcatuita sunt infasurate una in jurul celeilalte ca o scara in spirald. Fiecare catena contine numeroase
unitati structurale si functionale ale ADN numite nucleotide. De aceea catenele formate din mai multe
nucleotide se numesc catene polinucleotidice (poli= mai multe).

n figura de maijos, identificati numele unitatilor structurale sifunctionale ale ADN indicate de (c sid).

proteine (b)

filament \m{

de cromatind™~ ~
despiralizata '

cromozon

Adenind Numarul
baza azotata puntilor

de hidrogen
intre bazele
4 azotate (e)
cromatina - )
spiralizat3 -7 Baze azo’Eate (d) =j A= T (2 punti
Yl T=timing  — = mf] de hidrogen)
! A =adening s E :I G =C (3 punti
-+ 6= gUANING e— de hidrogen)
C= Citozing  — N
2 catene .
polinucleotidice catena

polinucleotidica

ADN - Acid dezoxiribonucleic, structura

Remarcati ca unitatile structurale ale ADN contin baze azotate indicate de (d). Exista patru tipuri de baze
azotate marcate prin culori diferite in imagine. Prin legaturile dintre bazele azotate, cele doua catene ale ADN
sunt mentinute Tmpreuna. Legaturile dintre bazele azotate nu se realizeaza oricum, ele respecta o regula.
Puteti descoperi aceasta regula? Identificati cu cine formeaza legaturi fiecare baza azotata (e). Aceste legaturi
sunt punti de hidrogen. Bazele azotate care formeazd legaturi intre ele se numesc baze azotate
complementare. Adenina este complementara cu timina si se leaga prin doua punti de hidrogen. Guanina
este complementara cu citozina si se leaga prin trei punti de hidrogen.Dupa observatiile facute raspundetiin
caiet laurmatoarele intrebari:

a. Care suntcomponentele chimice ale cromatinei?

b.De ce se spune ca ADN este un dublu-helix?

c.Cumse numesc unitatile structurale sifunctionale ale ADN?

d. Ce bazd azotata este complementara adenineisi cate legaturi formeaza aceasta?

e. Ce baza azotata este complementara citozinei si cate legaturi formeaza aceasta?

Verificati raspunsurile voastre in clasa sub indrumarea profesorului de biologie.

R“w Componentele chimice ale cromatinei sunt ADN si proteinele. Existd atdtea molecule de
! ADN cdti cromozomi are nucleul. ADN este compus din doud catene si are formd de
dublu-helix. Fiecare catend este compusd din nucleotide care sunt unitdtile structurale si
functionale ale ADN. O nucleotidd contine si o bazd azotatd. Sunt patru baze azotate deci
patru tipuri de nucleotide.Cele patru tipuri de baze azotate din ADN sunt (A) adenina, (G)
guanina, (C) citozina si (T) timina.
Prin legdturile dintre bazele azotate cele doud catene ale ADN sunt mentinute impreund.
Adenina este complementard cu timina si intre ele se formeazd doud legaturi de hidrogen,
citozina este complementard cu guanina siintre ele se formeaza trei legdturi de hidrogen.



n Aminteste-ti rolul nucleului in celula. Ai aflat ca nucleul contine ADN
n care este stocata informatia genetica. ADN este materialul genetic. El
determina caracteristicile noastre fizice, controleaza modul in care
functioneaza celulele, ba chiar poate determina si comportamente.

Prin ADN se asigurd atat transmiterea caracterelor, cat si
continuitatea vietii. Cheia acestor roluri ale ADN sta tocmai in structura
acestei molecule, iIn complementaritatea dintre bazele azotate.

nainte de diviziune celula face copii ale cromozomilor si isi dubleaza
cantitatea de ADN, astfel incat celulele fiice sa primeasca aceeasi
informatie genetica.

Observa imaginea alaturata care reprezinta procesul de dublare a
cantitatii de ADN, proces care precede diviziunea celulei. Formuleaza in
caiet o explicatie la urmatoarea afirmatie:

Datorita modului de legare a bazelor azotate din cele doua spirale
ale ADN, dublarea cantitatii de ADN se realizeaza cu mare fidelitate.

Prezinta explicatia ta in clasa si daca este incorecta sau incompleta
corecteaz-o in urma discutiilor coordonate de profesorul de biologie.

catene in ADN
inainte
de diviziune

catena nou

= sintetizata
catend nou

sintetizata

molecule noi de ADN

Dublarea cantitatii de ADN

Inainte de diviziune in celule are loc procesul de dublare a moleculelor de ADN. Acest
! proces se realizeazd cu fidelitate pentru cd cele 4 baze azotate formeazd punti de
hidrogen in combinatii stricte, adicd adenina numai cu timina (A=T, T=A) si respectiv

citozina numai cu guanina (C=G, G=C). Bazele azotate A cu T si respctiv G cu C sunt

complementare si ca urmare si cele doud catene ale unei molecule de ADN sunt
complementare. Dupd dublarea ADN, noile molecule de ADN sunt identice cu cea veche.

9 Dupa descoperirea structurii ADN nu a durat
mult pana s-a descoperit cum functioneaza ADN.

Retetele de fabricatie a proteinelor sunt stocate A
in ADN in forma codificata, iar codul se numeste /(L Gena2
. ol R ADN
cod genetic. Acesta asigura corespondenta intre Gena 1 )
ordinea nucleotidelor din ADN si ordinea ——~l/f'.\, l‘f‘ueena3
. .« . . . . ... ] ~JRAE Ly
aminoacizilor din proteine. Aminoacizii sunt N7

unitatile structurale care compun protenele.
ADN contine retetele pentru toate proteinele pe
care le sintetizeaza corpul nostru. Azi se stie care
si cate nucleotide determina fiecare aminoacid
din proteinele sintetizate de corpul nostru.
Fragmentul de ADN care contine reteta de
fabricatie a unei proteine se numeste gena.
Identifica Tn figura alaturata cate nucleotide
codifica un aminoacid.

ena =
fragment
de catena
polinucleotidica

— S—— S——— S———
_codifica codifica codifica codifica
aminoacidul A1 aminoacidul A2 aminoacidul A3 aminoacidul A4

| | | |
- Q—I—Q—

Fabricarea proteinelor pe baza informatiei din ADN

Ai aflat ca ADN este compus din catene polinucleotidice in care nucleotidele sunt inlantuite una dupa

cealalt. Tti amintesti ¢ proteinele sunt compuse din aminoacizi inldntuiti si ei in catene. Proteinele produse
de corpul nostru sunt unice, fabricate dupa reteta continuta in genele din ADN, adica ordinea in care se
inlantuie aminoacizii in proteine este determinatd de ordinea in care sunt inlantuite nucleotidele in ADN.
Descoperirea codului genetic are multe aplicatii. Una dintre ele este in domeniul criminalisticei.

Te-ai intrebat cum poate fi dovedita vinovatia unui criminal plecand de la un fragment de fir de par
gasit la locul crimei? O tehnica recenta (2019) permite acest lucru in zilele noastre, adica pornind de la o
proteina ( de exemplu proteina din firul de par) se poate determina structura genei cu ADN care contine
reteta de fabricatie a respectivei proteine. Identifica in figura de mai sus cate nucleotide are gena si cati
aminoacizi contine proteina fabricata pe baza informatiei genetice continute in aceasta gena.

@ ¢o=



R“w O gend este un fragment de ADN care contine, intr-o formd codificatd, informatia geneticd

pentru sinteza unei proteine. Genele sunt unitdtile de bazd ale ereditdtii. Totalitatea

informatiei genetice a unui individ constituie genomul sdu. Totalitatea genelor unui
organism constituie genotipul. Codul dupd care este stocatd informatia geneticd se numeste

cod genetic. Totalitatea caracterelor observabile ale unui individ constituie fenotipul sdu.

[@ Ce am retinut? Componentele chimice ale cromatinei sunt ADN si proteinele. ADN este compus din doua

catene polinucleotidice cu patru tipuri de nucleotide, care se deosebesc dupa tipul de baze azotate care le

compun.
Cele patru tipuri de baze azotate din ADN sunt (A) adenina, (G) guanina, (C) citozina si (T) timina. Prin
legaturile dintre bazele azotate complementare, cele doua catene ale ADN sunt mentinute Tmpreuna.
Adenina este complementara cu timina, iar citozina este complementara cu guanina. Dublarea ADN se
numeste replicatie. in urma replicatiei rezultd doud molecule de ADN fiecare avand o catend noud si una
veche. O gena este un fragment de ADN care contine intr-o forma codificata informatia genetica pentru
sinteza unei proteine. Codul dupa care este stocata informatia genetica se numeste cod genetic conform
caruiatreinucleotide determina un anumit aminoacid.

genom = totalitatea informatiei genetice a unui individ.

genotip = totalitatea genelor unui organism
fenotip = totalitatea caracterelor unui individ

Stiusd rezolv?
1.a.Dacd osecventd de ADN are pe o catend urmatoarea ordine de nucleotide, care
este ordinea nucleotidelor de pe catena paralela?
Observatie! nucleotidele sunt notate cu litera corespunzdtoare bazei azotate care le compun.
ATCCTAAGT GACGTA
b. Cate nucleotide contine catena data?

2. La urmatoarele grile alege raspunsul corect. Scrie in caiet majuscula grilei si litera mica
din dreptul variantei de raspuns aleasa de tine. De exemplu la prima grild raspunsul este Ac. Este
corectd o singura varianta de raspuns.Autoevalueaza-te cu ajutorul raspunsurilor de la pagina 112.

A.Formamoleculeide ADN este: C. Subunitatile ADN se numesc:
a.circulara; a.nucleoli;
b.lineara; b. nuclei,
c. dublu-helix; c.nucleotide;
d. triunghiulara. d. nucleoplasme.

B. Tn celulele corpului, dublarea moleculelor de  D.Intr-o moleculd de ADN numarul de baze azotate

ADN serealizeaza: adenina este egal cu numarul de baze azotate de
a.n timpul diviziunii; tip:

b.inainte de inceperea diviziunii; a.citozing;

c.dupaincheierea diviziunii; b. timina;

c.guaning;
d.toate cele de maisus.

d.Tn toate de maisus.




3. Utilizand cunostintele insusite Tn aceasta lectie completeazad in caiet harta conceptuala cu titlul: ,,ADN”
dupad modelul aldturat. Plaseaza corect in harta notiunile urmatoare: gene, baze azotate, nucleotide,
replicatie, proteine.

este in forma stocheazi informatie

geneticd in

se dubleaza prin

| dublu-helix |

este alcatuit din
n care este codificata

I I informatia pentru sinteza

diferentiate in 4

dupa tipul de

| timina | Icitozinal

complementare

4. Genotipul este constituit din totalitatea genelor unui organism.

a.Precizeaza ce este o geng;

b. Explicd afirmatia ,,Dublarea cantitatii de ADN se realizeaza cu mare fidelitate”;

c. Construieste patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul stiintific
adecvat. Foloseste in acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

—baze azotate complementare;

—polinucleotidica.

descoperire a secolului XX. Efectul descoperirii ADN asupra progreselor stiintifice si medicale a fost

medicamente pentru tratarea acestor boli.
Cunostintele acumulate despre ADN sunt aplicate in medicind, in criminalistica, in determinarea

~

paternitatii, Tn stabilirea riscurilor privind aducerea pe lume a copiilor cu afectiuni genetice, in

1
1
1
1
1
. v . . v - v . . . 1
enorm, fie cd implica identificarea genelor noastre care declanseaza boli majore sau fabricarea de
1
1
1
1
1
1
ameliorarea speciilor cultivate care ne asigura hrana sialte numeroase domenii. '

Stiabi ¢&?

1 []

¢ Tnainte de descoperirea ADN biologii credeau ci informatia genetica este
stocatd in proteine.

e Primul model corect al moleculei in forma de dublu-helix a ADN a fost
realizat in anul 1953 de cercetatorii Watson si Crick care impreuna cu
Wilkins au primit Premiul Nobel pentru descoperirile lorinanul 1962.

e Daca am scrie 60 de cuvinte pe minut, timp de 8 ore pe zi ne-ar trebui cam
50 de anicasascriemtoate ,retetele ” din genele noastre.
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PROIECTE PENTRU UNITATEA DE INVATARE 1

Materialul genetic la om: notiuni generale
despre cromozomi, cariotip, ADN, gene

1. Modelul ADN

Urmatorul proiect este un mod distractiv si usor de a construi un model simplificat al moleculei de
ADN. 1l poti realiza si singur dar mai bine lucreaza cu colegul/colega de bancd, mai ales ci va puteti procura
mai usor materialele necesare daca impartiti sarcinile. Observa in prima imagine ce materiale sunt
necesare. Cum vetilucra este prezentatinimaginea 2, iar produsul final este in ultima imagine.

Pentru a va autoevalua, verificati daca ati lucrat bine prin urmarirea respectarii etapelor proiectului
enumerate n urmatoarea fisa de observare a activitatii. Modul de verificare este exemplificat in primul rand al
tabelului. Succes!

Fisd de ebscrvare a acbkivibavtii cleviles

Etapa a activitatii proiectului Indeplinita

Au fost citite indicatiile privind materialele necesare si modul de lucru \/

Toate materialele necesare realizarii proiectului au fost procurate
Materialele necesare realizarii proiectului au fost utilizate conform modului de lucru descris

A fost urmarita animatia care prezinta dublul-helix al mileculei de ADN

S-a realizat rotatia modelului ADN construit si acesta are forma de dublu-helix.

Materiale necesare: cel putin cte Mod de lucru: Stabiliti ce reprezinta Produsul final: modelul

5 jeleuri din fiecare culoare. Sunt fiecare jeleu colorat. moleculei de ADN — dublu- helix
necesare 4 culori diferite care sa De exemplu: A — galben, Pentru ca modelul vostru sa
reprezinte cele 4 tipuri de T - portocaliu, G— mov si semene si mai bine cu ADN
nucleotide diferentiate dupa tipul C — verde. Semnificatia fiecarei litere o rotiti-I ca in imaginea de mai jos
de baza azotata; scobitori, jeleuri veti preciza in poster. De exemplu: si forma va fi spiralata.

in formad de benzi. A — nucleotida cu baza azotata adenina.

Prezentati proiectul vostru intr-un poster in care descrieti modul de lucru si lipiti poze cu etapele
realizarii proiectului. Produsul final aduceti-l la momentul prezentarii.

2. Modelarea unui cromozom

ntimpul diviziunii celulare cromatina se condenseazé si cromozomii devin vizibili.

Construiti un cromozom dintr-un fir lung de 1ana pe care 1l pliati astfel incat sa rezulte un cromozom ca
in ultima imagine, numerotata cu 5. Mentineti pliurile lipindu-le cu lipici. Scrieti legenda ca in imagine
indicand centromerul sicromatidele. Adaugati acest cromozom in portofoliul vostru. _

9 =«



ADN proteine cromatina
\.\\
‘é
centromer
N 1) 2 / 3 4 = 5
ADN Cromatina Cromozon

3. Extragerea ADN din capsuni

Prin acest proiect vei putea vizualiza moleculele de ADN care vor apdrea ca niste firisoare fine
albicioase. La realizarea lui iti vei alcatui o echipa din doi membri. Stabiliti-va sarcinile analizand materialele
necesare simodul de lucru sifiti gata de lucru.

Pahare, palnie, )
strecuratoare, my
scobitori, pensa,
punga sigilabila

Fructe: capsuni Sare Alcool rece Detergent Ustensile de laborator
Modul de lucru

Realizati fiecare etapa a proiectului amandoi. Veti compara in final daca ati obtinut aceleasi rezultate.
Filmati sau fotografiati fiecare etapa si prezentati colegilor de clasa proiectul ilustrat cu imaginile
inregistrate de voi. Pentru prezentare realizati un Power Point cu titlul Extragerea ADN din capsuni.

Pe parcursul realizarii proiectului, verificati-va modul de lucru analizdnd etapele prezentate in
imaginile de mai jos.

a. In pahar addugati apa caldd 100 ml peste care turnati o lingura de detergent lichid si o lingura de sare.

b. Desprindeti frunzele capsunilor. Introduceti capsunile (1-3) in punga sigilabild, addugati solutia
preparata anterior sisigilati punga astfel incat sa nuincludeti mult aer. Apoi striviti cdpsunile. Solutia si sarea
vor sparge celulele si vor elibera ADN. Se va forma o pasta rosiatica. Lasati sa actioneze detergentul si sarea
timp de 15 minute.

c. Turnati amestecul de pasta de cdpsuni prin sita intr-un pahar pentru a indeparta pulpa fructului si
semintele.

d. Adaugati usor aproximativ 20 ml din alcoolul rece. Alcoolul ar trebui sa stea deasupra pastei de
capsuni, iar Tn acest strat se vor forma niste aglomerari albe tulburi. Aceste firisoare albicioase sunt
moleculele de ADN.

e. Culegeti cu penseta sau cu o scobitoare firisoarele de ADN si priviti-le cu o lupa.

ADN se dizolvain apa, nusiinalcool, asa ca, atunci cand il turnatiin amestec, ADN precipita din solutie.

| vV

B _g .i‘bi g

Puteti verifica daca si alte fructe pot fi folosite pentru extragerea ADN.
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Sugestie: banana sau kiwi.




4. Realizarea unui cariotip pornind de la fotografia cromozmilor unei celule somatice umane

Printr-o tehnica speciala recenta, geneticienii au reusit sa coloreze fiecare pereche de cromozomi
omologicu o anumita culoare.

n imaginea | puteti observa cromozomii umani dintr-o celuld somatica aflatd in diviziune si colorati
aplicand aceasta noud tehnica. Prin aceasta tehnicd sunt mult mai usor de identificat perechile de
cromozomi omologi.

Tnimaginea Il sunt ordonati cromozomii, dar cate unul din fiecare pereche.

Realizati un cariotip pornind de laimaginea . Aveti nevoie de un copiator color, foarfeca si lipici. Pentru
ajutor folositiimaginea Il unde sunt ordonati cromozomii si exemplul de imperechere corecta din imaginea
[l cu perechile de cromozomi 7,85si9.

Realizati cariotipul pe o foaie A4, scrieti titlul ,,Cariotip uman normal, sexul feminin” si adaugati pagina
la portofoliul personal.

5. Analiza unui cariotip

Imaginea urmatoare prezinta cariotipul uman normal la femeie si respectiv la barbat. Printati aceste
cariotipuri. Aveti nevoie de foarfeca si lipici. Cu informatiile de la pagina 16 privind tipurile morfologice de
cromozomi dupa pozitia centromerului, analizati cele doua cariotipuri si decupati din foaie imaginii, conform
urmatoarelor cerinte:

a. Decupati si lipiti Tn caiet cei mai mari cromozomi metacentrici notand numarul perechii de cromozomi
identificati.

b. Decupati si lipiti Tn caiet o pereche de cromozomi omologi submetacentrici notand numarul perechii
de cromozomiidentificati.

c. Decupati si lipiti Tn caiet o pereche de cromozomi omologi acrocentrici notand numarul perechii de
cromozomi identificati.
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TEST DE EVALUARE

Unibabea t MATERIALUL GENETIC LA OM:
NOTIUNI GENERALE DESPRE CROMOZOMI, CARIOTIP, ADN, GENE

Scrie rezolvarea testului Tn caiet respectand numero-
tarea subiectelor. Autoevalueaza-te cu rezolvarile de
lapag. 114.Se acorda 10p. din oficiu

A.8p.
Completati spatiile libere din urmatoarele afirmatii,
cu notiunile corspunzatoare, astfel incat afirmatiile sa
fie corecte.
1. Cromatina este compusadin...si....
2.Celulele diploide umane au numar de ... cromo-
zomisise noteaza.....

B.12p.

Dati doua exemple de tipuri de cromozomi, diferiti
prin rolurile lor si scrieti in dreptul fiecarui tip un
posibil caracter pe care acestail determina.

C.20p.
Selectati litera din dreptul afirmatiei corecte. Scrieti
numarul grileisi litera selectata. Este corectd o singura
varianta de raspuns.
1. Componenta celulara in care sunt situati cromozomii
cand celula nu se divide este:

a.citoplasma;

b. membrana;

c.nucleul;

d. centromerul.
2. Cromatina contine ADN si:

a.glucide;

b. proteine;

c.lipide;

d. toate de maisus.
3. Numarul de cromozomi din celulele corpului uman
este:

a.22;

b.23;

c.44;

d.46.
4. Ce forma au majoritatea cromozomilor umani cand
celulanusedivide:

a.formalitereiy;

b.formalitereiX;

c.formadefilament;

d.formadecercuri.

D. 15p.

Bazele azotate sunt componente ale ADN.
a.Enumera bazele azotate din ADN;
b.Precizeaza numele unitatilor structurale si
functionale ale ADN;
c.Da un exemplu de pereche de baze azotate
complementare.

E.25.p
Un elev consuma la micul dejun glucide si proteine.
Digerarea acestora necesita doua tipuri de proteine cu
rol de enzime digestive. Glucidele sunt digerate sub
actiunea unei enzime cu 5 aminoacizi diferiti, iar
proteinele sunt descompuse sub actiunea uneienzime
compuse din 10 aminoacizi diferiti. Stiind ca un
aminoacid este determinat de un segment de ADN
compusdintreinucleotide, determina urmatoarele:
1. cati aminoacizi contin impreund, cele doua
enzime;
2. cate nucleotide contine gena pentru sinteza
enzimeicare asigura digerarea glucidelor
3.cate nucleotide contine gena pentru sinteza
enzimeicare asigura digerarea proteinelor.

F.10.p
Explica afirmatia , bazele azotate sunt complementare”.




