Prefata

atematica ne permite sa intelegem mai

profund lumea din jurul nostru. Spre

exemplu, forma de spirala cu care natura
ne incanta deseori (la cochiliile unor melci, in
distributia frunzelor de aloe-vera sau a semintelor
de floarea soarelui etc.) poate fi explicata
matematic prin modul de formare a celebrului sir
de numere al lui Fibonacci: 1,1, 2,3,5,8,13, 21, ...
In acest spirit, programa de matematica pentru
clasa a Vll-a invita la realizarea permanenta de
conexiuni relevante intre conceptele matematice
si concretul vietii cotidiene, precum si intre
algebra si geometrie.

Folosind acest manual, elevul se va convinge ca
matematica este utila: ea explica structura multor
fenomene din lumea noastra si ofera modele
generale care permit rezolvarea unor probleme
practice. Manualul surprinde prin bogatia de
imagini si prin modul de comunicare. Elevul este
tratat ca un partener de dialog, caruia ii place sa
inteleaga notiunile matematice si sa se joace in
acelasi timp.Toate temele prevazute de programa
scolara sunt prezentate si exemplificate in mod
corespunzator, cu atentia concentrata spre
formarea si dezvoltarea competentelor generale
si specifice.

Conceptia de ansamblu a manualului si realizarea
grafica sunt deosebite. Unitatile de invatare au
o structura unitard, dar in acelasi timp originala.
Se pune accentul pe latura practica a tematicii
prezentate si pe stimularea interesului elevilor.
Modul de formulare a enunturilor este adecvat;
problemele rezolvate sunt redactate ingrijit, iar
aplicatiile (organizate la fiecare lectie pe patru
grade de dificultate) sunt semnificative si variate.

Profesorii de matematica vor gasi in acest manual
resurse bogate pentru organizarea lectiilor.

Desigur, cei mai buni judecatori ai manualului vor
fi elevii!

Conf. univ. dr. Eugen Pdltdnea
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Cum lucrezi cu manualul?

Manualul este impartit in noua unitati de invatare. Fiecare unitate cuprinde: un proiect - de realizat
pe parcursul unitatii, exercitii de antrenament — pentru a-ti reaminti elemente de baza necesare

in noua unitate, teste de evaluare initiald, lectii urmate de exercitii si probleme - pentru a aprofunda
cele invatate, probleme recapitulative, probe de autoevaluare, sinteze si teste de evaluare finala.

Pagina de inceput a unei unititi de invétare contine: SRR ERISCHE:

itlal unitatii d . . . Cindicatii ancorata in realitate si
titlul unitatii, descrierea unui proiect si indicatii pentru genereazi o intrebare la care

realizarea acestuia si exercitii de antrenament initial. vom raspunde in lectie.

o ) \ . Obiectivul lectiei
Criterii de asemiinare a triunghiurilor: 2
criteriul unghi — unghi (U.U.)

O situatie-problema - s
Wcalculezegaltimea updf copac. El a citit ca ar putea face

acest lucru intr-o zi in¥Wita, cyAutorul unui bt de lemn: trebuie
s& masoare umbra copaculyj/4l umbra batului si sa utilizeze cumva
aceste date.

facabapultrebuieasezat | §
fertical: altfel, umbra lui devine [~ "+ %
mailungd.. ¥

eimintes B, Multimea numerelor reals Etapele pl’OieCtUlL'Ji

% Spirala radicalilor

“iuri sa aiba cate doua unghiuri respectiv congruente
Gsemenea?

Teorema

Dacé doua unghiuri ale unui triunghi sunt respectiv
congruente cu doud unghiuri ale unui alt triunghi,
atunci cele dous triunghiuri sunt asemenea.

siimaginatie. Putefi continua spirala cat doriti de mult

+/ Alegeti o alté dimensiune a catetei triunghiului isoscs
de la care ati pornit, construiti noua spirala si notati
ipotenuze lungimile acestora in forma cea mai simpla
(extragand factorii de sub radical).

+/ Combinati spiralele intr-o compozifie interesanié si
plécuta privirii.
Pentru inceput:
+/ Desenati separat primele 5 triunghiuri cafe apar in

De ce crezi c este nevoie de numai doud elemente a
pentru acest criteriu de asemanare, in timp ce la celel
evoie de 3 elemente iuri)?

Rezolvam situatia problema!
- - - Umbrele diverselor obiecte, intr-o zi insorita, se datoreaza razelor

Soarelui. Putem considera razele de Soare ca pe niste drepte

spirala din imagine. paralele: ca urmare, in triunghiurile dreptunghice POM si BAT
Al

jora in fiecarefiriunghi si 10 . Vi3 govrr_‘ate de copacul PO si umbra sa OM, respectiv de batul
ol g A = 4 5i umbra sa AT'), unghiurile PMO si BTA sunt congruente.
Deducem ca APOM ~ ABAT (cazul U.U.), deci
Interactiune ) Prezentare ) a8
06

P - v :
v/ Discutati etapele proiectului si impariti sarcinile in  Expuneti posterele realizate. Fiecare echipa

.
caricchpgs Y - e Exprimare orala )) -
+/ Rezolvatj fiecare propria sarcing, dar colaborati si cu t3 proportia de mai sus.

ceilalfi pentru a obtine la final un produs al intregii * :‘n':?m':"" vot posterul care v-a placut cel .

echipe. = =
ycam‘;p 54 realizati modele care conduc la figuri « Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul Problema rezolvata c
geometrice diferite. poster. Dbserva notayile din ngura alaturata 31 arata ca 13 este D
v/ Discutatisi stabiliti forma finala a posterului pe care v/ Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele medie geometrica intre AD si BC.
aplicati toate materialele realizate. propuse de fiecare echipa. Rezolvare:
2 A Py a0y ABD ~ ABCA (cazul UL, ca urmare: 4.~ 4D _ BD.
Exersam Si recapltulam. piy e B BC™ 4B~ AC P
1. Fie multimile: A = (-5, -4, -2, 1,0, 1, 3} 51 6. Folosind proprietatile inmultiri, calculeazi: Consideram doar primele doud rapoarte si obtinem: ) - §
B=1{-2,-1,0,1,2, 3). Determina: 2)[40-(-75)]-(-5);  b) (-573)- (+701)-0; - - % AB este medie geometrica intre AD si BC.
a)AUB; BJANB; )A\B; d)B\A. ) (-8)- (+202)(-5); d) (-5)- (1+44) -5. . = I
2. Compara numerele:-4si-1; -1510; 0si5; 7. Efectueazi: Exprlmare Orala )) emenea pe aceastd figurd si explica
2513 5s5i7; 155ic15; |7|si7; |4|si3. a)(-37-3:(3)  (-5)-505°
3. Calculeaza: b) (-6)*:6%: (-6); NP1
a) (+50) - (+15);  (+32) - (-12) 8. Calculeaza: 134
b)(-27)-(-13); (+5)-(-26); 15-60. A8:(-4)+5 (7)-2-30, -9+10:(-5) -
4. Folosind proprietatile adunarii, efectueaza: b)(1-2+2-3)-22; (75:25-39):(-6).
a)31-84+69-31; b)180-9-6-7+15; Q.EfEC\uE@Zé:
€)-17-83+17+83; d) (37 + 58) - 58. a) (-5)[-2+10(s 2—32)}_
5. Efectueaza: [ 3T g
A5 (11 (1007 (+12)-(4) 0 [(7) 82 i)
b)15-4; -12:5 13:(-3) (-15):(-20). o {[1-2+5:(-5)] (-2 }:4.

Lectia cuprinde: situatie-problema
rezultata din obiectivul lectiei, definitii/
enunturi/demonstratii, rezolvarea situatiei-
problema, elemente de gandire critica

Prietenii tai din manual iti vor sari in ajutor ori de cate si exprimare orala, precum si probleme

ori vei intampina dificultati! rezolvate, sau chiar rezolvari comparative.




Manualul digital

Pe parcursul fiecarei Unitati de invatare, evaluarea se
realizeaza prin:

v Teste initiale — verifica gradul de cunoastere a unor
concepte si rezultate anterioare, necesare pentru
fixarea noilor cunostinte;

v Probe de evaluare a nivelului de baza - sunt prezente
la fiecare lectie, pentru a asigura fixarea notiunilor
invatate;

v Teste de (auto-) evaluare formativa — sunt prezente in
fiecare lectie, sub titlul "Alege si rezolva in 5 minute!”
si contin 3 probleme de niveluri diferite de dificultate;

v Probe de autoevaluare - situate la finalul fiecarei
unitati, permit alegerea nivelului de dificultate si ofera
posibilitatea verificarii personale inainte de test;

v Teste de evaluare sumativa — verifica gradul de

formare/ dezvoltare a competentelor vizate in cadrul
unitatii de invatare.

Rezolvari comparative

- - i+
Care dintre cei refelevi a rezolvat corect ecuafia. — =

Rezolvarea ne Rezolvari

e ket comparatlve

©4x+7=104x=10-7< 8x+14= 10‘ 14

Rezolvarea lui Tic.

4x+7 Ax+7
s e St

© +7=5 o =5-7 &

3 4

. ~ %37 Bx=—-4=>x=——

Exprimare orala 8
ii care nu au rezolvat corect ecuatia.

Probleme propuse

1. WRuatiile de mai jos sunt de forma ax + b=0, 2. Stabileste daca urmatoarele ecuatii sunt
undyecunoscuta x a fost notata cu alte litere. echivalente si justifica raspunsul:
TransoNg si completeaza tabelul, dupa model.
3LcomP P a)2r+V5=0 si2=—/5, xeR;
Necunoscuta a b

Y 7 b)3x-1=55i 03x-0,1=05 x€F;

5+ ?r\
—V8=0 N

320 3(2v-1)+4=-x 5i Sr+1=0, xEE;
3-01m=0 | N\ @37 1B G oris1=0, xe R

2
3. Rezolva in multimea R ecuatiil
a)ar+1=0; b)12-4v=0; NQO5-x+3=0; d)1,3)-x+32=0; e 2r++20=0.
-

5} 6. Rezolva ecuatia x+/3 +2 = 8 5i efectueaza
proba pentru a verifica solutia obtinuta.

4. Care dintre elementele mulnmn{o 2i-

este solutie a ecuatiei V3(x—V12) = ﬁ‘ or . La ora 12, doud automobile pleacs unul spre
celalalt, unul de la borna kilometrica 20, celalalt
e a borna kilometricé 60. Fiecare automobil

. Probleme propuse, cu grade
diferite de dificultate

2¢-7 _3x-105

5. Se considers ecuatiile =~ :%
si \15x—54/3 = 0. Verifica faptul ca numarul
/5 este solutie comun a celor dous ecuatii.

o

8. Rezolva in multimea ? ecuatiile:

a) 2v-5(c +3) + 4= 6x +24 - 2(x-1) 18 o2
2 o ——
wl V2 32 s F
b) 4x+3 2x+33 _ Vis
Gl V20 V5 2
9. Re; o 7 (x+3)=V5-V7(x-3).
o
11. Determina multimea solutiilor ecuatiei 12. Rezolva in multimea R ecuatia

3x - 2m = n—mx, stiind cd m i n sunt numere 1-y2 2-43 J99 —\100 5
- e
Alege si rezolva in 5 minute!
Determina a astfel incat 7 s fie

P Verifica daca V2 Es(e soluue P Rezolva ewava
aecuatie 7x—6v2 = VBr+75= solutie a ecuatiei ax—+/45 = /245,

Unitatea de invitare 7: Ecuatiisi sisteme de ecuafii 145

\

Activitatile multimedia din
varianta electronica a manualului
sunt marcate astfel:

o - activitate statica

Q - activitate dinamica (animata)

@ - activitate interactiva

Sinteza/ harta
conceptuala Competentele vizate

Ce am invitat?

Rezolv testele pentru a verifica daca pot
asemenez;
+ sastabilesc reatia de asemanare intre triunghiuri
- date;

* sa utilizez asemanarea triunghiurilor pentru
Teommalu‘ Teorema . @ triunghiurilor pentru
lundamemala a determinarea de lungimi, masuri de unghiuri i arii;
drepte;

[Geries Teste de evaluare sumativa e

1. Alege raspunsul corect! 15 1P . a !
A este congruent cu: ile ala
A) 4D; E < ABC este congruen!
B) «F; 16/ 18 7 A) <ACB; B) <DEF; h
Q) <F: 5 ¢ 2 ) <EDF; D) <EFD.
D) <B. B F 2. Adevaratsaufals?

2. Adevéirat sau fals? Triunghiurile din imagine sunt asemenea.

Triunghiurile din imagine sunt asemenea.

(s [ C
04 3 o 45
10084 E 1

w

. In trapezul alaturat, calculeaza

3. Cele doua pétrate din r 7
imagine au laturile de céte lungimea notata cu y.
6 cm. Calculeaza lungimea ahn 1BCD, y
segmentului notat cu x. punctele A7si N sunt b N ¢
ain EFGH, ES T F mijloacele laturilor BC,
punctele S si 7 impart latura respectiv CD. Daca Seste vt
EF in3 pari egale. Daca ./ intersectia dreptalor A i
este intersectia diagonalelor, ), aratd ¢ AN|| CS. A s
arata ca HS||JT. H G 5. La biliard, bilele ricoseaza
5. Tic a determinat inaltimea unui copac, folosind subun unghi congruent cu unghiul de la
o oglinda asezata astfel incat sa vada in ea venire.
varful copacului. Unde ar trebui -,
saloveasca bila e
Foloseste datele dinimagine EI ) -
i : -
din figura : marginea mesei, <" (@ 2
pentruacaledla 2 pentruaajunge El
situinaltimea - in buzunarul din
copacului. Tm 25m colt? 1.8m
139

Pagina de final a fiecarei Unitdti de invatare
contine o sinteza asupra a ceea ce ai
invatat de-a lungul unitatii si doua teste
de evaluare, ce verifica gradul de formare
a competentelor.

Mult succes!




Cuprir\s

Unitatea 1: Numere si operatii aritmetice

Proiect: Algebrd si geometrie pe reteaua cu pdtrdtele. Test initial 8
Numere naturale; numere rationale; descompuneri 10
Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale. Operatii inverse 12
Radacina patrata dintr-un numar patrat perfect 14
Estimarea radacinii patrate dintr-un numar 16
Recapitulam prin probleme. Test final 18
Unitatea de invatare 2: Patrulaterul 22
Proiect: Paralelism si covorase. Test initial 22
Poligoane. Patrulaterul convex 24
Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex 26
Paralelogramul. Definitie si proprietati 28
Conditii ca un patrulater sa fie paralelogram 32

Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietatile lor 36

Trapezul. Trapeze particulare. Trapezul isoscel

Linia mijlocie in triunghi. Linia mijlocie in trapez. Centrul de greutate
al unui triunghi 44

Recapitulam prin probleme. Test final 48

3

Unitatea de invatare 3: Multimea numerelor reale 52

Proiect: Spirala radicalilor. Test initial 52
Radacina patrata a patratului unui numar natural; estimarea radacinii
patrate dintr-un numar rational 54
Reguli de calcul cu radicali. Scoaterea factorilor de sub radical;
introducerea factorilor sub radical 56
Numere rationale, numere irationale 58

Multimea numerelor reale. Incluziunile NcZ c Q c R.

Modulul unui numar real. Compararea si ordonarea numerelor reale;

reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari 60
Adunarea si scaderea numerelor reale 63
inmultirea numerelor reale 66
Rapoarte de numere reale. impartirea numerelor reale.

Rationalizarea numitorului de forma alb 68
Puteri de numere reale cu exponent intreg 70
Ordinea efectuarii operatiilor 72
Media aritmetica ponderatd. Media geometrica 74
Ecuatia de formax*=a,undea € R 76
Recapitulam prin probleme. Test final 7

Unitatea de invatare 4: Lungimi, perimetre, arii

Proiect: Pavaje colorate. Test initial 80
Calculul lungimilor unor segmente; perimetrul unui poligon 82
Aria paralelogramului; aria rombului 84
Aria triunghiului 86
Aria trapezului 88
Recapitulam prin probleme. Test final 20
Unitatea de invatare 5: Cercul 92
Proiect: Geometria fulgilor de nea. Test initial 92

Cercul; elemente ale cercului 94

Competente generale
Competente specifice

© (.G. 1. Identificarea unor date,

marimi si relatii matematice,

in contextul in care acestea apar
1.1. Identificarea numerelor apartinnd
diferitelor submultimi ale lui R. 1.2. Identificarea
unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau
sisteme de ecuafii liniare. 1.3. Identificarea
unor informatii din tabele, grafice si diagrame.
1.4. |dentificarea patrulaterelor particulare in
configuratii geometrice date. 1.5. Identificarea
elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate
in configuratii geometrice date. 1.6. Identificarea
triunghiurilor asemenea in configuratii
geometrice date. 1.7. Recunoasterea elementelor
unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie
geometricd datd.
© (.G. 2. Prelucrarea unor date matematice

de tip cantitativ, calitativ, structural,

cuprinse in diverse surse informationale
2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea
si aproximarea numerelor reale. 2.2. Utilizarea
regulilor de calcul cu numere reale pentru
verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare. 2.3. Prelucrarea unor date
sub formad de tabele, grafice sau diagrame in
vederea inregistrarii, reprezentarii si prezentdrii
acestora. 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand
definitii i proprietati ale acestora, in configurati
geometrice date. 2.5. Descrierea proprietatilor
cercului si ale poligoanelor regulate inscrise
intr-un cerc. 2.6. Stabilirea relatiei de asemadnare
intre triunghiuri. 2.7. Aplicarea relafiilor
metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru
determinarea unor elemente ale acestuia.
® (.G. 3. Utilizarea conceptelor

si a algoritmilor specifici

in diverse contexte matematice
3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor
operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere
reale. 3.2. Utilizarea transformdrilor echivalente
in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatji
liniare. 3.3. Alegerea metodei adecvate de
reprezentare a problemelor in care intervin
dependente functionale si reprezentdri
ale acestora. 3.4. Utilizarea proprietatilor
patrulaterelor in rezolvarea unor probleme.
3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea
de probleme. 3.6. Utilizarea asemanarii
triunghiurilor in configuratii geometrice date
pentru determinarea de lungimi, masuri si arii.
3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi
dreptunghic.



© (.G. 4. Exprimarea in limbajul specific
matematicii a informatiilor, concluziilor
si demersurilor de rezolvare pentru
osituatie data
4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii
de numar real (semn, modul, opus, invers).
4.2. Redactarea rezolvarii ecuatjilor si
sistemelor de ecuati liniare. 4.3. Descrierea in
limbajul specific matematicii a unor elemente
de organizare a datelor. 4.4. Exprimarea
in limbaj geometric a notiunilor legate de
patrulatere. 4.5. Exprimarea proprietatilor
cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic.
4.6. Exprimarea in limbaj matematic a
proprietatilor unor figuri geometrice folosind
asemanarea. 4.7. Exprimarea in limbaj
matematic a relatiilor dintre elementele unui
triunghi dreptunghic.
© (.G. 5. Analizarea caracteristicilor
matematice ale unei situatii date
5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea
unor probleme cu numere reale. 5.2. Stabilirea
unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a
sistemelor de ecuatii liniare. 5.3. Analizarea unor
situatii practice prin elemente de organizare a
datelor. 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice
adecvate in vederea optimizdrii calculdrii unor
lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri
siaunorarii. 5.5. Interpretarea unor proprietati
ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind
reprezentari geometrice. 5.6. Interpretarea
asemanarii triunghiurilor in configuratii
geometrice. 5.7. Interpretarea unor relafii metrice
intre elementele unui triunghi dreptunghic.
® (,G. 6. Modelarea matematica a unei
situatii date, prin integrarea achizitiilor
din diferite domenii
6.1. Modelarea matematica a unor situatii
practice care implica operatii cu numere reale.
6.2. Transpunerea matematicd a unor situatii
date, utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii
liniare. 6.3. Transpunerea unei situatii date
intr-o reprezentare adecvata (text, formuld,
diagramd, grafic). 6.4. Modelarea unor situatii
date prin reprezentdri geometrice cu patrulatere.
6.5. Modelarea matematica a unor situatii
practice in care intervin poligoane regulate
sau cercuri. 6.6. Implementarea unei strategii
pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand
asemanarea triunghiurilor. 6.7. Implementarea
unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date,
utilizand relatii metrice in triunghiul dreptunghic.

Unghi la centru. Unghi inscris in cerc. Masuri de unghiuri 96

Coarde congruente si arce congruente in cerc 929
Distanta de la centrul cercului la o coarda 102
Poligoane regulate inscrise in cerc. Constructie, masuri de unghiuri 104
Tangente la cerc 106
Lungimea cercului; aria discului 109
Recapitulam prin probleme. Test final 12
Unitatea de invatare 6: Asemanarea triunghiurilor
Proiect: Arta fotografiei. Test initial 14
Segmente proportionale 16
Paralele echidistante. Aplicatii 18
Teorema lui Thales. Reciproca teoremei lui Thales. impartirea unui
segment in pdrti proportionale cu numere (segmente) date 120
Triunghiuri asemenea 124
Teorema fundamentala a asemdnarii 126
Criterii de asemanare a triunghiurilor: L.L.L. 130
Criterii de asemanare a triunghiurilor: L.U.L. 132
Criterii de asemanare a triunghiurilor: U.U. 134
Perimetre si arii in triunghiuri asemenea. Aproximarea in situatii
practice a distantelor folosind asemanarea 136
Recapitulam prin probleme. Test final 138
Unitatea de invatare 7: Ecuatii si sisteme de ecuatii 140
Proiect: Un traseu cu probleme. Test initial 140
Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalentd; identitati 142
Ecuatii de forma ax + 5 = 0, unde g, b € R. Ecuatii echivalente 144

Sisteme de ecuatii liniare cu doua necunoscute: metoda reducerii 146
Sisteme de ecuatii liniare cu doua necunoscute: metoda substitutiei 148
Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

sau al sistemelor de ecuatii 150
Recapitulam prin probleme. Test final 152
Unitatea de invatare 8: Relatii metrice in triunghiul dreptunghic
Proiect: Jocuri cu pdtrate si triunghiuri. Test initial 154
Segmente proportionale in triunghiul dreptunghic. Proiectii
ortogonale pe o dreaptd; teorema indltimii; teorema catetei 156
Teorema lui Pitagora si reciproca teoremei lui Pitagora; aplicatii 159
Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic:
sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi ascutit 162
Rezolvarea triunghiului dreptunghic 166
Relatii metrice in poligoane regulate 168
Aproximarea distantelor, in situatii practice,
folosind relatii metrice 171
Recapitulam prin probleme. Test final 174
Unitatea de invatare 9: Organizarea datelor 178
Proiect: Un préanz sandtos. Test initial 178
Produsul cartezian a doua multimi nevide 180
Sistem de axe ortogonale in plan; reprezentari de puncte 182
Distanta dintre doua puncte din plan 184
Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale
prin tabele, diagrame si grafice; poligonul frecventelor 186
Recapitulam prin probleme. Test final 190
Probleme recapitulative 192
Raspunsuri 196




Unitatea

de invitare 1l : Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completiri

Algebrd si geometrie pe refeaua cu pitritele

$
Plan de lucru__)))

v/ Scop: Veti realiza desene interesante trasand segmente de lungimi date si veti determina lungimile unor segmente.
v/ Materiale necesare: coli cu patratele, rigld, creioane colorate. =

——— T e o e e s 3
| Realizarea proiectului ) ) 5 e e e B B B B B o S sy s o s
| 4 Lucratiin echipe de cate trei, patru sau cinci colegi!

_Q v’ Realizati, folosind creioane colorate, modele asemanatoare celor

alaturate, compuse din ,impletituri”.

v/ Atasati o fisa cu exercitii, in care:

o exprimati lungimea fiecarui ,lant” (linie franta inchisd) din

modelele realizate;

e aproximati convenabil aceasta lungime;

e explicati modul in care ati realizat calculele.

v/ Valorificati in proiectul vostru exercitiile notate cu ‘“ .Acolo veti
avea de calculat lungimile unor segmente prin noi metode invatate.
Folositi in modelele voastre segmente care au lungimea obtinuta in
aceste exercitii.

¢ Reuniti toate materialele realizate intr-un poster.

Pentru inceput:
v/ Copiati pe caiete imaginea aldturata (observand cu atentie modul in care a fost realizat desenul).

¢/ Calculati lungimea totala a segmentelor orizontale si verticale care marginesc ,lantul” de culoare rosie.

Interactiune )} | Prezentare )}

In echipa voastrd:

v/ Discutati etapele proiectului si impartiti sarcinile
in cadrul echipei.

v’ Rezolvati fiecare propria sarcind, dar colaborati
si cu ceilalti pentru a obtine la final un produs al
intregii echipe.

v Discutati si stabiliti forma finald a posterului pe

care aplicati toate materialele realizate.

Lucrati cu toata clasa!

v/ Expuneti posterele realizate.

v/ Fiecare echipa va evalua posterele celorlalte echipe.
e Alegeti prin vot posterul care v-a placut cel mai mult.
o Atentie! Nicio echipa nu voteaza propriul poster.

v/ Stabiliti clasamentul final, totalizand punctele
propuse de fiecare echipa.

Exersam si recapitulam!

1. Calculeaza pe caietul tau, in milimetri:
a)1,2cm+23cm; b)23dm-0,24dm;
c)0,25dm+56cm; d)044m-56cm. 6. Ce numdr este cel al carui triplu marit cu 2,3 si apoi

micsorat de 10 ori da rezultatul 4,17

2. Calculeaza: a)0,35:5,6; b) 0,35-2,4;

) 0,3(5) +2,2(4); d) 2,3(5) - 2,(4). 7. Dintr-o scandura de forma patrata

3 cu latura de 1,2 m se taie un colt de

3. Compara: ) ) forma patrata cu latura de 3,4 cm.

a) 24551236 b) 2,455i2,36; «) 221(6‘253) sl 212‘:)(;5)? Ce arie si ce perimetru va avea

4 R o .
d) 2,1 +2,(1)si2,1(2)+22(1); e) —— si ———. scandura ramasa?
2024 ° 2025

4, Stabileste care afirmatii sunt adevarate: 8. Calcuzlezazé: J .
a)3|2025; b)-7 este divizoral lui 1; ¢)-2025:5; (1-a%°+ (20)°- (o + 1) pentru:
d) 10 este multiplu al lui-120; ) -4572 | 9. a)a=2; bla=3; da=45 d)a=2025




Test initial Timp de lucru: 50 minute

Rezolvand exercitiile urmatoare, iti vei aminti notiuni si rezultate necesare pentru parcurgerea acestei
Unitati de invatare. Fiecare exercitiu se puncteaza cu 1 punct. Se acorda 1 punct din oficiu.

l. Scrie pe foaia de rezolvare cuvintele sau rezultatele care, inscrise in spatiile punctate, formeazd enunturi adevdrate:
Unitati de 1.a)34m=..cm; b)250dm?=..m% |1.a)2,6dm=..mm; b)36cm?=..dm>
masura
v— 2.2)12+356=.; b)825:15=.; |2.2)24x06=.; b)2.3__;
cu numere ) z_l_ . d) EE_ . 510
rationale 3 6 >4 c)345-264=.; d)1,02x1,5=..;

e)3009-109=..; f)5-(-7)=... e)(-203)+(-38)=..; f)6-(-9)=...
Numere 3. Adauga, dupa caz, A (adevarat) sau F (Fals), pentru enuntul de mai jos:
i ~Toate numerele din lista urmatoare sunt ,Toate numerele din lista urmatoare sunt
numere prime: 13; 23; 43; 53;73; 83.” ... numere compuse: 27;57;77;87;117; 147." ...
Il. Scrie pe foaia de rezolvare litera corespunzdtoare rdspunsului corect pentru exercitiile:
Compararea 4. Cel mai mare dintre numerele de mai jos este...
e -3/45; 2,2(32); 1; -12; 2,233 4,62; 52(37); 1; -14; 523(7)

A) -12; B)2,233; C)2,2(32); D)-3,45. A) -14; B)5,23(7); C€)5,2(37); D)4,62.

Divizibilitate 5. Alege siinlocuieste cifra unitatilor notata cu [, astfel incat numarul 5021 sa devina

divizibil cu 9: divizibil cu 3:
A) §; B) 9; Q) 2; D) 3. A)0; B) 3; Q) 8; D) 9.

Metode de 6. Geo a ales un numar, I-a inmultit cu 3 si a adunat rezultatul cu 5.

;ii‘:l‘g‘;ﬂ" Dacad a obtinut 13,16, numarul ales este: Dacd a obtinut 11,21, numarul ales este:
A) 54,48; B)3,72; C)2,72; D) 1448. A) 48,63; B) 2,7, C)38,63; D)2,07.

lll. Scrie pe foaia de rezolvare solutiile complete ale exercitiilor urmdtoare:

7. Calculeaza aria figurii colorate din imagine, folosind ca unitate de
masura patratelele din retea. Procedeaza astfel:

Afla din cate patratele Numadra cate patratele
este formata figura. sunt in afara figurii.
Proprietati 8. In figura alaturata, ABCD si ABEF sunt patrate. D A F
ale s wog. N S el .
s Arata ca triunghiurile Arata ca triunghiul
triunghiuril
—— ABC'siADC ACE este triunghi
sunt congruente. dreptunghicisoscel. E

Teorema . Pe o foaie cu patratele cu latura de 0,5 cm, a fost desenat
lui Pitagora triunghiul dreptunghic ABC si cate un patrat pe fiecare B
latura a acestuia, ca in figura alaturata.

O

Calculeaza ariile Calculeaza

celor doua patrate aria patratului

desenate pe catete. desenat pe COhA
ipotenuza BC.

» Dacd ai obtinut mai putin de jumatate din punctaj la acest test, este util sa revezi definitiile si proprietatile verificate
mai sus, pentru a intelege mai bine ceea ce urmeaza.
e Dacad ai lucrat VARIANTA 1 la test, rezolva ca tema pentru acasa VARIANTA 2 (sau invers).

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completdri 9



Lectia 1 Numere naturale; numere rationale; descompuneri

O situatie-problema

Matei are carti cu grosimi diferite: 1,8 cm sau 2,5 cm sau 2 cm. El vrea sd construiasca
un raft cu trei polite astfel incat pe fiecare polita sa aseze carti de aceeasi grosime.
Care este cea mai mica lungime a raftului daca fiecare polita va fi umpluta cu carti?
Cate carti de fiecare grosime incap pe o politd a raftului?

Rezolvare:
Cartile au grosimi, exprimate in milimetri, de: 18, 25 si 20. Lungimea raftului trebuie sa fie un multiplu comun

al acestor numere. Cel mai mic multiplu comun este 22.32.52 = 900.
Asadar, lungimea raftului este de 900 mm =90 cm.

... ca sd folosim
divizibilitateq!

Numarul cartilor de fiecare fel de pe raft: Am adus &
900 : 18 =50 (cérti cu grosimea de 1,8 cm) problema la S k
numere intregi...

900 : 20 = 45 (carti cu grosimea de 2 cm). :

M))/ Ce moduri de scriere a unui numar ratio

e Numerele naturale sau zecimale se reprezinta in
baza zece utilizand cifrele 0, 1, ..., 9.

900 : 25 = 36 (carti cu grosimea de 2,5 cm) /

e

al sunt utile in rezolvarea problemelor?

Exemplu: Tn scrierea numarului 325,78, cifra 2 indica

unitdti
numarul zecilor, iar cifra 8 indica numarul sutimilor. anitatl
Numarul 325,78 trebuie inteles ca: racit
325,78 =3-102+210"+510°+ 7107 + 81072, sutimi /
-1 1 1922 1 3(2(5,7 8 sutimi
unde 10 _ﬁ Sl 107° = m . 0,08

Suma de mai sus se numeste scrierea numarului 325,78 in baza 10. Scrierea in baza 10 a unui numar indica
descompunerea acestuia ca o suma de puteri ale lui 10.

Exemplu: 20015,038 =2-10%+ 0-103+ 0-1024 110" + 5:10°+ 0-10' 4+ 3-1072 + 8-1073=

=20000 + 10 + 5 + 0,03 + 0,008 2341 5

e Orice numar natural se poate scrie ca produs de numere prime. 1173
Exemple:  234=23.3-13= 2:32.13, 393
3072 = 22222222223 = 210.3 13113

1

e Numerele rationale se pot scrie in doua forme echivalente: cu ajutorul virgulei (reprezentare zecimala)
6 sau cu ajutorul liniei de fractie (reprezentare fractionara).

Exemple: s
— Fractiile zecimale finite: 0,7 = l 2,75=2 +£ = 275 = n , 1,234 = 1ﬁ = 1ﬂ .
10 100 100 4 1000 500
4 234 2
- Fractiile zecimale periodice simple: 0,(1) = il , 1,(36) = 13—6 =1— sau 2,(234)= 2i = 2—6 .
9 29 11 999 111
- Fractiile zecimale periodice mixte: 0,4(1) = 41-4 = 37, 2,3(16)=2 316-3 =2 313 .
20 90 990 990

Exprimare orala ))Z Formuleaza regula de transformare pentru fiecare caz in parte.
Evaluam nivelul de baza

@ Descompune numérul 567: a) in suma de puteri ale lui 10; b) in produs de numere prime.
@ Scrie ca fractii numerele: 0,2; 0,(2); 0,2(3); 1,2; 1,(2); 1,2(3).

10 Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completdri



Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Determind cati divizori naturali are numarul 24.
Geo: Am scris numerele de la 1
la 24 si am subliniat divizorii
lui24:1 234567 89
10 11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24.

Deci, 24 are 8 divizori.

3si8; 4si6.

Ana: Am cdutat cei mai mici
divizori ai numarului 24 sii-am
asociat cu catul impartirii lui
24 |afiecare: 15si24; 2si12;

Deci, 24 are 8 divizori.

Liza: Descompun in factori: 24 = 23-3,

Un divizor al lui 24 este de forma: 2¢-3%,

undea € {0, 1, 2,3}, b € {0, 1}. Pentru

ca a poate lua 4 valori si b poate lua 2

valori, numérul 2-3” poate lua 8 valori.
Deci, 24 are 8 divizori.

)jCare dintre solutii ti se pare cea mai simpla? De ce?

Probleme propuse

*

1. Scrie toate numerele naturale dela 10 la 30

si subliniaza numerele prime.

2. Scoate intregii din fractiile: g; 23—0; 3?1

3. Calculeaza numarul de divizori naturali ai
numarului 28.

4. Descompune in factori primi: 84, 120.

5. a) Scrie in forma zecimala

! 5 14 23
numerele rationale:

730 12
b) Scrie in forma fractionara numerele rationale:
2,35; 4,(6); 1,2(4).

* Kk

6. Incadreaza fiecare dintre numerele %; 45—2;

-5,23; 13,85 intre doi intregi consecutivi.
Exemplu: -4 < -3,86 < -3.

7. Descompune ca produs de factori primi
numerele: 63; 630; 6300.
* kK

8. Scrie numerele din lista de mai jos ca suma de
puteri ale lui 10, conform exemplului urmator.

2853; 308; 41,5; 28,06; 3,619; 43,28.
Exemplu: 375=3-102+7-10+5;
42,96 =410+2+9-10"+6:1072.

9. Mati a descompus numarul 1050 ca produs
de factori primi si a obtinut egalitatea:
1050 = 2-3-52-7. Foloseste rezultatul lui Mati si
descompune in factori primi: 10500; 2100; 3150.
10. Descompunem numarul 3,45 astfel:
3,45=3+0/45.
In aceasta scriere, 3 este partea intreagd, iar 0,45
este partea fractionard a numarului 3,45.
15 .. 39

Procedeaza la fel pentru a descompune ' Si >

11. Determina numarul de divizori naturali ai lui 180.
* kA

12. Ema poate ghici o cifra, fara sa cunoasca
numerele folosite in operatii! lata un exemplu!
Ema: - Scrie un numar natural fara sa mi-l arati!
Dan: — (A scris 2195)

Ema: - Schimba ordinea cifrelor! 6
Dan: — (A scris 9512)
Ema: - Scade numerele, sterge o cifra din
rezultat si spune-mi numarul obtinut!
Dan: - 737!
Ema: - Ai sters cifra 1!
Cum a aflat Ema cifra stearsa de Dan?

13. Scrie un numar rational situat intre numerele: 2,25 si 2,26; 2,(25) si 2,(26); 2,2(5) si 2,2(26).
1,20(25), 1,(2025), 1,2(025).
15. Fara sa calculam, care este numarul maxim de zecimale din perioada numarului

14. Ordoneaza crescator numerele: 1,2025,
153,
5

16. Cati divizori proprii are numarul 2 - 3b. 5% unde a, b, ¢ € N*? Verifica pentru 1350.

17. a) Este cunoscut faptul ca orice numar natural nenul se poate scrie ca o suma de puteri diferite ale lui 2.
Scrie in acest fel fiecare dintre numerele 18, 25 si 47.
b) Putem scrie la fel si numerele: 0,25; 1,25; 2,5?
c) Este adevarat faptul ca orice numar natural nenul se poate scrie ca o suma de puteri diferite ale lui 3?

Alege si rezolva in 5 minute!

Determina toate numerele

naturale de forma 2475 divizibile
cu 90.

i < <1 402
de factori primi numarul 50. intre doi intregi consecutivi.

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completdri 1



Lectia 2 Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale. Operatii inverse

O situatie-problema

= standud

Geo a folosit un laptop si Ema calculatorul de pe telefonul mobil, 7 2 5 2
pentru a efectua cateva operatii aritmetice. Ei au apasat tastele X
indicate in continuare: 9
@ O @ % 'Ir * "
Desi au apasat aceleasi taste, in aceeasi ordine, Geo si Ema au & e | @ | s
obtinut, la final, rezultate diferite: 9, respectiv 2. Au gresit elevii ceva? .
Este defect laptopul sau telefonul mobil? AR

4 5 6 =i

Numerele introduse ..iar operatiile k
de la tastaturd sunt efectuatesunt

7:2,55i 2. scadere siinmultire. J

M)) Care este ordinea corectd de efectuare a operatulor aritmetice?

Ce legaturi exista intre operatii?

Rezolvam situatia-problema!

Calculatorul de pe telefon era setat pe modul stiintific, iar celdlalt }f % Parantezele schimbd

calculator a efectuat, de fapt 7-2,5-2 sinu (7-2,5)-2 prioritateain calcul!

= i §~x'

| _Ne amintim ... J
e Reguli de prioritate in calcul 60 —43.05=60—64-0,5=60—32 =28

Se efectueaza, in ordine:

—O
o @ ridicarile la putere,

@ inmultirile sau impartirile,
€©) adundirrile sau scaderile.

o @ operatiile din parantezele rotunde, {[( )]} 6+2-
@ operatiile din parantezele drepte, \\0//
€©) operatiile din acolade. O
©

e Legaturiintre operatiile aritmetice

1+2-|3+4-(7-

Adunarea si scaderea sunt operatii Inmultirea si impartirea (cu factori nenuli)
inverse una celeilalte. sunt operatii inverse una celeilalte.
Exemplu: Exemplu:

- @ - 0 G2 2+(2)
—> —>
2 2
= X=
- ORNORS

Observa fiecare dintre schemele de mai sus. (
Gandeste-te si explica functionarea fiecareia.

Gandim critic
si constructiv!

Evaluam nivelul de baza
Efectueazs: @5+5-3 @®6-6-6 ©12-8-4 0O36+6-3 O-6-66 O6-6-6-2)
@6-[6:(6+5)-5] ©6+6[6-3-(5-2:3)] ©3+{3-3:[3+3-(3+3-3)-3]-3]

12

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completdri



Problema rezolvata / Rezolvari comparative
Pe calculatorul sdu de buzunar, Geo a scris un numdr, apoi +35 x04 > 188
a efectuat mai multe operatii, descrise in schema aldturatd. ) !

Colegii lui Geo au incercat sa afle numdrul cu care a inceput Geo calculele. latd rezolvdrile lor:

Tic: Am efectuat operatiile in ordine inversa! = Ana: Am folosit o ecuatie.

Am notat cu x numarul initial. Avem:
1,2 |<32 <'°L 1,88 \ (x+3,5) 04=188 & x+35=188:04 <
& x=47-35 x=1,2

Exprimare orala ))/ De ce crezi ca a utilizat Ana paranteze pentru a scrie ecuatia asociatd problemei?

Care rezolvare ti se pare mai interesanta? De ce?

*
1. Efectueaza: 4. Dan si Ema au interpretat schema
a) 1,4-4,58; 05-1,3; 2,96:04 .1 +2 -
b 4,2 5.7 1215 1.2,
5373 27 5 16" 69’ astfel: Dan: (1,5 +2)
¢ 12-(23-03)+12-(03-23). Ema: 1,5+2- 3 =

Cine are dreptate?

2. Calculeaza: 1,2 +0,3(8); 2,7-0,(3); 5,(4):0,7. Efectueaza calculele in ambele cazuri.

3. Alege raspunsul corect! 2,5+ 1,5-3 =...

A)12; B)6 C)7; D)o. 5. Ce arie are un patrat cu perimetrul de 7 m?
*

6. Calculeaza (1,6 +4,3)% apoi 1,62+ 4,32 9. Calculeaza: 1+ 1,(1)=1,(1)-(1-9).
Explica de ce se obtin rezultate diferite. 10. O rold de 100 m de cablu costa 380,80 lei cu

7.1n magazinul A, un pachet de material tot cu TVA de 19%. Cat costd 16 m de cablu,
cantareste 2,42 kg si costd 35,09 lei. In fara TVA?
magazinul B, acelasi material se vinde 11. Calculeaza aria si perimetrul figurii

cu 32,66 lei pachetul de 2,3 kg. In care verzi stiind ca latura unui patratel
magazin materialul se vinde mai ieftin? din retea este de 0,5 cm.

12. O fereastra dreptunghiulara are
inaltimea de 2,3 m si latimea de 1,8 m.
Calculeaza perimetrul si aria ferestrei.

8. Calculeaza aria unui display in forma
de patrat cu latura de 2,5 dm.

* 4k

13. Determina cel mai mic numar natural, nenul #, 15, Arati cd numarul 23%8-3%2 este patrat perfect, dar
pentru care numarul 48-n este patrat perfect. numarul 2%91-3'8 ny este patrat perfect.

14. Demonstreaza ca exista 100 de numere 16. In exercitiul: 2 -2 - 3 +4:5, foloseste o singura
naturale consecutive, printre care nu se data paranteze, pentru ca rezultatul sa devina:
gasesc patrate perfecte. a) pozitiv;  b) negativ.

* kK

17. Numarul natural P, de 7 cifre, nu toate egale, are urmatoarea proprietate: daca schimbam intr-un anumit
mod ordinea cifrelor sale, obtinem numarul natural Q cu proprietatea: P+ Q = &_Q

a) Gaseste un astfel de numar P pentru n =6. n cifre
b) Arata ca numarul n de cifre ale lui P este numar par.

Alege si rezolva in 5 minute!

Calculeaza:
. . Aria unei table dreptunghiulare 1-(1-(1-..=(1=-1)..))
Unt hi echilateral . . . !
cu Iatu?a glequz Im artle acelasi | este 12 m?, iar una dintre laturi (sunt 100 de paranteze deschise

madsoara 2,5 m. Determina perimetrul | si 100 de paranteze inchise).

erimetru cu al unui patrat.
P P dreptunghiului.

Cat este aria patratului?

Unitatea de invatare 1: Numere si operatii aritmetice - recapitulare si completdri 13



Lectia 3 Radacina patrata dintr-un numar patrat perfect

O situatie-problema

Planul urbanistic zonal prevede construirea in cartierul Anei a
unei crese si a unui parc, pe suprafate patrate, conform schitei
alaturate. Ce lungimi au laturile celor doua terenuri?

2 Pentru cresd, rezolv prin incercdri: l
9 102 = 100, iar 20% = 400. cRESh
2
a0

) “'I Deci terenul are latura de 20 m.

M))/ Cum aflam lungimea laturii unui patrat, atunci cand cunoastem aria acestuia?

Prin ce se aseamdnada si prin ce se deosebesc problemele urmdtoare?

A.Terenul de sport are forma de patrat, cu B. O placa de gresie de forma patratd are aria de
latura de 30 m. Ce arie are terenul de sport? 900 cm2. Ce lungime are latura plicii?
Rezolvare: Rezolvare:

Notam cu A aria terenului.
Atunci: A =302 =900.
Deci aria terenului este de 900 m?2.

Notam cu L lungimea laturii placii.
Atunci: L2 =900; [2=30% L=30.
Deci placa de gresie are latura de 30 cm.

Observam si definim!

Notdm: Citim: Verificam:
Numarul 30 este solutie a ecuatiei L2 =302, cu necunoscuta L. Gt = radical din 900 30> 0si
Aceasta este unica solutie pozitivd a ecuatiei date. este egal cu30. 30%=900.

Spunem ca 30 este radacina patrata a lui 900.

2
Extragerea radacinii patrate este operatia inversa ridicarii la patrat. [

Rezolvam situatia-problema!

Planul urbanistic zonal prevede construirea in cartierul Anei si a unui parc pe o suprafatd de 22 500 m2.
Care este lungimea laturii viitorului parc?

Rezolvare:

Conform definitiei de mai sus, lungimea laturii parcului este /22 500. Pentru a afla cat este acest numar,
descompunem numadrul 22500 in factori primi si evidentiem un patrat perfect:

22500 =22-32.5% = (21-31-52)2, Numarul cautat este 21-37-52 = 150. Verificim: 1502 = 22 500.

M))j Daca a este numar natural, patrat perfect, numarul natural n pentru care a = n?
se numeste radacina patrata a lui a. Scriem: n = Ja .

Se poate calcula raddcina pdtratd a unui numdar care nu este numdr natural?

2,25 =7
Q Putem gandi astfel: Un teren de forma péatrata are aria de 2,25 hmZ2. Avem 2,25 hm2 = 22 500 m2.
¥ Latura terenului masoard /22 500 = 150 (m), adica 1,5 hm. Asadar: /2,25 = 1,5.

Evaluam nivelul de baza

(1) i;rieegglt:.mérul 36 ca un produs de doi factori: ® J36 =2
b) diferiti. © Adevdrat sau fals? \/67 =32.

14 Unitatea de invdtare 1: Numere si operatii aritmetice — recapitulare si completdri



Problema rezolvata

Geamul unui tablou de forma péatrata are aria de 49 dm?. Ce lungime minima
are sipca din care se confectioneaza rama tabloului?

Rezolvare:
Calculam lungimea uneia dintre laturile tabloului: L =+v49 =7dm.
Lungimea minima a ramei tabloului este egala cu perimetrul acestuia, adica 4-7 dm = 28 dm

( Gandim critic
e De ce crezi cd, in problema de mai sus, se cere lungimea minimd a ramei? si constructiv!

e Putem aplica acelasi procedeu pentru a calcula lungimea minima a ramei unui tablou dreptunghiular
cand cunoastem aria acestuia?

Probleme propuse
*
1. Calculeaza: 4. Calculeazi: / . / . /14 . /25

a)28,2-2,14; b)2,0-1,24; ¢)0,133; d)0,4>;

5. Aratd cd numarul a = 25 37- 63 este patrat

e)0,1% )23% g)15% h)323% i)103°. perfect, apoi calculeazd /a.
2. Ca":UIeaZé 6. Descompune in factori primi, apoi afla radacina
a)0,5-=: b) 2% .0,75; €)1,25-4- % ) patrata a numerelor care sunt patrate perfecte:
. . 3600; 288; 1250; 1125; 432; 8100; 1764; 4000.
3. Care dlntre numerele urmatoare sunt patrate
perfecte? De ce? 7. Care dintre relatiile urmatoare sunt adevarate?
2°5; 32:5% 2%.5% 22:32.74 1009 (7-11)% a) /49 =7; b) \/36 =18; ) v/25 =-5; d) 1 =0.
* %
8. Calculeaza: 10. O placa de gresie de forma patrata are latura de

d)0,53-5; e)53.0,5 f)0,53+53 11. Perimetrul unui covor de forma patrata este de
g) 53-0,53; h)53-0,53. . 18 m. Ce suprafata acopera covorul?

9. Determina aria figurii rosii
daca un patratel din retea

12. O gradina de forma patrata are aria de 1600 ha.
Cat este lungimea gardului care inconjoara

are laturade 0,5 cm. gradina?
13. Calculeazé cu doua zecimale exacte: 16. Pentru intersectia din imagine
a)70:19; b) 15,26:13; ¢)57,8:9; sestieca AB=12m,
d)0,45:0,7; €)0,03:05 f)1066:1,7. AC=16m, 4B L AC.
14. Un dreptunghi are dimensiunile de 12 m si Calculeaza BC.
75 m. Calculeaza lungimea laturii unui patrat 17. a) Arata ci pentru orice a
care are aceeasi arie cu acest dreptunghi. rational, ¢-0,25=a: 4. A
15. Lungimile laturilor unui triunghi sunt 10 m, b) Efectueaza cat mai simplu: 120 - 0,25;
10 msi 12 m. Calculeaza aria triunghiului. 0,25-3600; 4,12-0,25; 9,6-0,25.
*kkk

18. Calculeaza radacina patrata a numarului: N=1+2+3 +..+288.
19. a) Arata ca, dupa efectuarea calculelor 44 — 8 si 4444 - 88, obtinem ca rezultate doua patrate perfecte.

b) Calculeaza /444444 —888.
Alege si rezolva in 5 minute!

Determina cifrele a si b daca

O .- i
@ Calculeazs \/36 si J81. Daca V6™ =6", afla n. \3ab =19.
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Lectia 4 Estimarea radacinii patrate dintr-un numar

O situatie-problema

Tic a desenat figura verde din imagine, notata ABCD, pe un caroiaj de patratele cu
6 latura de 1 cm. A indoit apoi colturile albe exterioare si a constatat cd acestea acopera
perfect figura verde. A ajuns astfel la concluzia ca ABCD este un patrat cu aria de 2 cm?2. B
Care este lungimea laturii lui?

intr-adevar. ABCD Dar numdrul 2 nu este

este pdtrat, pot pdtrat perfect! Ce ar

demonstra usor, putea insemna 27 ) N

pentru cd triunghiurile _ Observ cd 2 este $ S X\

dreptunghice isoscele lungimea segmentului 1S

BOC, COD, DOA 5i AB, deci \J2 estesiel | | Asputea sdmdsor latura pdtratului
- \AOB sunt congruente. 22 un numér! ABCD, dar mdsurdtoarea este
' Rezultd cd AB = J2 cm. Nt imprecisa! (in mm, in zecimi de mm?)

(N
m))/ Cum aproximdm radacina pdtrata a unui numar care nu este patrat perfect?

In imaginea de mai sus, patratul ABCD are aria 2 cm?. Despre lungimea laturii AB a acestui patrat putem afirma:
* AB > AO (ipotenuza unui triunghi este mai mare decat oricare dintre catete), deci AB> 1 cm;
* AB < AO + OB (o latura a unui triunghi este mai mica decat suma celorlalte doua laturi), deci AB < 2 cm.
Deducem ca \/5 este un numar cuprinsintre 1si 2. Avem 1< \/5 < 2. \/’ —
Asadar, N5, )
v

Y
M))j Daca a este un numar pozitiv, numarul pozitiv b pentru care

o N
este numdrul -

a=>b? se numeste radacina patrata a lui a. Scriem: b= Ja. al ngli'ggtrat
Numarul+/a este singurul numar pozitiv, al cirui patrat este egal cu a. este egal cu 5. S

Stim ca aria patratului construit pe ipotenuza unui triunghi dreptunghic
este egald cu suma ariilor patratelor construite pe catetele triunghiului. ) 5cm

Patratul BCDE din figura alaturata are aria de 5 cm?;
de aceea, lungimea segmentului BC este /5 cm.

A flem?|C
Deoarece AB < BC< AB+ AC, numarul V5 este cuprinsintre 2 si 3. o

Adicd2 < /5 < 3.

Problema rezolvata / Rezolvari comparative

Elevii au avut de calculat lungimea laturii patratului din dreapta, desenat pe o retea
de patratele cu latura de 1 cm. lata doua dintre rezolvarile lor.

Tic: Calculez mai intai aria patratului, prin descompunere. Liza: Conform teoremei lui Pitagora,

Am format 4 triunghiuri dreptunghice in triunghiul dreptunghic

(colorate pe figura), cu aria de 3 cm?. AOB avem:

La mijloc, mai apare un pdtrat cu latura AB?=A0? + OB?,

de 1 cm. Aria patratului dat este AO=2cm si OB=3cm.

(4-3+1) cm? =13 cm?. De aceea, Deci: AB*>=2°%+32=13.

lungimea laturii sale este \/ﬁcm. Rezulta 4B = \/ﬁ cm. 0 B
« Ce alte triunghiuri ar fi putut folosi Liza pentru a calcula latura patratului? ( Gandim critic
- Incadreaza patratul initial intr-un patrat mai mare, ale carui laturi sunt orizontale giicall Bt

sau verticale. Foloseste aceastd figura pentru a calcula aria, apoi latura patratului.
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Evaluam nivelul de baza

© Care este lungimea laturii, daca aria patratului este: a) 25 cm? b)100cm?% ¢)5cm%  d) 17 cm??
@ incadreaza \E :a) intre doua numere naturale oarecare; b) intre doua numere naturale consecutive.

€ Avem 4 + 9 = 13. Deseneaza patrate de arii 4 si 9 pe catetele unui triunghi dreptunghic si incadreaza apoi
\/13 intre doua numere naturale consecutive.

Probleme propuse
*
1. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt corecte? 3. Aproximeaza la un numar
= intreg de milimetri : ;
=3, =95, >1; <. . - i ig e
a) 6 =3; b) \25=5; ¢) ;/5 21 d)V7 <2 .I- perimetrul figurii albastre, | L_£
2. Alege raspunsul corect! (\/E ) = stiind ca latura retelei pors
A)36; B)3; )12 D)6 E)6. are > mm.
* K
4. Determina latura unei etichete patrate care are 7. Pe caietul de matematica (in care patratelele au
aceeasi arie ca a unei etichete dreptunghiulare latura de 5 mm) construieste un patrat cu aria de:
cu laturile de 6 cm §| de 2 cm. a) 9 sz; b) 8 sz; c) 10 sz.
5. Cat este aria pétratului cu latura de /7 cm? Care dintre aceste patrate are latura cea mai mare?
6. Cat este latura patratului cu aria de 6 cm? De ce?
* kK
8. Pe cateta AB a triunghiului dreptunghic ABC 10. Dan sta exact in centrul unei curti patrate cu aria
a fost construit patratul ABDE. B D de 18 ari. La cati metri se afla Dan de fiecare:
Dacd AC=3cmsi a) colt al curtii?
BC =4 cm, calculeaza: b) latura a curtii?
a) aria patratului ABDE; C S w . "
b)) lun Fi)mea seamentului BD A E 11. Anaaluat trei foi patrate de carton si le-a taiat
9 9 : in mai multe piese ce formeaza, prin alaturare,
9. Diagonalele unui patrat formeaza patru un puzzle de forma patrata. Foile initiale au
triun?hiuri congruente, fiecare avand aria laturile de 4 dm, 6 dm si 9 dm. Cat de mare este
9 cm*. Calculeaza lungimea laturii patratului. latura jocului de puzzle confectionat de Ana?

* kK

12. In figura aldturata sunt 5 patrate. Mijloacele laturilor unui patrat determina alt patrat.
Ce arie (numar natural de centimetri) trebuie sa aiba cel mai mic patrat pentru ca numai
cel mai mare patrat sa aiba latura mai mare decat 8 cm?

13. Figura din imaginea alaturata a fost obtinuta din 5 patrate, asezate dupa o anumita regula.

a) Calculeaza lungimea laturilor fiecarui patrat din imagine, stiind ca aria

patratului colorat este de 50 cm?2. -

b) Copiaza acest desen pe caietul tau si continua figura, adaugand un nou patrat,
dupa aceeasi regula. Cat este lungimea laturii patratului desenat de tine?

14. La pasul T avem un patrat de laturd x mm, x € N*. La fiecare pas, patratul isi
dubleaza latura. Care este valoarea lui x daca aria patratului depaseste prima
datd 40 cm? la pasul 6?

Alege si rezolva in 5 minute!

Incadreaza numarul /53

Scrie pe caietul tau toate Calculeaza ¢ intre doud numere naturale
numerele din lista de mai jos, lungimea laturii i .
cuprinse intre 4 si 5: 3,45; 4,5; patratului colorat = consecutive.

\/7,. 4,(5); \/ﬁ; —45; /20.,25. pe figura alaturata.
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Recapitulam prin probleme

*

1. Scrie toate numerele naturale de la 40 la 60
si subliniaza numerele prime.

2. Calculeaza:
a) 18,36 + 146,53; b) 23,8-9,9; ¢) 3,85 + 4,125;
d) 309,5-287 +1,92; e) 56,8+ 10,12 — 109,085;
f) 34,987-100; g)39-6; h)0,27-52-2,)5;
i)24,12:10; j)1,4:4 k)386:2;
)2:04; m)1,6:0,02.

3. Adevdrat sau fals? Noteaza A, daca enuntul este
adevdrat si F daca este fals.
d1=1;

a) \/E:S; b) J16 =8;
d) (-2’ #-2; e)3’+4° =3+4.

4. Calculeaza:
a)7% 9% 11% 15% 123% 7?°+70%
52+50%+500% 122-8%2-132.9?

b) \225; /441; \/5625; \/6567;
J4 +/400 ++/40000 : \/9.4/36 —/4 /81,

* K

(9]

[<)]

N

)

10.

. Scrie sub forma de radical numerele:

4, 5; 6; 10; 100.

. Scrie in forma zecimald numerele rationale:
m. . onm.o1. 1. 1. 12, 36,
"6 2" 4 6 18 18’
3.4, 3,5 9,4
4 5 3 4 9

. Scrie in forma fractionara numerele rationale:

0,25; 0,(25); 02(5); 25 2/(5); 2.2(5).

. Calculeaza si scrie rezultatul in forma zecimala:

1,(42) + 2,(57); 2,3(41) - 1,2(40).

. Intr-o punga sunt 2 % kg zahar, iar in alta cu

3 % kg mai mult. Cate kilograme sunt in cele
douad pungi?

Pentru o prajitura, Alexandra are nevoie de
21 de sferturi de mar. Cate mere ar trebui sa taie
Alexandra?

1
11. Latimea unui dreptunghi este 3Z m, iar

lungimea este cu 0,4 m mai mare decat latimea.
Determind perimetrul dreptunghiului.

33 333 3333
+—4+— 44— este

44 444 4444

12. Arata ca numarul i
4

numar natural.

13. Determina numarul pozitiv y, daca /y este egal

cu: a)2,6; b)4,3; c)1,6);, d)O; e)52(3).

Geo sustine cd /16 = -4, deoarece (-4)% = 16.
Are dreptate? De ce?

14.

15. Un dreptunghi are laturile de 12 cm si 27 cm.
Cat este latura unui patrat de aceeasi arie cu

dreptunghiul dat?

17.

18.

Calculeaza:
1 1 17 2 5
a) -——; )——— ) —+—;
3 6 5 3 6
1 7 5 1 2
d)—+é; e —+—; f)2-+5—;
8 8 12 3 7
5 3 4 1 33 6 7
1922 M 7o —4—; - ;
12 14 5 15 20 20 10
pl1 1. g3 1.1
2 4 8 11 44 4
Efectueaza:

1 1 1 1
a)8+—; b)8——; ¢8.—; d) —+8;
12 112 112 12
e)l-s; f)g:—; g)8——.

12 12 12

18

16. Calculeaza: 19. Determina factorul comun, apoi calculeaza:
a)12-8-7-8; b)(17-9)-5; 14 11 45 4 4
a)-—+--—; b =.24+2.2;
AB+5+1)-4 d)24-6-6-4; 3535 6 8 68
e)6-7+7-9+5-7; f)8-5-5-7+6-5; c)”.i_ﬂ.l " 2.2_32.2
g)17-3-3-4-2.3; h)5-8-8-6-2-3. 6 4 6 4 7 3 7 3
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