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Competente generale:

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse indiverse surse informationale

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data
5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

6. Modelarea matematici a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice:

1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale [ui R;

1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare;

1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame;

1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date;

1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date;

1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date;

1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrica data.

2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale;

2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare;
2.3. Prelucrarea unor date sub formad de tabele, grafice sau diagrame in vederea inregistrarii, reprezentarii si prezentarii acestora;
2.4. Descrierea patrulaterelor utilizind definitii si proprietéti ale acestora, in configuratii geometrice date;

2.5. Descrierea proprietétilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc;

2.6. Stabilirea relatiei de aseménare intre triunghiuri;

2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia.

3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale;

3.2. Utilizarea transformadrilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare;

3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functionale si reprezentiri ale acestora;
3.4. Utilizarea proprietitilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme;

3.5. Utilizarea proprietitilor cercului in rezolvarea de probleme;

3.6. Utilizarea asemdndrii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de lungimi, masuri si arii;
3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic.

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numdr real (semn, modul, opus, invers);

4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare;

4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor;

4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere;

4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic;

4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietitilor unor figuri geometrice folosind asemanarea;

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic.

5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale;

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare;

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor;

5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculdrii unor lungimi de segmente, a unor masuri
de unghiuri si a unor arii;

5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari geometrice;

5.6. Interpretarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice;

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic.

6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implicd operatii cu numere reale;

6.2. Transpunerea matematica a unor situatii date, utilizind ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare;

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formuld, diagramd, grafic);

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere;

6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri;

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizind asemanarea triunghiurilor;

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizind relatii metrice in triunghiul dreptunghic.
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La revedere, vacanta!



Recapitulare

Scrie:

a) multimea numerelor intregi mai mari decat —5 si mai mici decat 2;
b) multimea numerelor intregi cu modulul mai mic sau egal cu 3;
¢) multimea numerelor naturale nenule mai mici decit 1;

d) multimea numerelor intregi mai mari sau egale cu —2 si mai mici sau egale cu 4.

Imparte numarul 1200 in cinci parti direct proportionale cu numerele 2, 3, 4, 5 si 6.

Numerele a, b si ¢ sunt invers proportionale cu numerele 2, 3 si 4. Determina a, b si ¢ pentru care
relatia a? + b% + c? = 976 este adevirata. Scrie toate solutiile posibile.

A Calculeazi:

a) 3+ (=2) = 5; b) 6 — (=2) - (=3);

c) 5:(=5)+(=5); d) (-2)° = (-2)%

e) |=3|+12[; f) |=5]—|-7};

g (-2’ - [(-2)°); h) ||—4| — |+6]];

) —1+3-{-3-2.[-1—(56-3)]}% i) [(—3—1)2+3-(—4)+(—2)3+3-(—1)ﬂ3.

I Trei autobuze pornesc, din aceeasi statie, in acelasi moment. Cursele lor au durata de 30, 45, respectiv
50 de minute. Dupa cét timp se vor intalni din nou autobuzele in aceasta statie?

K3 Efectueaza:
1 1 1 1 1 1
- (1=2) |24 (=4) (=+=:(-2 —
9 1= ( 2) {5“ ) <3+3 ( )>}+13’
1 1

b) 2—0.3: [12—0,(3)2- {2 b [1—0,0(5).3]}.

Dintr-un depozit cu hrana uscata pentru animale s-a livrat, in prima luna, o cincime din cantitate.
A doua luna, s-a livrat un sfert din rest si au ramas 3360 kg de hrana uscata. Cate kilograme de hrana
uscata au fost la Inceput?

B} Se considera unghiul AOB si semidreapta OC' bisectoarea lui. Fie OF bisectoarea unghiului AOC
si OF bisectoarea unghiului BOC. Demonstreaza ca OC' este si bisectoarea unghiului EOF.

[E} Suplementul complementului unui unghi are masura de 123°. Care este masura unghiului?

Complementul suplementului unui unghi are masura de 40°. Care este masura unghiului?
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(+ ) Lucrati in pereche! Completati spatiile punctate cu raspunsurile corecte, folosindu-va de Figura 1,

10

in care dreptele d si e sunt paralele, iar dreapta f este secanta.

a) Unghiurile 1 si 5 se numesc unghiuri .... .

b) Unghiurile 1 si
c

)
)
)
d)
)
)

w)

se numesc unghiuri .... .
Unghiurile 2 si 8 se numesc unghiuri .... .
Unghiurile 3 si 5 se numesc unghiuri .... .

e) Unghiurile 4 si 5 sunt unghiuri .... .

) Cu CvH 00)

f) Unghiurile 2 si 7 sunt unghiuri .... .

Se considera d || e, f || g sid L f. Demonstreaza cad L g, e L fsie L g.

1/2
4/3
5 /6
77
J
Figura 1

Deseneaza cercurile C' (4,2 cm) si C (B, 4 cm). Precizeaza denumirea celor doud cercuri precum si

cate puncte comune au cele doud cercuri in fiecare din urmétoarele cazuri:
a) A= B; b) AB =1 cm; c) AB =2 cm;
e) AB =4 cm; f) AB =5 cm; g) AB =6 cm;

Un triunghi are un unghi cu masura de 30°. Daca triunghiul are
un unghi exterior cu masura egala cu dublul unghiului adiacent cu
el, calculeaza masurile unghiurilor acestui triunghi.

In Figura 2 este reprezentat triunghiul ABC, in care BD este
bisectoarea unghiului ABC, D € AC, BF este bisectoarea unghiului
ABD, FE € AC,iar EM, M € BC, este inaltime in triunghiul BEC.
Daca masura unghiului DBC' este de 30°, iar masura unghiului BAD
este de 70°, calculeaza masurile unghiurilor triunghiului ABC', ma-
sura unghiului BFA si masura unghiului DN M, unde punctul N
reprezinta intersectia segmentelor BD si EM.

Se considera triunghiurile LM N si XY Z si punctele G si Ga,
respectiv centrele lor de greutate. Daca ALMG; = AXY Gy, de-
monstreaza ca ALMN = AXY Z.

In Figura 3 este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu
AB = AC, in care bisectoarea unghiului B si naltimea din A se
intersecteaza in T. Daca masura unghiului ACT este egala cu 15°,
determina masurile unghiurilor triunghiului ABC'

Se considera triunghiul isoscel ABC cu AB = AC' si BD bisec-
toarea unghiului ABC', D € AC. Daca triunghiurile BC'D si ABD
sunt isoscele, determina masurile unghiurilor triunghiului ABC'.

Se considera triunghiul oarecare ABC si punctul D simetricul
punctului B fata de punctul A, iar punctul F simetricul punctului
C fata de punctul A. Demonstreaza ca ED || BC.

d) AB =3 cmy;
h) AB =7 cm.

Figura 3



Evaluare initiala

Timpul de lucru este de 50 de minute. Se acorda 10p din oficiu.

10p

10p

10p

10p

15p

15p

10p

10p

Asociaza fiecare operatie din coloana A cu rezultatul corespunzator din coloana B.

A B
a) (=6) + (=3) 1) =9
b) (=6) - (=3) 2) =3
c) (=6) : (—3) 3) —2
d) (=6) — (=3) 4) +2

5) +18

Scrie In dreptul fiecarei afirmatii A, daca afirmatia este adevarata si F, daca este falsa:

a) Doua cercuri secante au exact trei puncte distincte in comun.

b) Doua cercuri tangente au exact un punct in comun, indiferent daca sunt tangente interioare
sau tangente exterioare.

Completeaza spatiile punctate astfel incat sa obtii afirmatii adevarate:

a) Suma masurilor unghiurilor intr-un triunghi este de .... .
b) Cel mai mare divizor comun al numerelor 120 si 144 este .... .

I3 Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. Dacid AABC = AM N P, atunci:
A) AB=MP; B) AC=MN; C)<BAC =<NMP; D)<ACB=<MNP.

RV y . b (472 3 3\ 2
BDetermmaazdln urmatoarea ecuatie: 115 §x+§ +1| — B =3.

HA Se considera doud unghiuri adiacente suplementare <AOB si <BOC. Fie OX si OY bisec-
toarele unghiurilor <AOB si <BOC. Demonstreaza ca OX LOY.

Daca trei numere naturale au suma egala cu 360 si sunt direct proportionale cu numerele 2,
3 si b, determina cele trei numere.

El Fie ABC un triunghi si AM (M € BC) mediana. Daci <BMA = 90°, demonstreazi ci

triunghiul este isoscel.
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Radacina patrata a patratului unui numar natural

Radacina patrata este utila pentru inginerii constructori atunci
cand trebuie sa calculeze diferite lungimi.

Aminteste-ti!

Asociaza, dupa model, fiecarui numar de pe prima linie numarul
de pe linia a doua care este patratul sau.

4 7 11 13 24 105 123

15129 169 16 121 11025 576 49 14

Model: Deoarece patratul numarului 4 este 16, vom scrie (4, 16).

A Care dintre numerele urmatoare sunt patratele unor numere
naturale: 36, 81, 90, 144, 196, 3127 Scrie aceste numere pe caiet.

e Daca pentru numarul natural x exista un numar natural y astfel
incat y? = x, atunci numérul y se numeste radicina patrata
a numarului z.

o Notam /x = y. Citim: rdddcina patrata a lui x este egald cu
y sau radical din x este egal cu y.

e Pentru a afla radacina patrata a unui numar care este patratul
unui numar natural, scriem numarul ca putere cu exponentul

2, folosind descompunerea in factori primi, deoarece Va2 = a,
daca a > 0.

Stiai c3... 2

Simbolul de radical are o poveste interesanta, fiind uneori notat
simplu cu R (de la radix - radacina, in latind), sau 1 (de la latus
- lungimea laturii unui patrat), sau doar cu doua sau mai multe
puncte.

Simbolul de radical asa cum il folosim astiizi, adici v/ , a fost in-
trodus de René Descartes.

Indiciu
Patratul unui numar natural a
este a® = a - a.

Exemple:

a) Deoarece 62 = 36, 6 este ra-
dacina patrata a lui 36.

b) Pentru a calcula /225, des-
compunem in factori pe 225.
VI35 = VB R =
— /(B3-5)7 = V152 = 15.

Figura 1: René Descartes
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Observa si descopera!

Copiaza, pe caiet, Tabelul 1 si Tabelul 2 si completeaza casutele libere, dupa model:

a| b Va Vb Va-vb Va-b

9 Vi=2 V9=3 V4-/9=2-3=6 V4-9=1/36=6
25 4
4 16
36 4

Tabelul 1

a b Va Vb \/a:\/l; Va:b

16 4 V16 =4 Vi=2 V16:V/4=4:2=2 V16:4=+4=2
36 9
64 4
100 25

Tabelul 2

I3 Compara rezultatele din ultimele dous coloane, din fiecare dintre cele dous tabele, si formuleaza o
concluzie.

Dacil a si b sunt pitratele a doud numere naturale, atunci v/a - vb = Va - b si v/a : vVb = Va : b, pentru
a a
b # 0. A doua relatie se mai poate scrie si sub forma % = \/% .

Justificare:

Daci /a =z si Vb =y, atunci 22 =a si y2 = b. Avem c& 22 32 =a-bsau (z-y)> =a-b (1).
Daci Va-b=z , atunci 22 = a - b (2).

Din (1) si (2) obtinem (z - y)? = 22, de unde z - y = 2, adici v/a - Vb= va - b.

Exerseaza!

I Urmirind pasii din justificarea pentru inmultire, justifici afirmatia: /a : Vb = va : b.

(4 ] A Scrie in dreptul fiecdrei afirmatii litera A, daca este adevarata sau litera F, daca falsi.

14

a) Radacina patrata a numarului 9 este 81. c¢) Radicina patrats a numarului 8% este 4100,
b) Radacina patrata a numarului 9 este 3. d) Radicina patratia a numarului 8% este 83.

Scrie pe caiet numerele: 9,16, 20,100, 121,200,400 si 1 000. Incercuieste-le pe acelea care sunt patrate
ale unor numere naturale.

IE} Copiaza pe caiet si uneste, prin sageti, fiecare casut# de pe prima linie cu cisuta corespunzitoare din
a doua linie, astfel incat cele doua casute sa contina valori egale.

VO | | VI VA [ Ve | VBT V121 | V289 V324 | V484

(2 [ ][ ][un]J[o [ J[s J[2][1w][1]




B} Calculeazi riadicina patrati a urmitoarelor numere, dupa model:
a) 16 -9; b) 81 - 625; c) 54170, d) 20202.22020, o) 222.3%4.26; ) 56.74.108.

Model: a) v16-9=+v21.32=,/(22.3)? =22.3 =12

['_—"\ & Calibri
Calculeaza urmatorii radicali: I:l (13 Copy
. Pa

a) v/2025; b) v/256; ) V1024 - W—— N Y

d) v/38; e) V55, f) V47 Undo Clipboard

g) V93, h) V65 - 3%; i) V12758, E9 *| &
Verifica rezultatele obtinute cu ajutorul calculatoru- 4 A B C D
lui, folosind un utilitar de calcul tabelar, de exemplu 1 2025 = sqrt(A1)
Excel (Figura 2). 2 | 38 = sqrt(A2)

Figura 2: Foaie de lucru in Excel.

Calculeazi, folosind relatia /a - Vb = Va - b sau relatia \/a : Vb = Va : b:

a) V2-8; b) V10 -2 - V/5; c) /1000 : v/10; d)\/@:\/@;

e) V64 : V23 /2 f) V53 :/5; g) V18:v/2; h) V2 -v/32.
Compara numerele:

a) V9 + V16 si V9 + 16; b) V64 + /36 si /64 + 36;

¢) V25 + /144 si /25 + 144; d) V04 /16 si /0 + 16.

Stabileste daci relatia \/a + Vb = v/a + b este adeviratd pentru orice numere naturale a si b. Ofers
un exemplu de numere naturale a si b pentru care \/a + Vb = v/a + b.

a) Urmireste operatiile si sensul de deplasare, b) Traseaza drumul catre iegirea din labirint, ale-
indicate de siigeti, pentru a calcula rezultatele fie-  gand sdgetile pe care sunt scrise rezultatele corecte.

carei porti din labirint.
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Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Un inginer isi doreste sa obtina o estimare a lun-

gimii ipotenuzei triunghiului dreptunghic din Figura 3. o
Inginerul calculeazd mai intai 11,252 + 15%2.  Ce
rezultat obtine? Daca ai calculat corect, vei obtine,
ingi 1 1 351,5625. Pent
precum inginerul, valoarea ) entru a 125+ 15

estima valoarea numarului /351,5625, inginerul
observd ci 324 < 351,5625 < 361, de unde obtine 122
ca 18 < /351,5625 < 19. Prin urmare, numéarul
v/351,5625 este un numar cuprins intre 18 si 19.

In anumite situatii, transformarea fractiilor zecimale
finite in fractii ordinare poate conduce la determinarea B 15 C
exacta a radicalului.

Figura 3
Aminteste-ti!
Transforma urmatoarele fractii zecimale finite in fractii ordinare,
urmarind, eventual, modelul alaturat. ) 57
a) 1,69; b) 2,25; ¢) 2,89; Model: 0,57 = 755-
d) 4,41; e) 0,0081; f) 0,0121.
Scrie urmatoarele fractii sub forma (Z)
169 25 9 121 49 7\’
. b) =—: — d) ——: Model: — = (—) .
“) 100 ) 56° © 25’ ) Taa’ 100 ~ \10
289 441 81 9
o7, f) —. — h) ——.
°) To0° ) Too° &) To000° ) 10000
p a a\®>_p
o Pentru anumite numere rationale —, exista numere rationale 7 astfel Incat (E) ==
q q
Exemplu: Pent £ ta arul rational — ’ tfel Incat ( )2 19
: Pentru —— exista numarul rationa astfel inca = —.
P 100 T} 10) ~ 100

2
e . . (a 1 .
o Exista numere rationale care nu se pot scrie (5) , de exemplu 3 sau numerele negative.

2
a a
o Daca pentru numarul rational L > 0, exista numarul rational 7 > 0, astfel incat (5) = Z—), atunci
q q
. p a . .. S TG v < < . P < a q
putem scrie , /= = 7 si citim: radacina patratd a numarului - este numarul 3 sau radical
q q

din ? este egal cu 4.
q b
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gy m g c oy g a ]
e Daca — > 0 este un numar rational pentru care nu exista doua numere, a intreg si b natural nenul,
n

2 /
~ A, M a . a . m v .
astfel incat — = (5> , atunci putem incadra numarul |/ — intre doua numere naturale consecutive.

n n

Exemple:
a) Pentru v/3. Numsirul 3 se afl intre patratele consecutive a dousi numere naturale: 1, respectiv 4.
Dac:il<3<4,atuncil<\/§<2.

9 9
b) Pentru \/; Avem 3 = 4,5. Numarul 4,5 se afla intre patratele consecutive a doud numere

9 9
naturale: 4, respectiv 9. Daca 4 < 5 < 9, atunci 2 < \/; < 3.

Exerseaza!

(+ ) Asociaza, dupa model, fiecare numar rational de pe primul rand cu radacina patrata a lui, de pe al

doilea rand.

4 1 8 16
1. — 2. —— 3. 3 4. L
25 10000 52 81
1 78 81 16 2
i b) — o2 il z
%) 100 ) 93 ) 525 ° 3
Model: 1. —e¢)d 1.2
;1 eoarece | — = —.
¢ Va5 ~ 5
Determinarea radacinii patrate era cunoscuta inca din antichitate.
A Calculeazi:
16 1 64 100 144
)\ 1° )\ )\ 169° )V g ) V3610
1 225 49 1600 9
f — —; h) /—; i —_—; j —.
) V100 &)\ 76 )V 500 Vs D\ 196

I Incadreazi intre doud numere naturale consecutive, dupa model, urmatoarele numere:

a) V/5; b) V8; c) v23; d) v/50;
e) V99; f) V173; 2) V2,5 h) /16,25.

Model: 4 < 5 < 9 implici 2 < v/5 < 3.

I3 incadreaza numerele date intre doud numere naturale consecutive:

a) V6; b) VI11; ¢) VB d) V32, \/7571

e) :
81 1 . 85 . 1234
f) 5 g) 1/405,23; h) \ 3257 i) R j) V 700
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a Pentru a pune inca o ancora stalpului din Figura 4 inginerul

18

calculeaza si gaseste ca lungimea ancorei trebuie sa fie v/107 me-
tri. Ii ajung 10 metri de sirméa pentru realizarea ancorei? Justifica
raspunsul dat.

B} Calculeazi, scriind mai intéi fractia zecimali sub forma de fractie
ordinara, dupa model:

a) /2,25 b) /0,16; ¢) I44;
d) 1/0,49; e) 1/0,09; f) ,/0,0625.

295 225 15
Model: /225 = /220 = V222 _ 20 _ 45
ode ’ 100  ioo 10

£} Calculeazi:

/5% I 109
a) - b) \/3:; c) 910"
2 4 912 Figura 4: Stalp ancorat
d) \/1; e) \/;; ) \ 10 ’ g
36 56 310

Scrie in dreptul fiecarei afirmatii litera A, daca afirmatia este adevarata, sau litera F, daca este falsa.

a) 2 <6< 3; b) 4 < V11; c) 15 < +/250;
d) 12 < V150 < 13; e) 17 < /300 < 18; f) 50 < /1000.

Portofoliu

In acvariul din Figura 5 cea mai mare lungime o are segmentul AB si este egald cu v/47 cm. Poti
introduce In acest acvariu o tija metalica cu lungimea de 7,3 cm? Justifica raspunsul dat.
Organizarea portofoliului

Ce vei face?
— Un portofoliu.

|

Cand vei face? B
— Pe masura ce parcurgi unitatile de invatare. -
Cum vei face?

— Vei aduna diferite lucrari realizate in cadrul activitatilor. 5

— Unele lucrari iti vor fi propuse de profesoara/profesorul tau. Ao"//

o . . . Portofoliu
— Unele lucrari vor fi marcate in manual cu eticheta .

— Alte lucrari vor fi alese de tine.
v Figura 5: Acvariu

Pentru a afla cum sa iti organizezi portofoliul, acceseaza manualul
digital.



