. I

Introducere

,Matematica nu se rezumd doar la studiul numerelor si al
relatiilor dintre acestea, ci este un domeniu de creatie, bazat
pe gandire logicd si inovatoare.

Matematica este o disciplind de mare profunzime,
avand un caracter deschis, datorat si unor probleme incd
nerezolvate. In timp s-au creat domenii noi de cercetare care
au contribuit la rezolvarea unor probleme conexe altor arii de
cunoastere.

Prin specificul sdu, disciplina Matematicd este esentiald
in formarea si dezvoltarea competentelor necesare pentru
invdtarea pe tot parcursul vietii si constituie un fundament
solid pentru argumentare, dezvoltare de rationament logic,
spirit si gandire criticd, analizare, interpretare si rezolvare de
probleme.

Programa scolard Isi propune sd formeze la elevi
initiativa si capacitatea decizionald, independenta in gandire
si in actiune, precum si capacitatea de a aprecia rigoarea,
ordinea si eleganta in arhitectura modeldrii unei situatii date,
a rezolvdrii unei probleme sau a construirii unei teorii.

Demersul de predare-invdtare-evaluare poate fi orga-
nizat individual, frontal sau pe grupe, cultivand la elevi
spiritul de echipd, increderea in sine si respectul pentru ceilalfi,
toleranta, curajul de a prezenta o opinie personald si spiritul
de initiativa.

Programa scolard de matematicd promoveazd exersa-
rea obisnuintei de a recurge la modele matematice in
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor
probleme practice.

Aceasta a fost ganditd astfel incat sd poate fi parcursd
in 75% din timpul alocat orelor de matematicd, restul fiind la
dispozitia profesorului pentru activitdti remediale, de fixare
sau progres. In clasa a Vil-a asteptdirile sunt ca elevul sé poatc
dezvolta rationamente, sd utilizeze contraexemple, dacd este
cazul, sa foloseascd diferite mijloace de invdtare...” (Extrase
din Programa scolard pentru disciplina Matematicd, clasele
aV-a—-aVill-a)

SuperMath si colega lui, vé vor ghida printre paginile si
aplicatiile multimedia ale manualului, pentru a va convinge
cd ,matematicile, privite corect, nu posedd doar adevarul, ci
si suprema frumusete, frumusetea rece si austerd ca aceea a
sculpturii... de o puritate sublimd si capabild de o perfectiune
severd, asa cum numai arta cea mai inaltd o poate manifesta.”
(Bertrand Russell)
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Rubrici din manual si semnificatia lor:

( )
NE AMINTIM! L
, menite sd implice
DESCOPERIM!
ACTIVITATI PREGATITOARE eleviiin procesul de
REZOLVAM iMPREUNA predare-invdare,
RECUNOASTEM! individual sau pe
iNVATAM $I RETINEM! ;
o echipe
RETINETI!
| SINTEZA )
 Comentarii  Observatii
gmentarn SEVaT au scopul sa dezvolte
Ipotezd Concluzie spiritul critic,
Demonstratie  Consecintd rigoarea si spiritul de
Contraexemplu observatie
g J
( )
DEFINITIE evidentiazd
TEOREMA terminologia,

TEOREMA RECIPROCA ; o
reguli, proprietdti

\pROPRIETATE

/A
\ f Exensam! | contin aplicatii simple pentru
insusirea terminologiei,

L formulelor si a tehnicilor de calcul

-

de nivel redus si mediu
EXERCITH $1 PROBLEME

de dificultate necesare

fixdrii cunostintelor si

\ J

L formdirii deprinderilor
Dupa parcurgerea unui numar consistent
de lectii propunem activitati de:

[CONsouDARE probleme de nivel mediu si r/'dicat]

( utild pentru activitdti remediale
ACTUALIZARE _
side fixare
- J
e : o A\
APROFUNDARE contine exercitii si probleme
pentru progres si pregdtire
pentru examene
\_ J
(" 7)
MINITEST TEST AUTOEVALUARE
PoRrToFoLIu EVALUARE
PRoIECT instrumente traditionale si
\lNVESTlGATIE complementare de evaluare |

[




Unitateal: MULTIMEA NUMERELOR REALE 1

/ 1. Radacina patratd a patratului unui numar natural; estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational .12 \_
2. Scoaterea factorilor de sub radical; introducerea factorilor sub radical 16
3. Numere irationale, exemple. Multimea numerelor reale; incluziunile N = Z < Q < R. Modulul unui numar real (definitie, proprietati);
(W | compararea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari...... .18
4. Operatii cu numere reale (adunare, scadere, inmultire, impartire, puteri cu exponent numar intreg); rationalizarea numitorului de forma a\/E ....... 28
5. Media aritmeticd ponderata a 7z numere reale, 7 > 2. Media geometricd a doua numere reale pozitive .40
\ 6. Ecuatiadeformax?=q,undea € R "y f
Unitatea 22 ECuATH I SISTEME DE ECUATII LINIARE 49
= 1. Transformarea unei egalitati intr-o egalitatea echivalenta; IdENTItALI ...........oovvvvvveesseerreireseesssssessesssssssssessssssessesssssssssessssssssssenssssssssessssssssssns 50 -
2. Ecuatii de forma ax + b =0, unde a, b € R. Multimea solutiilor unei ecuatii. Ecuatii chivalente..................ceueemmmmmmmmmmmsssssssssssssssesseessseeseees 52
= 3. Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute; rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii..............occeeveevererecereennee 58
4. Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor sau a sistemelor de €CUALHT INTATE...............ccueeeummmmmmsmmmmssssmmsssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 68
N /
Unitatea 3: [ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR 81
T. Produsul cartezian @ doud MUIIMINEVIAE ..........vvvvveemererisveseesse i ssessessssssssssessssssssssessssssssssesssssssss s ssssss s sssss s ssss s s s s s ssssns 82
2. Sistem de axe ortogonale in plan; reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale;
— reprezentarea punctelor intr-un Sistem de aXe OMTOGONAIE ..........c.uevvervverveeirieeie et s bbb s s bbb 84
3. Distanta dintre dOUA PUNCLE QN PIAN............vvvvvvvvvssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s s s s s sssss st 88
4. Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si grafice; poligonul frecVentelor..............vvvvvvvvevvvvvvvvsssesseenns 90
Unitatea 4: PATRULATERUL 101
/ 1. Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor UNU PALTUIALET CONVEX ....vuuuuuuurrrrvvvesessssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 102\
2.¢ ParalElOGIAMUL PIOPIIBLELI.......oovvvvvvvevessseeeeesssssssssssssesess s sssssssss s s ssssssss s ss s AR R s R S R R s 104
o 3. Aplicatii in geometria triunghiului: linie mijlocie in triunghi, centrul de greutate al UnUi tHUNGNI...........ceeeeemmsmmmmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssseees 108
4. Paralelograme particulare: dreptunghi, rOMb, PAtIat; PrOPIIETETI........oovvvvvvvvveeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 112
B. Trapezul, dlasificare, proprietati; linia mijlocie in trapez; trapezul iSOSCel, PrOPHELALi.........urvvvvesseeressvessensssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnees 120
N 6. Perimetre i arii: paralelogram, paralelograme particulare, triunghi, trAPEZ.........vvvvvvvvevvvvveevevesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 128/
Unitatea 3: CercuL 145
/ 1. Unghiinscris in cerc; coarde si arce in cerc, proprietati (la arce congruente corespund coarde congruente si reciproc, diametrul perpendicular -
pe o coarda, arce cuprinse intre coarde paralele, coarde egal departate de centru); tangente dintr-un punct exterior [a un cerc...........ccoe..eeveen. 146
L. 2. Poligoane regulate inscrise intr-un cerc (constructie, Masuri de UNGRIUI) .......ccccccevscmvvvresssmssnsssssmsessssssmsssssssssssss s sssssssssssssssssssssssens 152
3. LUNGIMEA COICUIUT $i AMIA GISCUII.vvvvvvrnrreeevveveeeeeseeeeeeeseessssssssessesssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssss s ssssssassssss s sssssnssssssesees 156
™ 4
Unitatea B: ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR 159
1. Segmente proportionale; teorema paralelelor echidistante (fara demonstratie) 160
2. Teorema lui Thales (fard demonstratie); reciproca teoremei lui Thales; impartirea unui segment in parti proportionale
p— | Cu numere (segmente) date 162
3. Triunghiuri asemenea; criterii de asemanare a triunghiurilor; teorema fundamentald a asemanarii, aplicatii: raportul ariilor
a doud triunghiuri asemenea, aproximarea in situatii practice a distantelor folosind asemdnarea 166
Unitatea 7: RELATHI METRICE iN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC 175
1. Proiectii ortogonale pe o dreapta; teorema indltimii; teorema catetei 176
2. Teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora 180
CJ3 s. Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi ascutit...... 184

4. Rezolvarea triunghiului dreptunghic; aplicatii: calculul elementelor (laturd, apotema, arie, perimetru) in triunghiul echilateral,
in pdtrat si in hexagonul requlat; aproximarea in situafii practice a distantelor folosind relatii metrice 188
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Competente generale

Identificarea
unor date,
marimi si relatii
matematice in
contextul in care
acestea apar

1]

Competente specifice

y

1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale ui R

2.1. Aplicarearegulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale
4.1. folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

5.1. FElaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

6.1. Modelarea matematicd a unor situatii practice care implicd operatii cu numere reale

@ Prelucrareaunor | 1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuaii liniare E\
‘:ia:il':::ﬁ:'l‘;tt':: 2.2. Utilizarea requlilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare E
calitativ, structural, 3.2. Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatji liniare £
cuprinse in 4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare £
mg:’:::;;:;: 5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuafiilor sau a sistemelor de ecuafji liniare

’ ~N 6.2. Transpunerea matematicd a unor situatii date, utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatji liniare £
@ Utilizarea 1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame E
;oa':;eo':lt;::::: 2.3. Prelucrarea unor date sub formd de tabele, grafice sau diagrame in vederea inregistraril, reprezentii si prezentarii acestora
specificiin | 3+3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functionale si reprezentdri ale acestora
diverse contexte 4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor £
matematice 5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor =
6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvatd (text, formuld, diagramd, grafic) §
/ =\

@  Exprimareain 1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date ="
I'mnl::{:::gﬁi:?; 2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietdi ale acestora, in configuratii geometrice date E
informatiilor, 3.4. Utlizarea proprietdtilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme =
condluziilor si 4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere E
rezdoehrg"::s:::‘:::: 5.4. Alegerea reprezentdrilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calculdrii unor lungimi de segmente, mdsuri de unghiuri si arii §
situatie dati \ 6.4. Modelarea matematica a unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere =
/ =\

Analizarea 1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date =\
caracteristicilor 2.5. Descrierea proprietdilor cerculuisi ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc E
uxt;::':::ffi::: 3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme E
4.5. Exprimarea proprietdtilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic £
5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor requlate folosind reprezentari geometrice £

N 6.5. Modelarea matematicd a unor situafii practice in care intervin poligoane requlate sau cercuri E/’

Modelarea
matematica a
unei situatii date,
prin integrarea
achizitiilor din
diferite domenii

g

1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

2.6. Stabilirea relatiei de asemdnare intre triunghiuri

3.6. Utilizarea asemdndrii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de lungimi, mdsuri si arii
4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietdtilor unor figuri geometrice folosind asemdnarea

5.6. Interpretarea asemdnarii triunghiurilor in configuratii geometrice

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand asemdnarea triunghiurilor

1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrica datd

2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia

3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand relatii metrice in triunghiul dreptunghic

|
|
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GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI

Manualul cuprinde: e varianta tiparita e varianta digitala

Simboluri folosite la varianta digitald:
AMIl animat AMII static AMIl interactiv

> = B

Structura: manualul este impértit in 7 unitati de invatare, fiecare cuprinzand intre doud si sase

' ELEMENTE DE o] l
ORGANIZARE A DATELOR S}

lectii. Exista modele de rezolvare, evaluari, recapitulare finala si solutii.

PAGINA DE DESCHIDERE UNITATE
& Metode si instrumente complementare de evaluare: proiect si investigatie; E
¢ Simboluri AMII: referinte la elemente suplimentare ce pot fi accesate
utilizand varianta digitald a manualului.

PAGINI DE PREDARE-IN VATARE

¢ informatii necesare pentru o bund intelegere si insusire
a lectiei, abordate din perspectiva competentelor
specifice, conform programei scolare in vigoare;

¢ sintezd a notiunilor intdlnite pe parcursul lectiei.

PAGINA DE EVALUARE

o [temi si teste de evaluare: minitest,
test, evaluare initiald, autoevaluare,
evaluare, evaluare finald s.a.




MATEMATICA — Manual pentru clasa a Vil-a

RECAPITULARE ALGEBRA

1. Asociati corect multimile de numere cu simbolul corespunzator si denumiti-le:

Z multimea numerelor ...

[ {0,1,2,3,..} ]
[ {..-3,-2,-1,0,1,2,3,..} ]

[% | @, b numere intregi, b # 0}

Z* multimea numerelor ...

Q multimea numerelor ...

Q* multimea numerelor ...

N multimea numerelor ...

YR YR YR YR Y
U

N* multimea numerelor ...

2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) %e@; b)—%eZ; ¢) 0eN¥% d) -1eN.
3. a) Scrieti elementele urmatoarelor multimi:
A={neN|n<5;  B=lkeZ|k<3k C={er|x2=g}; D={yeN|y>3}
E={zeZ|-1<z<7}; F=DNE; G=AUD; H=4UCNY.

b) Care dintre multimile de mai sus sunt finite?

4. Precizati puterile care sunt numere pozitive:

(=2)3, 42, (=1)1%1 010 (=2)4 (~3)5, (EJZ ’ (_zjz , (lj" ’(_2024 jm.
3 3 4 2025

5. Calculati:
a) -32-42:(-2)% b) (-1)*"+(-1)**+(-1)°,unden € N.

6. Gasiti patratele perfecte cuprinse intre:

1 1201
a) 7<D<15; b) 15,9<D<16§; 0 25<©<49; d) T<D<144'

PR eRanm

JOOLOEELEEE

1 1
8. Sedau numerele rationale: 5, -2, 4, 3 —%, %

N[ —
|-

,1,-1,01.

a) Scrieti opusele numerelor date.
b) Enumerati inversele numerelor date.

c) Reprezentati pe axa numerelor numerele date.

7



9.

MATEMATICA — Manual pentru clasa a Vil-a
Transcrieti si completati tabelul pentru a obtine propozitii adevadrate:

71001

6
p 0 1 2 5 - -= F 1,(3) 0,05

10. Efectuati impartirile si verificati teorema impartirii curest:  D=7-C+ R, cu conditia0<R < /.

11.

12.

13.

Model: 5708:29 = 196 r 24 5708 | 29 «——impdrtitorul
29 196 «— catul
280
261
=198
174
24 «——restul

Verificare: 5708 =29 - 196 + 24

Conditia restului: 24 < 29.

a) 573:21; b) 1024:32; c) 2009:40; d) 1000000:17.
Un numar natural x se imparte la 8 si se obtine catul 15.

Cate valori poate lua numarul x? Care sunt acestea?

. . . 2 . . .
Cate probleme a avut de rezolvat lon in doua zile, daca in prima zi a efectuat 3 din tema3, iar in ziua a doua

6 probleme?

Maria are o punga cu bomboane. Ea observa ca daca le imparte in grupe de cate 7 ii raman 5 bomboane,
iar daca le imparte in grupe de cate 9 ii ramane rest tot 5 bomboane.

a) Este posibil ca Maria sa aiba in punga 68 de bomboane?
b) Determina numarul bomboanelor din punga, stiind ca este cel mai mic numar natural de trei cifre care

indeplineste conditiile.

METODE COMPLEMENTARE DE EVALUARE

Aldturi de metodele traditionale de evaluare, probele orale, scrise si practice, cel mai des utilizate in

procesul didactic sunt si metode complementare de evaluare, strategii moderne de evaluare care cauta sa

accentueze dimensiunea actiunii evaluative.

Acestea sunt o categorie de metode de evaluare mai ales pentru masurarea acelor obiective mai greu

cuantificabile prin metodele clasice de evaluare, cu un rol formativ pronuntat.

S N N N R

Principalele metode complementare de evaluare sunt:

observarea sistematica a activitatii sia comportamentului elevilor;
investigatia;

proiectul;

referatul;

portofoliul;

autoevaluarea.



MATEMATICA — Manual pentru clasa a Vil-a

Profesorul utilizeaza primele cinci metode si vizeaza urmatoarele obiective:

promoveaza evaluarea holistica a progresului elevului;

identifica reusitele si erorile elevului;

furnizeaza tehnicile de lucru, resursele materiale si resursele bibliografice necesare elevilor;

consolideaza abilitatea de autoevaluare;

LN N NN

acorda un nou statut erorilor elevilor.

Elevul foloseste autoevaluarea prin care contribuie la propria formare. Obiectivele elevului sunt:
constientizeaza scopul realizarii sarcinii de lucru;
intelege criteriile realizarii sarcinii;

gaseste metodele de rezolvare a sarcinii;

AN NN

utilizeaza mijloacele puse la dispozitia sa.

EVALUARE INITIALA ALGEBRA

Subiectul 1 (30 puncte)

Rezolva pe caiet si transcrie litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Rezultatul calculului: 22 -3 - (4 - 2) este:

a) 2 b) 1; ) -2 d) 0.
2. Opusul numarului -5 este:
a) l; b) —l; c) -5 d) 5.
5 5
3. Numarul —(-2)* este:
a) pozitiv; b) si pozitiv si negativ; c¢) nul; d) negativ.

4. Cel mai mare numar intreg mai mic decat —2024 este:
a) -2023; b) nu exista; c) 2025; d) -2025.

5. Dintre urmatoarele seturi de numere, cel scris in ordine crescatoare este:

a) l’l’l,l; b) 2145, T 1 1 1,
2 345

S

N
Ul
N
w
N
Ul —
A=
w| =
N | —

6. Bogdan afirma:,Inversul numarului 7 este —% “ Afirmatia lui Bogdan este:

a) adevdrata; b) falsa.




MATEMATICA — Manual pentru clasa a Vil-a

EVALUARE INITIALA ALGEBRA

Subiectul Il (30 puncte)

Transcrie si completeaza raspunsul corect:

1. Numarul care reprezinta % din 150 este egal cu @

2. Produsul dintre numarul 4 si opusul sau este egal cu @
3. Ecuatia 3x +x — 2x + 4 = -4 are solutia @

4. Scris sub forma de fractie ordinara numarul 2,1(6) este @
5. Suma dintre numarul 5 si inversul sau este egald cu @

6. Intabelul de mai jos este reprezentat numarul de bilete vandute pentru doua filme care au rulat

la cinematograful Patria intr-o zi de sambata in functie de ora inceperii:

Ora inceperii filmelor 1330 1530 17% 19%

Numarul biletelor vandute
la filmul F1

Numarul biletelor vandute
la filmul F2

54 72 101 92

69 81 76 84

Cel mai mare numadr de bilete vandute a fost pentru filmele cu incepere de la ora @

Subiectul 11l (30 puncte)
Scrie pe caiet rezolvdrile complete.
1. Laorade geometrie, fiecare dintre cei 25 de elevi ai unei clase a desenat fie un unghi, fie un triunghi.

5p a) Daca exact 11 elevi au desenat cate un triunghi, este posibil ca numarul total de laturi

desenate sa fie 607 Justifica raspunsul dat.

5p b) Determina numarul unghiurilor desenate de toti cei 25 de elevi ai clasei.

2. Un excursionist a parcurs un traseu in 3 zile. In prima zi a parcurs 40% din lungimea traseului, iar
in a doua zi jumatate din distanta parcursa in prima zi.

5p a) Este posibil ca distanta parcursa in ziua a doua sa reprezinte o patrime din lungimea intregului
traseu? Justifica raspunsul dat.

5p b) Determina lungimea traseului, stiind ca in a treia zi excursionistul a parcurs 40 km.

3. Dacaimpartim numarul abc, scris in baza 10, la numarul bc obtinem catul 6 si restul 25.

5p a) Este posibil ca numarul be sé fie egal cu 257 Justificd raspunsul dat.

5p b) Determina toate numerele abc care indeplinesc conditiile problemei.

Se acordd 10 puncte din oficiu.

50 minute
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REALE
I Dreptunghiul de aur

v' ,Sectiunea de aur” a segmentului de lungime a + b este realizata atunci cand

Numarul %, notat ¢, a carui valoare aproximativa este
1,61803398875... a fost denumit numarul de aur,

proportia divina sau, pur si simplu, PHI (de la Phidias, cel
mai mare sculptor al lumii antice). Este un numar care are
o infinitate de cifre zecimale care nu se repeta periodic.

v" Se numeste dreptunghi de aur un dreptunghi in care
raportul dintre lungime si latime este egal cu numarul

Avand convingerea cd,retinem 20% din ce vedem, 30% din ce auzim si 80% din ce experimentam®,
impreuna cu SuperMath va indrumam in realizarea propriilor proiecte si teme pentru portofoliu.

de aur.

v"Un frumos exemplu de utilizare a dreptunghiului de aur
in arhitectura este Partenonul, capodopera a arhitecturii

grecesti.

v' Constructia dreptunghiului de aur se face urmand pasii:
1.
2.
3.
4.
5.

Finalizare: dreptunghiul AFGD este dreptunghi de aur.

v" Verificati si construiti dreptunghiul de aur in cazul particular 4B = 10 cm.

Desenati un patrat ABCD;

Notati cu £ mijlocul laturii 4B;

MULTIMEA NUMERELOR

Trasati un cerc cu centrul in £'si cu razar = EC;

Prelungiti 4B pana intersecteaza cercul in F.

Duceti FG L CD, unde G € CD.

a+b_g
a b
a b
a+b

j\)mm celebre

Realizati un referat despre numarul de aur, alegand una dintre temele: numdrul de aur in artd,

numdrul de aur in muzicd, numdrul de aur si corpul omenesc, apoi prezentati lucrarea intregii clase.

incercati sa faceti ca dimensiunile paginii pe care realizati referatul sa respecte proportia de aur!

J{: Investigatie pe internet
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RADACINA PATRATA A PATRATULUI UNUI NUMAR NATURAL;
ESTIMAREA RADACINII PATRATE DINTR-UN NUMAR RATIONAL

ACTIVITATI PREGATITOARE

Deseori, in practica, suntem in situatia de a afla lungimea laturii unui patrat cdruia i se cunoaste aria.

Problemd: ,Pe terenul unei pensiuni dintr-o statiune montana se afla: zona terenurilor de sport in forma
de patrat cu suprafata de 2500 m?, gazonul sub forma patrata cu suprafata de 1600 m?,
iar locul de joaca pentru copii este amenajat tot in forma de patrat cu suprafata de 900 m2*

1) Care este lungimea laturii patratului ce reprezinta terenurile de sport?

2) Care este lungimea laturii terenului pe care este gazonul?

3) Care este lungimea patratului pe care este amenajat locul de joaca pentru copii?

4) Care sunt dimensiunile terenului pe care se afla pensiunea?

Rdspunsuri:

1) Notam cu x lungimea laturii patratului ce reprezinta terenurile de sport.
x>=2500=x*=50>=x=50m.

_2) Notam cu y lungimea laturii terenului ce reprezinta gazonul. S
$*=1600=)2=40>=y=40m. dejoaci

3) Notam cu z lungimea laturii patratului ce reprezinta spatiul de joaca. 00m*
z2=900=2z2=30>=x=30m.

4) Dreptunghiul care reprezinta suprafata totald a pensiunii are lungimea de 120 m si latimea de 50 m.

Operatia prin care determinam un numar natural a cunoscand patratul sau @? se numeste extragerea
radacinii patrate a numarului natural a*

NE AMINTIM!
v Un numar natural este patrat perfect daca se poate scrie ca puterea a doua a altui numar natural.

Exemple: Numarul 64 este patrat perfect fiindca exista numarul natural 8 astfel incat 64 = 82.
Numarul natural 1 este patrat perfect deoarece putem scrie 1 = 12,
Numarul 6 nu este patrat perfect!

ﬁ ExEersaTi!
1. Care dintre urmatoarele numere naturale: 4, 16, 20, 25, 35,47, 81, 100 sunt patrate perfecte?

2. Enumerati numerele naturale patrate perfecte mai mici decat 100. Ce puteti spune despre ultima cifra
a unui numar natural patrat perfect?

Fie n un numar natural patrat perfect.
Se numeste radacina patrata a numarului n acel numar natural x care verifica relatia: x* = n.
Se noteaza: \/n si se citeste: ,radicalul numarului natural n"

Jn=xon=x
Exemple: V49 = 7 deoarece 72 = 49; /25 =5, deorece 52 = 25; v/324 = 18, deoarece 182 = 324.

j Exersami!

Extrageti radacina patrata a numerelor naturale patrate perfecte: 1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 81, 100.
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$A REZOLVAM iMPREUNA!

Aplicand egalitatea: Vn® = n, pentru orice numar natural », calculati~/7056 .
Solutie: Vom scrie numarul 7056 ca patratul unui numar natural.
Pentru aceasta il descompunem in factori primi si avem: 7056 = 24 32.72 < 7056 = (22- 3 - 7).

Obtinem: \/7056=,/ 2:.3.7) *_22.3.7=384,

Verificare: 84% = 84 - 84 = 7056.

Rerinen!

Pentru extragerea radacinii patrate a unui numar natural patrat perfect se procedeaza astfel:
» se descompune numarul natural in produs de puteri de numere prime;
» se scrie numarul sub forma unui patrat perfect;

» se aplicd regula: vV’ = n, pentru orice numar natural n.

Exemplu: 1024 =42 =,/(2°) =/32* =32,

ﬁ ExeRsATI!
Extrageti radicalii: V121,256 ,4/289 ,+/361,+/400 ,+/441,~/529 ,N/576,/625 ,4/676 ,/729 ,/784 ,/900,

V2704 i 15876 .
Verificati rezultatele intre voi.

Observatie: Radacina patrata a unui numar natural se poate obtine si cu ajutorul calculatorului electronic,
—r— ’ >
apasand tasta v .

EXERCITII $1| PROBLEME
1. Transcrieti si subliniati numerele naturale care sunt patrate perfecte din urmatorul sir: 9, 12, 16, 30, 36, 57, 81, 99.

2. Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiilor:

a) ,25=5%" b) ,169=132" c) ,400=20%" d) ,144=12%"%
e) ,25%5" ) 169 =-13% g) /400 =20" h) ,144=-12"

3. a) Enumerati toate valorile pe care le poate lua ultima cifra a unui patrat perfect.
b) Ardtati ca numerele naturale: 2348, 1002, 907, 1233 nu sunt pdtrate perfecte.

Indicatie: studiati ultima cifra a fiecarui numar.

[~ PORTOFOLIU

Alcatuiti o fisa cu patratele perfecte pana la 400, dupa model:

ol -] 5

0 1

10 11

20
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ESTIMAREA RADACINII PATRATE DINTR-UN NUMAR RATIONAL

Ne propunem sa extindem notiunea de radacina patrata la numerele rationale pozitive care reprezinta
patratul altor numere rationale pozitive.

ACTIVITATE PE ECHIPE

v Lucrati in perechi!

Se propun spre rezolvare urmdtoarele exercitii:

Grupa 1: Grupa 2:
— a) Copiati si completati tabelul: a) Transcrieti si completati tabelul:
9: 2 | 2 4 25
p | = |-—|[12]| 0 |-=1002 p> | 49 | 100 |0,04(441|—| O
3 5 256
b) Compara rezultatele cu colegul de banca! b) Calculati, prin incercari, toate valorile lui p si
¢) Verificati rezultatele cu ajutorul completati tabelul.
calculatorului. c) Studiati si spuneti ce observati. Ati gasit si

numere negative?

Fie un numar rational pozitiv p, care reprezinta patratul altui numar rational.

Se numeste radacina patrata a numarului p, acel numadr rational pozitiv x care verificd relatia x> = p.
Se noteaza x = \/; .

\/; =x<p=x?

9 3 3 (3 3?9
Exemple: 1. [=—= [|=| == pentrucad |=| ==—=—";

25 5) 5 5) 5 25

2
2. 196 = [(1.4) =1.45au\196 = 120 — [E LYy
100 10 10
.. < 13 < x croen 9 3 < s ceex o 1: 9

Observatii: 1) Numarul < este radacina patrata a lui E,dar—E nu este radacina pdtrata a IUIE'

2
desi [—%] =%. De ce? (Prin definitie, rdddcina patrata este un numar pozitiv sau 0.)

2) /0,36 #-0,6 desi (-0,6)? = 0,36. Justificare: prin definitie rddacina patrata nu poate fi numar
negativ.

Concluzie: Raddcina patrata a unui numar rational pozitiv se poate obtine (estima) prin calcul (aplicand
> definitia) sau prin incadrare intre doua numere rationale.

Modele de rezolvare:

2
1
1. 2—5: E :£:1l,deci1<1—<2.
V16 4) 4 4 4

2.5 <+/29 <.

3. Daca numarul rational nu este patrat, putem scrie, de exemplu pentru /§ :
F F \/% 5 F 6
— =< =< =< =
49 49 49 7 49 7
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Exercitn

MATEMATICA — Manual pentru clasa aVil-a

1. Asociati fiecare numar din coloana A cu rdddcina patratd corespunzdtoare din coloana B.

a) 49 O 10
b) 144 2
e 7
c) 625 o 12
d) 324 6 25
O 18
e) 100 6 14
2. Completati tabelul:
o | wer | EXE e |
— s | T on | T

3. Calculati:

a) \/—27;\/3‘2;\/472;\/87;\/972;\/F;\/712;\/1012;\/32-52;\/77;\/3—6;\/24-54;\/4_3;\/E;\/E;\/E.

b) 36;121; 196 ; /289 ; \/361; /676 ; ~/1089 ; \/10000 ; \/12321; /640000 .
6. [64  [144

o e, [64 . 144, [587; /0,01; /0,04 ; /0,16 ; /0,25 ; /0,0001; \/0,0049 .

) 81" V256 V100 v v v v v v v

4. Folosind descompunerea in factori primi, calculati:

a) /81:; V144 ; 169; \441; 529 ; /576 ; \J625; /729 ; \[784 ; \/841; /900 ; /961.

b) /1024 ; /1089 ; V1156 ; V1225 ; 1296 ; \/1369 ; /1600 ; /8464 ; /7569 ; /3249 .

<)

J10404 ; 41616 ; /21025 ; /90000 .

5. Verificati, folosind calculatorul electronic, rezultatele obtinute la exercitiul precedent.

6. Determinati numerele naturale x si y astfel incat:

3™

a) Jx=11; b) Vx=10% o 10201=x; d) V25+x =26;
e) 196-x=28; fy y2'-y=2; g) +2'-5"=10; h) /46—x=5.
7. Extrageti raddcina patrata a numerelor:
a) 32, b) 93 ) 2% keN; d) 49% ke N.
MINITEST
1. Calculati rddacina patrata a numerelor:
a 2. b) 16, O 121; d 12
9 25 16
2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) VJ101=11; b) +90 =30; ) V144=12; d) J1,16=14.
3. Efectuati: 2-+/144 +3-+/202 —%-\/1 000000 .

Se acordd 1 punct din oficiu.
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$COATEREA FACTORILOR DE SUB RADICAL;
INTRODUCEREA FACTORILOR SUB RADICAL

$A DESCOPERIM!

a b a-b Ja Jb Ja-b Ja b

4 25
2 4
16 81

Comparati va-b cu Ja /b .Ce observati? Formulati proprietatea descoperita.

$A REZOLVAM iMPREUNA!

Stabilim dacé are loc egalitatea: v/3 -2 =3V2.
Solutie:

Metoda I: Se foloseste proprietatea: va- b =Ja-lb,abe Q,a,b>0.

V322 =37 12 =342 (Am folosit relatia J32=3)

Metoda a ll-a: Putem proceda si astfel: aplicam proprietatea a” =+ a”" ,a € Q,a > 0,n € N*.
32 =3 V2=4322

Observatie: Prin metoda | am procedat la operatia de scoatere a factorului 32 de sub radicalul~/3 -2, iar prin
metoda a ll-a am procedat la introducerea factorului 3 sub radicalul V2.

Rerineri!
Prin egalitatea va’-b =a\b ,a,b € Q,a, b > 0, spunem ci am scos factorul  de sub radicalul\a’ - b ;

>
ab =~Ja*-b ,a,b € Q,a,b>0,spunem ca am introdus factorul a sub radicalulvVa’ -5 .

De asemenea, are loc si egalitatea: —ab=—Jd*b.
Observatii:
——

1. Pentru a scoate factori de sub radical, se descompune numarul de sub radical in produs de puteri de
numere prime si se foloseste proprietatea va-b = Ja\b,abe Q,a,b>0.

2. Factorii literali se scot de sub radical in modul: Va’ = la], a € Q.
Consecinte: va?* =la “keN
W=|a|k -\/;,a > 0.
Exemplu: \/ﬁ:ﬁ-\/izza&,a > 0.
ﬁ ExersaTi!

1. Prin egalitatea:
a) Vv4-9-5=2. 3.5, spuneti ce factori au fost scosi de sub radical si prin ce procedeu?

b) Inegalitatea 35 =+/32-5, ce factor a fost introdus sub radical si prin ce procedeu?

2. Scoateti factorii de sub urmatorii radicali: v7-52-3* ; /25-3-121; \/72.

3. Introduceti urmatorii factori sub radicali: 243, 5v2, 442,245, 247,36, 643,356
Verificati reciproc rezultatele.
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EXERCITH $I PROBLEME

1. Scoateti factorii de sub radicali:
J20; /54 ; \/63; \/ﬁ; m; m; \/700 ; \/%; V200 ; +/300 ; /60 ; /90 ; \/288 ; /450 .

2. Introduceti factorii sub radical:

a) 5v3;3V5;2V14; 4710418 6410
b) —2\/_;—4\/5;%\/6;%,/%;0,5/5.

3. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) 73 =147 b) , 2410 =20 o) /50 =5v2"
d) ,%Jﬁsz_”; e) ,,243=43.6% ) ,/50=-5\2"

4. Scoateti factorii de sub radical:

a) ~2°.5%; b) v4’-7%; o) ~25-3%; d)y v3%.2%;
1 13 16
e) +90-147-30; ) =5 g [3—: h) /81 —;
3 4 225
i) /%.% ; i) N2 K \f1(6); ) 0.(7)-0.1(5);
m) /5°-289; n) 243; o) +/507; p) 36764 ;
q) ~1352; r) /1445 s) 4732; t) /1000000 .

5. Introduceti factorii sub radical: 11/5; 4141681;22.32;3-7/441;-6+/6 ;3 - (-2) 3.

6. Rezolvati ecuatia: \/x72:23.
a) inN; b) inZ. —
7. Determinati multimile: 4 ={x € Z | V¥’ =0}, B={r e Z| V¥’ =2}, C={x e Z| V> =-7}. -
< e ﬁ)O,oricarearﬁaeQ,a)O. ¢ Janu exista, dacaa € Q,a <0.
E ¢ (\/5)2=a,oricarearﬁaeQ,a}O. ¢ \/a_2=|a|,oricarearﬁae<@.
E ¢ Jab=va-b,a,becQab>0. o Ja* =|d keN.
% é mza b,a,beQ,ab>0. ¢ \/W=|a|k-\/;,a>0. >
6 ab=~ab,abecQab>0.
MINITEST
1. Scoateti factorii de sub radicali:
a) v22.52.7; b) 150; ) ~25x%.
2. Introduceti factorii sub radicali:
a) 2J5; b) -5J6; ) x3,xeN.
3. Determinati multimile: 4 = {x € N | V= 1L, B={xeZ]| Vi = 11, C={xeZ| \/x_Z:—1}.
Se acordd 1 punct din oficiu.

20 minute
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NUMERE IRATIONALE, EXEMPLE. MULTIMEA NUMERELOR
REALE; INCLUZIUNILE N  Z < (Q — R. MobuLuL uNul
NUMAR REAL (DEFINITIE, PROPRIETATI); COMPARAREA

$| ORDONAREA NUMERELOR REALE; REPREZENTAREA
NUMERELOR REALE PE AXA NUMERELOR PRIN APROXIMARI

ACTIVITATE PREGATITOARE le

Se impart elevii clasei in 3 grupe: Grupa 1, Grupa 2 si Grupa 3;
S . 8 —-16 . —32
Se considera multimea: 4 = {—3; o 0,(3); T;O; — 0,6; 4; 3% —1,2(3)};
Se solicita elevilor sa-si reaminteasca definitiile multimilor de numere invatate, apoi:
Grupa 1: sa selecteze dintre elementele multimii 4 toate numerele naturale;
Grupa 2: sa selecteze toate numerele intregi dintre elementele multimii 4;
Grupa 3: sa selecteze toate numerele rationale dintre elementele multimii 4.

Cate un reprezentant al fiecarei grupe va completa coloana corespunzatoare din tabelul urmator:

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3
N | z | Q
043 3 %0 2243 -3 200 2100 2206434 -120)
4 4 1 5 4 1

Ce observati? Se solicita elevilor sa-si reaminteasca relatia de incluziune a multimilor si sa formuleze
enuntulNcZ c Q.

$A DESCOPERIM!

In cele ce urmeaza vom dovedi existenta radacinilor patrate din numere care 4 1T M1 p
nu sunt patrate perfecte. 1
v In desenul alaturat, patratul ABCD, cu latura de 2 cm, are aria de 4 cm?; 0 N
v mijloacele laturilor acestui patrat determina patratul MNPQ cu aria 2 cm?; 1
v daca notdam MN = NP = PQ = QM =x,avem x* =2, rezultd x =+/2. D P C
Exemplu:

Vom demonstra ca v/2 nu este numar rational (dupa ce ne-am convins intuitiv de existenta acestuia).
. v . v . a N .
Presupunem (prin absurd) ca +/2 se poate scrie ca un numar rational de forma 7 cu a, b numere intregi,

prime intre ele si b= 0. Scriem \/_=%, ael,belZ* (a b)=1.
2
Prin ridicare la patrat, obtinem: 2 = Z_Z sau 2b% = a’. Rezulta ca 2 | q, adicd a = 2k, k € Z. Atunci 2b* = a?

devine 2b? = 4k?, de unde 2 | b. Am obtinut 2 | a si 2 | b, ceea ce contrazice faptul cd a si b sunt prime intre
ele. Prin urmare, presupunerea facuta este falsa.

o . . . . n N A a ~

In concluzie, nu existd a € Z, b € 7*, a si b prime intre ele, astfel incat «/7=Z (altfel spus, numarul V2

nu este rational deoarece nu se poate scrie sub forma de fractie ordinara).

Asemanator, putem arata ca exista numerele: V3,5, J7, V8 etc. adici radacinile patrate ale unor
numere care nu sunt patrate perfecte (verifica cu ajutorul unui minicalculator).

18



	Corp Manual Mate VII
	Mate VII Capitolul 1


