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COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

matematice in contextul in care acestea apar

1.1. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime
1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice

1.3. Identificarea unor dependente functionale in diferite
situatii date

1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente
caracteristice acestora Tn configuratii spatiale date

1.5. Identificarea corpurilor geometrice si a elementelor
metrice necesare pentru calcularea ariei sau a
volumului acestora

2. Prelucrarea unor date matematice de tip

cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

2.1. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice
reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi definite
printr-o proprietate a elementelor ei

2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale
exprimate prin litere

2.3. Descrierea unei dependente functionale intr-o situatie
datad, folosind diagrame, tabele sau formule

2.4. Reprezentarea, prin desen sau prin modele, a unor
configuratii spatiale date

2.5. Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor
geometrice studiate in vederea calcularii unor
elemente ale acestora

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici
in diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu
intervale si rezolvarea inecuatiilor in R

3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor
algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor

3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu
scopul caracterizarii acestora

3.4. Folosirea unor proprietati de paralelism sau
perpendicularitate pentru analizarea pozitiilor relative
ale dreptelor si planelor

3.5. Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor
caracteristici numerice ale corpurilor geometrice
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Ce vei invata anul acesta la matematica?

1. Identificarea unor date, marimi si relatii
4, Exprimarea in limbajul specific matematicii a

informatiilor, concluziilor si demersurilor

de rezolvare pentru o situatie data

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime,
de interval numeric si de inecuatii

4.2. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin
calcul algebric

4.3, Utilizarea unui limbaj specific pentru formularea unor
opinii referitoare la diferite dependente functionale

4.4, Descrierea Tn limbaj matematic a elementelor unei
configuratii geometrice

4.5. Utilizarea unor termeni si expresii specifice pentru
descrierea proprietatilor figurilor si corpurilor geometrice

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale

unei situatii date

5.1. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si
inecuatii

5.2. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

5.3. Analizarea unor functii in context intra si interdisciplinar

5.4, Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea
descrierii unor configuratii spatiale si a calcularii unor
elemente metrice

5.5. Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie
geometrica spatiala sa verifice anumite cerinte date

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin
integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice
sau inecuatii

6.2. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin
utilizarea ecuatiilor sau a formulelor de calcul prescurtat

6.3. Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din
viata reala

6.4. Modelarea unor situatii practice in limbaj geometric,
utilizand configuratii spatiale

6.5. Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si
volume dupa modelarea printr-o configuratie spatiald a
unei situatii date din cotidian
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GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparita, oferindu-le elevilor posibilitatea de a interactiona cu
diverse elemente de continut. Astfel, acestia vor putea sa vizioneze animatii sau filme, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simboluri:

O

1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII statice): (AMII animate): (AMII interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de
suplimentare. activitati suplimentare, curiozitati.  tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.

Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior

Q a Marire/micsorare - se mareste sau 9 Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
se micsoreaza fereastra. urmatoare paginii curente.

Cautare - pot fi efectuate cautari in » Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
manualul digital dupa cuvinte-cheie. pagina a manualului digital.

i 0

Cuprins - deschide cuprinsul /\ Adnotari - deschide o galerie de instrumente,
manualului digital. L/ cu functii diferite, ce permit operatii in timp

real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,

« Inapol la prima pagina - se revine la mascari, evidentieri etc.
prima pagina a manualului digital.

) oL 5 @] Tipareste pagini din manualul digital.
Pagina anterioara - se acceseaza

pagina anterioara paginii curente. e Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

2. Ajutor in utilizarea exercitiilor interactive (AMII interactive):

Deschide exercitiul interactiv dand click pe @ Citeste cerinta, apoi utilizeaza mouse-ul si/sau tastatura
pentru a rezolva exercitiile conform instructiunilor. Apasa butonul Verifica pentru a vedea daca ai ales corect.
Pentru toate tipurile de exercitii apare v in cazul raspunsului corect si x in cazul raspunsului gresit. Pentru a
relua rezolvarea exercitiului, apasa butonul Mai incearca sau reincarca pagina.

3. Ajutor in utilizarea elementelor video (AMII animate):
Apasa butonul (3) pentru a deschide videoclipul. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a
ferestrei, alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar videoclipul, apasa

butonul Pauza, de pe bara de jos a ferestrei. Pentru a inchide videoclipul, apasa butonul @ din coltul din
dreapta sus al ferestrei.

4, Ajutor in utilizarea elementelor grafice (AMII statice):

Apasa butonul @ Imaginea se va deschide intr-o fereastra noud. Apasa butonul @ din coltul din dreapta
sus, pentru a inchide imaginea.



Recapitulare initiala

1. Calculeaza:

i, . N 10 8 , 5
a) V784 - 336 + 24256 - \V64; d)\/_ NN
b) V3257 - 237+ 47 + 367 + 67 - 8; e)(\%—\%)-\/g+<?+%)-\/ﬁ;
c) 3W50 - 418 - V98 - 28; f)2- 14 - 23] - [543 - 4+5] + [V3 + V8O

2. Calculeaza media geometrica a numerelor: a) 2 si 32; b) 18 si 72; ¢) 35 si 27V125; d) V800 si 40 V8.

3. Rezolva in multimea numerelor reale ecuatiile:

a)-5+5x=0; 0)2+3(1-2x)=-3(1+x)+1; e) x?= 64
b)2-3x = 4x - 6; )i Hos 1oy, ) 2x2 = 14,
4. Rezolva sistemele de ecuatii liniare cu doua necunoscute:
X+y=-5 x+4y=9 2x+7y =8
a) o b) g c) _
2x-3y=5 S5x+2py =1 3x -4y =-17

5. Un turist parcurge un traseu in trei zile astfel: in prima zi parcurge % din traseu, in ziua a doua 64% din

drumul ramas, iar a treia zi ultimii 54 de kilometri.
a) Arata, fara a determina lungimea traseului parcurs de turist, ca nu e posibil ca turistul sa fi parcurs 25 km
inprimazi.
b) Cati km a parcurs turistul in cele trei zile?
6. Intr-un sistem de axe ortogonale x0y se considerd punctele A(-3, 0), B(0, 4), C(12, 9) si D(-12, -1).
a) Reprezinta intr-un sistem de axe ortogonale x0Oy punctele A, B, C si D.
b) Arata ca suma lungimilor laturilor triunghiului ABC este mai mica decat 36.
c) Demonstreaza ca punctele B, C si D sunt coliniare.

7. Punctele A, B si C apartin unui cerc cu centrul in punctul O si raza egala cu 4 cm, astfel incat
<BAC = <ABC + <ACB si <ABC =2 - (<ACB). Punctul M apartine exteriorului cercului €(0, 4 cm), astfel
incat dreptele MA si MC sunt tangente la cerc.

a) Determina masura arcului mic AB si masura unghiului AOC.

b) Determina lungimile laturilor triunghiului ABC.

c) Determina lungimea proiectiei segmentului AB pe dreapta BC.
d) Determina lungimea segmentului AM si aria triunghiului MAC.

8. Fie ABCD un paralelogram cu AB = 10 cm. Punctele M si N apartin segmentelor CD si, respectiv, AC, astfel

incatCM =8cmsi % %, BN N AD = {P}, BN n CD = {Q}. Arata ca patrulaterul MNAD este trapez si calculeaza
ﬂ . PN
rapoartele 5| NB"

9. Se con5|dera paralelogramul ABCD cu AD =4 cm, AB =12 cm si <ABC = 120°. Punctul M apartine segmentului
CD, astfel incat CM = %CD, punctul N este mijlocul segmentului CD, punctul P e simetricul punctului B fata
de punctul M si AD n BN = {Q}.

a) Arata ca aria paralelogramului ABCD este mai mica decat 42 cm?.
b) Calculeaza distanta de la punctul C la dreapta MB.

c) Calculeaza cos(<«CMB).

d) Calculeaza perimetrul triunghiului QDN.

e) Demonstreaza ca dreptele NB si CP sunt paralele.

f) Calculeaza perimetrul si aria patrulaterului BCPN.

10. Se considera trapezul dreptunghiuc ABCD cu <A =90°, AB || CD, AC L BD, CD = 6 cm si AB =12 cm. Determina

aria trapezului ABCD si sin(<ABC).
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Evaluare initiala

Timp de lucru: 45 de minute Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul I 40 de puncte

15 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai
jos. Este corecta o singurd varianta de raspuns.

(5p.) A. Rezultatul calculului 3v16 - 2 este:
a)3V14;  b)\16; c) 10; d) 2.
. . L [2x+y=3
(5p.) B. Solutia sistemului de ecuatii { _ X,V ER,este:
' T lx+2y=-6
a)(1,1;  b)4-5; A1) d)G,-3)
(5p.) C. Daca in paralelogramul ABCD, <BAD + <BCD = 140°, atunci masura unghiului ABC este
egala cu:
a) 70°; b) 40°; c) 140°; d) 110°.
20 de puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.
(5p.) A. Solutia ecuatiei 2(x - 10) +3x - 6 =2, x € R, este ... .
(5p.) B. Cel mai mare numar intreg mai mic decat a = 220 - 3(2V5 + V/5) este ...
(5p.) C. Lungimea cercului cu diametrul egal cu 2 cm este egala cu ... cm.
(5p.) D. Daca in triunghiul ABC, dreptunghic in A, AB = 6 cm si AC = 6V'5 ¢m, atunci lungimea

proiectiei segmentului AB pe dreapta BC este egala cu ... cm.

5 puncte 3. Scrie pe foaie litera corespunzatoare raspunsului corect.
Afirmatia ,Diagonalele unui romb sunt congruente.” este:
a) adevaratg; b) falsa.

Subiectul al ll-lea 50 de puncte
Scrie rezolvarile complete.

20 de puncte 1. Pentru noul an scolar, Mara a cumparat 7 caiete tip dictando si 2 caiete cu foaie velina,
iar David a cumparat 8 caiete tip dictando si 3 caiete cu foaie velina, de acelasi tip cu cele
cumparate de Mara. Pentru caietele cumparate, Mara a platit la casa 77 de lei, iar David a
platit 93 de lei.

(10 p.) a) Fara a rezolva problema, arata ca nu e posibil ca pretul unui caiet dictando cumparat
de Mara sa fie 11 lei.
(10p.) b) Determina pretul unui caiet tip dictando si pretul unui caiet cu foaie velina.
30depuncte 2 se considerd rombul ABCD cu AB = 20 cm i sin(<OAD) = %, unde {0} = AC N BD. Pe
segmentele AB si AD se considera punctele M si, respectiv, N, astfel incat % = % si MN ||BD.
(10p.) a) Determina perimetrul triunghiului AMN.
(10p.) b) Determina aria rombului ABCD.
(10p.) ¢) Arata ca distanta de la punctul M la dreapta BC este mai mare decat 15 cm.
Autoevaluare
Acorda pentru urmatoarele afirmatii o nota de la 5 la 1, pentru a-ti evalua parcursul de invatare din aceasta unitate.
LA SFAR$|TU|_ ACESTEI EVALUARI: 5 foarte bine 4 bine 3 mediu 2slab 1foarte slab

Mi-a fost usor sa rezolv exercitiile.
Am inteles criteriile de rezolvare.
Mi-am amintit continuturile invatate.



Unitatea

Intervale de
numere reale.

o0 A

Inecuatil in IR

» 1. Multimi definite printr-o proprietate
comuna a elementelor lor

» 2. Intervale numerice si reprezentarea lor
pe axa numerelor. Intersectia si reuniunea
intervalelor

. » 3.Inecuatii de formaax +b20(<,<,>),
undea,beR




Intervale de numere reale. Inecuatiiin R

STIAI CA..?
* Notiunea de

1. Multimi definite printr-o proprietate comuna a
elementelor lor

multime face parte din
categoria conceptelor
matematice care nu se
pot defini prin termeni
definiti anterior (*este
0 notiune primara).

in limbajul matematic,
aceasta se refera la un
ansamblu de obiecte
diferite si precis
specificate.

Georg Cantor

* Matematicianul
german Georg Cantor
(1845-1918), parintele
teoriei multimilor,
considera ca multimea
este o colectie de
obiecte bine
determinate si
distincte ale intuitiei
sau gandirii noastre.
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Exercitii rezolvate

1. Scrie multimea A = {x | x € Z si 2 < IxI < 4}

Descopar

Se considera multimile A=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}siB={2, 4 6, 8}.
1) Reprezinta multimile A si B cu ajutorul diagramelor Venn-Euler.

2) Precizeaza valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a)leh d)AcCN; g)ADB;

b) 0 ¢ A; e) D cCB; h) cardA=09;
)6eANnB; f)AUB=B; i){1,3}cAnB.

3) Scrie o proprietate caracteristica tuturor elementelor multimii A.
4) Scrie o proprietate caracteristica tuturor elementelor multimii B.

invat @

Sa consideram multimea A care contine orasele din Romania. Aceasta multime
se poate scrie fie enumerand toate elementele sale (scriind denumirile tuturor
oraselor din Romania), fie folosind o proprietate caracteristica tuturor
elementelor sale si anume, aceea de a fi oras al Romaniei. Astfel, multimea A
se poate scrie A = {x | x este oras al Romaniei} (citim ,A este multimea
elementelor x cu proprietatea ca x este oras al Romaniei.”).

OBSERVATIE.
In anumite cazuri, cum este cel descris anterior, este convenabil sa scriem o
multime folosind o proprietate caracteristica tuturor elementelor sale.

O multime A se poate scrie precizand o proprietate P comuna tuturor
elementelor sale, astfel A = {x | x verifica P} (citim ,A este multimea
elementelor x cu proprietatea ca x verifica P").
De exemplu, multimea A = {1, 3, 5,7, 9} poate fi scrisa
A={x | x este numar natural impar de o cifra}.

enumerand elementele sale.

Rezolvare:

xeZ=IxleN
= |xI €{34
2<IXl <4 } (3, 4}

Ixl=3exe{-3,3},
Xl =4 o x e{-4 4}
Asadar, A = {-4, -3, 3, 4}.




Intervale de numere reale. Inecuatii in R UNITATEA1

. - 6 ,
2. Se considera multimile A = {n lneZsi sn+3€ } EXERSEAZA!
B= {n IneN"si ;z +i N}. Determind elementele multimii A U B. Scrie multimile A, B,
AnB,A\BsiB\A
Rezogare; sez folosind o proprietate
neZ=2n+3e o
6 }$ m+3e{1,23 6) caracteristica a
n+3EN elementelor lor.
n+3=1e2n=-2en=-1€Z% n+3=32=0n=0€Z

M+3=2eMm=-1en=-1¢7 2n+3=6©2n=3©n=%¢Z a)
Asadar, A ={-1, 0}.

neN'=>7n-2eNsi3n+4eN

m-2 =03n+4)|(7n-2)

3n+4S

Bn+4)|(In-2)=>0Bn+4)|3-(7n-2)=>@n+4)|(21n-6) }
=
Bn+4)|7-(3n+4)=@n+4)|(21n +28)

= (@3n+4)[[(21n+28)-(2In-6)] = (3n+4) | 36 = 3n+4e{1,2,17,34}

+h=1e3n=-3on=-1¢N" M+b=Ten=Ben=gN b)
3n+4= 2©3n——2©n=——§£N 3n+4=343n=30on=10eN"
Asadar, B = {10}. Cum A ={-1, 0} si B = {10}, obtinem AU B ={-1, 0, 10}.

Aplic @

1. Scrie multimea A, folosind o proprietate comuna a elementelor sale.

pd
on)

a)A={0,1,49,16,25,36, 49, 64, 81}; f)A={~1,V2, 3, V&, 5, V6 ,\7}; A B
b)A={0,1,8,27, 64, 125) g)A={-5-4,-3,-2, -1} K ‘o
c)A={1,2,5,10} h)A={-3,-2,-1,0,1,2,3}; 8
d)A={1,23,46,9,612,18,36}; )A={-2-1,1,2} 10
e) A={5,10, 15, 20, 25, 30, 35; pa={123 21 ’

2. Scrie multimea A, enumerand elementele sale.
a)A={x|xeNsix<3}; A= {x|xeZ sixI<5};
b)A={x|x € Nsixenumarprimdeocifri}; k) A={xlxeZsiixl<3}; A B
A= {x|x=ab,asibsuntcifresia+b=7}; A= {xlxeNsi2<xI<7}; g 8
d)A={x|x=abc,absicsuntcifresia-b-c=8}; m)A={xlxeZsi1<Ixl<5}; 12
e)A={x|x=ab,asibsuntcifresiab + ba = 88}; n)A= {x|x e Nsix?<36}; 2 10
f)A={xIxeN,9<xsb4six:9}; 0)A={x|x e Nsix?<140};
g)A={xlx e N,xemultiplual i 10six<100}; p)A= {x|x € Zsix?<100};
h)A={xlx e Nsixe divizoral lui7}; q) A= {xlxeNsi10<x2<90};
i)A={xlxeNsixl2 }; r)A={x|x € Zsi 100 <x? < 200}.
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SA NE AMINTIM! @
Se noteaza cu:

N - multimea
numerelor naturale

Z - multimea
numerelor intregi

Q - multimea
numerelor rationale

R - multimea
numerelor reale

R\ Q - multimea
numerelor irationale

NcZcQcR

INDICATII PENTRU
PORTOFOLIU
Pregateste o mapa de
dimensiunea A4 la
care sa adaugi fisele
de lucru realizate de
tine pe parcursul
anului scolar. Fiecare
fisa trebuie sa aiba un
titlu adecvat, trebuie
sa fie rezultatul
activitatii si
documentarii tale
individuale si poate fi
prezentata in fata
clasei.

Portofoliu

. Se considera multimile A = {x|x € N, x <40}, B =

Intervale de numere reale. Inecuatiiin R

. Se considera multimile A = {x|x € N, x:3six <10}, B = {x|x € N, x:2si

x<10}siC={xlxeN,x=a+b,acA beB}
a) Scrie multimile A, B si C, enumerandu-le elementele.
b) Determind multimile AnB,AUB,A\B,B\A, AnC,BNC,(AnC)u(Bn Q).

{xIxeA x:5},C={xlx €A,
x136} si D = {x|x € A, x e numar prim}.

a) Scrie multimile B, C si D, enumerandu-le elementele.
b) Determind multimileBnC,BnD,CnD,C\ B, B\ D.
¢) Scrie multimile Cn D si B \ D, folosind o proprietate caracteristica a elementelor lor.

. Demonstreaza ca multimile A si B sunt disjuncte.

={x|xe(Q Si 5x—2=2},B={x|xelR §i2(x—1)+3x=7x—2};
b)A={xIx€Z six?=25},B={x|x€R si10V2x-5=-5+22}.

.Seconsiderémul’gimileA={\/7;5;1,2(3) 4,?—2\/_\/_0 15,2}

={xIxeAnN},C={xlxeAnZ} D={xIxeAnQ)},
=xlxeAn(Z\N),F={xlxeAn(@Q\Z)}siG={xlxeAn(R\ Q).
Scrie multimile B, C, D, E, F si G, enumerandu-le elementele.

. Se considera multimile A= {x|[x e Nsi0O<x <6}, B={ylyeN,y=x2six €A},

={ylyeN,y2=xsixeA},D=
six € Al

blyezy?=xsixeAsiE={ylyeR y?=x

a) Scrie multimile B, C, D si E, enumerandu-le elementele.
b) Determind multimile AnB,AnCsi En(R\Q).

. Determina AnB,AUB,A\BsiB\A.

a)A:{x|xeN$i x<x/ﬁ},B={x|xeN $| XSZ\/?};
b)A={x|xeZsi-V3<x<2},B={xlxeNsi x<VI7};
OA={x|xeZsi -2NT <x<3V2},B={xIx € Zsi -3v5 <x <2V3}.

. Scrie multimea A, enumerandu-i elementele.

a)A={n|neNsi251eN}; e)A= {nlneN Si 10/::2861\]};
b) A= {nlneZS| 3n+1€N}; f)A= {nlneNS| 3n+1l?€N}
A= {nlneNS|2nn 31€N} A={n|neNS| 4n+1206N}
dA= {nlneNS|62nn+11oeN} h)A= {nlneN 5|§z geN}.

1. Scrie doua multimi finite A si B, astfel incat AnB # @.

2. Reprezinta multimile A si B cu ajutorul diagramelor Venn-Euler.

3. Scrie fiecare dintre multimile A si B, folosind o proprietate comuna a elementelor sale.

4. Determina elementele multimilor AUB,AnB,A\BsiB\A.

5. Scrie fiecare dintre multimile AUB,An B, A\ BsiB \ A folosind o proprietate comuna a elementelor sale.

. 12
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2. Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa Joc!

numerelor. Intersectia si reuniunea intervalelor Priveste cu atentie
orarul de mai jos si

stabileste intervalul
de timp in care invata

Descopir @

Se considera multimea A = {x|x e Rsi-2<x<4}. elevii din clasa a Vill-a.
a) Scrie cate trei elemente din fiecare dintre multimile: ANN,ANnZ,ANQ, Clasa 'Merval o
An(Z\N),An@Q\Z),An(R\Q). :r:; Educatie
b) Care dintre numerele reale: -2; -4 -\'5; 0; 3; 4; \6; -V3; %; -%; 1,(2); -3,5; 5]12; 9:950 :';'Iccz
37 apartin multimii A? aVlll:a 45105  Geografie
c) Reprezintd pe axa numerelor numerele reale: 0; 3; V6; -V3; %; —%; 1,(2). Cum EEZ MaB:Z:ilueca

sunt pozitionate punctele prin care se reprezinta acestea fata de segmentul MN,
unde M(-2) si N(4)?

d) Reprezinta pe axa numerelor numerele reale: -4; -v'5; -3,5; 512; V37. Punctele
prin care se reprezintd acestea apartin segmentului MN, unde M(-2) si N(4)?

invat €@

2.1. Intervale marginite

Definitia 1. Fie a si b doua numere reale, astfel incat a < b. Se numeste interval deschis de extremitati
a si b multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x < b. Se noteaza (a, b).

(a,b)={x|x e Rsia<x<b}

EXEMPLE:
1.(-57)={xIxeRsi-5<x<7}; 2. (%,?) = {xlerR§i%<x<?}.
OBSERVATIE.

Numerele reale a si b nu apartin intervalului deschis de extremitati a si b.
a¢(a,b),b ¢ (a b)
De exemplu, -5 & (-5,7) si 7 & (-5, 7).

Daca Asi B sunt punctele de pe axa numerelor reale care au coordonatele a si, respectiv, b, atunci intervalului
(a, b) 1i va corespunde, pe axa numerelor, segmentul cu capetele A si B (figura 1).

A B A 0 B

( A ( \

\ ] \ U
Figura 1 Figura 2

EXEMPLU:

Segmentul AB (unde A(-5) si B(7)) din figura 2 este reprezentarea intervalului (-5, 7) pe axa numerelor reale.

Definitia 2. Fie a si b doua numere reale, astfel incat a < b. Se numeste interval inchis de extremitati a si b
multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x < b. Se noteaza [a, b].

[a,b] ={x|x € R siasx< b}

13 -
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EXEMPLE:

1.[3,4]= {x|lxeRsi3sxs4}; 2.[-1,2V3] = {xIx e Rsi - 1sx<2+3}.
OBSERVATIE.

Numerele reale a si b apartin intervalului inchis de extremitati a si b.

a €la,b],b €la,b]
De exemplu, 3 € [3, 4] si 4 € [3, 4].
Daca Asi B sunt punctele de pe axa numerelor reale care au coordonatele a si, respectiv, b, atunci intervalului

[a, b] i va corespunde, pe axa numerelor, reuniunea segmentului AB cu multimea formata din punctele A si
B (figura 3).

A B 0 A B
[ 1 [ 1
[ 1 [ 1
Figura 3 Figura &4
EXEMPLU:

In figura 4, reprezentarea intervalului [3, 4] pe axa numerelor reale este AB U {A, B}, unde AB este segment,
A(3) si B(4).
Definitia 3. Fie a si b doua numere reale, astfel incat a < b. Se numeste interval de extremitati a si b, deschis
la stanga si inchis la dreapta, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x < b. Se noteaza
(a, bl.

(a,b]={x|x € R sia<x<b}

EXEMPLE:

1 (2,%] ={x|erR§i2<xsE}; 2. (%,\/?] ={x|erR§i%<xs\/§}.

OBSERVATIE.

Numarul real a nu apartine intervalului de extremitati a si b deschis la stanga si inchis la dreapta, dar
numarul real b apartine intervalului de extremitati a si b deschis la stanga si inchis la dreapta.

a ¢ (a,bl,b € (a, bl

1B 15

De exemplu, 2 ¢ (2, 4] sig € (2, 4].
Daca AsiBsunt punctele de pe axa numerelor reale care au coordonatele a si, respectiv, b, atunci intervalului
(a, b] 1i va corespunde, pe axa numerelor, reuniunea segmentului AB cu multimea formata din punctul B

(figura 5).

A B 0 A B
( 1
¢ } { ]
a b 0 2 15
A
Figura 5 Figura 6
EXEMPLU:

In figura 6, reprezentarea intervalului (2, %] pe axa numerelor reale este AB U {B}, unde AB este segment,
ig(12
A2 5iB(2).
Definitia 4. Fie a si b doua numere reale, astfel incat a < b. Se numeste interval de extremitati a si b inchis la
stanga si deschis la dreapta, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x < b. Se noteaza [a, b).
[a, b) ={x|x € R siasx<b}
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EXEMPLE:
1.[-5,1) = {xlxeRsi-5sx<1}; 2.[3,4)= {xIxeRsi3sx <4}
OBSERVATIE.
Numarul real a apartine intervalului de extremitati a si b inchis la stanga si deschis la dreapta, dar numarul
real b nu apartine intervalului de extremitati a si b inchis la stanga si deschis la dreapta.
a€la,b),b & la,b)
De exemplu, -5 € [-5, 1) si 1 & [-5, 1).
Daca AsiBsunt punctele de pe axa numerelor reale care au coordonatele a si, respectiv, b, atunci intervalului

[a, b) Ti va corespunde, pe axa numerelor, reuniunea segmentului AB cu multimea formata din punctul A
(figura 7).

A B A OB
; : | !
a b =5 0 1
Figura 7 Figura 8
EXEMPLU:

in figura 8, reprezentarea intervalului [-5, 1) pe axa numerelor reale este AB U {A}, unde AB este segment,
A(-5) si B(1).

Intervalele de forma (a, b), [a, b], (a, b], [a, b), unde a, b € R si a < b, sunt intervale marginite.
osservATIl. €Y

1. in scrierea unui interval, numarul mai mic este intotdeauna in stanga celui mai mare.

2. Daca a si/sau b sunt scrise ca fractii zecimale, atunci intervalele de extremitati a si b se vor nota (a; b),
la; b], (a; b], [a; b).

De exemplu, vom scrie (-5,2; &), [3,65; 12,1], (1; 2,03], [-5; 0,4).

2.2. Intervale nemarginite

Pentru a scrie intervalele nemarginite vom folosi simbolurile +co (citim ,,plus infinit”) si -co (citim ,minus
infinit”) care nu reprezinta numere reale. Astfel, axa numerelor poate fi reprezentata ca in figura 9.

-00 +00
Figura 9
Definitia 5. Fie a un numar real. Se numeste interval de extremitate a deschis la stanga si nemarginit la
dreapta, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x. Se noteaza (a, +co).

(a,+00) ={x|x e Rsia<x}

EXEMPLE:
1.(3,+0) = {xIx e Rsi3<x}; 2. <—%’+oo) . {xlerR§i _%q}_
OBSERVATIE.

Numarul real @ nu apartine intervalului de extremitate a deschis la stanga si nemarginit la dreapta.
a & (a, +oo)

De exemplu, 3 ¢ (3, +o).

15 .
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Daca A este punctul de pe axa numerelor reale care are coordonata a atunci intervalului (a,+ ) 7i va
corespunde, pe axa numerelor, semidreapta cu originea in punctul A, care contine punctele situate la
dreapta acestuia (figura 10).

A 0 A
( (
\ \
-0 a +00 =C9 0 3 Y
Figura 10 Figura 11
EXEMPLU:

in figura 11, reprezentarea intervalului (3,+o) pe axa numerelor reale este semidreapta cu originea in
punctul A(3), care contine punctele situate la dreapta acestuia.

Definitia 6. Fie a un numar real. Se numeste interval de extremitate a inchis la stanga si nemarginit la
dreapta, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea a < x. Se noteaza [a, +c).
[a, +e0) ={x|x € R siasx}
EXEMPLE:
1.[-4,+0) = {x|x e Rsi- 4sx}; 2.[\5, +o) = {x|x € R si V5 < x}.
OBSERVATIE.

Numarul real a apartine intervalului de extremitate a inchis la stanga si nemarginit la dreapta.
a €[a, +o)
De exemplu, -4 € [-4, +).

Daca A este punctul de pe axa numerelor reale care are coordonata a, atunci intervalului [a,+ ) ii va

corespunde, pe axa numerelor, semidreapta cu originea in punctul A, care contine punctul A si punctele

situate la dreapta acestuia (figura 12).
A

[
L

a

_'_\l——|)>

Figura 12 Figura 13
EXEMPLU:

in figura 13, reprezentarea intervalului [-4, +o0) pe axa numerelor reale este semidreapta cu originea in
punctul A(-4), care contine punctul A si punctele situate la dreapta acestuia.

Definitia 7. Fie a un numar real. Se numeste interval de extremitate a deschis la dreapta si nemarginit la
stanga, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea x < a. Se noteaza (-co, a).

(-0, a) = {x|x € R six < a}

EXEMPLE:

1. (-0, V15) = {x|x € R six < V15 }; 2.(-00,-2) = {x|x € R six <-2}.

OBSERVATIE.

Numarul real @ nu apartine intervalului de extremitate a deschis la dreapta si nemarginit la stanga.

a & (-, a)
De exemplu, V15 & (-co, \15).
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Daca A este punctul de pe axa numerelor reale care are coordonata a atunci intervalului (-, a) 7i va
corespunde, pe axa numerelor, semidreapta cu originea in punctul A, care contine punctele situate la stanga
acestuia (figura 14).

A 0] A
A} A}
U U
-00 a +00 -00 0 \/ﬁ +00
Figura 14 Figura 15
EXEMPLU:

in figura 15, reprezentarea intervalului (-o0, ¥15) pe axa numerelor reale este semidreapta cu originea in
punctul A(\15), care contine punctele situate la stanga acestuia.

Definitia 8. Fie a un numar real. Se numeste interval de extremitate a inchis la dreapta si nemarginit la
stanga, multimea formata din numerele reale x cu proprietatea x < a. Se noteaza (-, a].

(-0, a]l ={x|x € R six < a}
EXEMPLE:
1 (—00, %] = {xlx eRsixs %}, 2.(-0,-3v2] = {x|x € R six < -3\2}.
OBSERVATIE.
Numarul real a apartine intervalului de extremitate a deschis la dreapta si nemarginit la stanga.
a€(-o,d
De exemplu, % S (—00, %]
Dacd A este punctul de pe axa numerelor reale care are coordonata a atunci intervalului (-oo, a] i va

corespunde, pe axa numerelor, semidreapta cu originea in punctul A, care contine punctul A si punctele
situate la stanga acestuia (figura 16).

A 0O A
1 1
1 1
-00 a +00 -00 0 1 +00
2
Figura 16 Figura 17
EXEMPLU:

in figura 17, reprezentarea intervalului (—00, %] pe axa numerelor reale este semidreapta cu originea in

punctul A(%), care contine punctul A si punctele situate la stanga acestuia.

OBSERVATII.

1. Intervalele de numere reale sunt submultimi ale multimii numerelor reale. Altfel spus, (a, b) C R,
[a, bl c R, (a, b] c R, [a, b) c R, (c, +) C R, [c, +®) C R, (-, c) C R, (-, c] c R, unde a, b,ce R, a<b.

2.R = (-0, +o).

2.3. Intersectia si reuniunea intervalelor

Intervalele numerice sunt multimi de numere reale, deci toate operatiile care se pot efectua cu multimi
(reuniunea, intersectia, diferenta) se pot efectua si cu intervale.

Fie I si ) doud intervale de numere reale. Atunci, lu ) ={xIx e Isaux € J}siIn)={x|x elsix €)}.

17 .



UNITATEA1 Intervale de numere reale. Inecuatii in R

exevple: @ @

1.1=[-1,5],)=(2, 6]
Pentru a determina | U J si | nJ vom reprezenta cele doua intervale ca in figura 18.

Astfel, lu)=[-1,6]siIn)=(25]
0 |

{ 1
K ?
-00 =1 0 2 5 6 +00
0 [ J 1
- \ T
€9 -1 0 2 5 6 +00
{ 0 lu) }
co -1 0 2 5 6 +00
0 ( In) !
_ ) T
o -1 0 2 5 6 +00
Figura 18
2.[-1,V10) U (2, +o0) =[-1, +o0) (figura 19).
——— )
® 4 0 2 V0 *too
0 )
{
>
= )
€Y =1 0 2 m +00
0 lu)
L
>
- 14
- 0 2 1 oo
Figura 19
3.[-1,V10) n (2, +®) = (2, ¥10) (figura 20).
P )
o -1 0 2 m +00
0
¢ ' >
= 0 2 V10 *o
0 (Inl
—oo ) 7 .
=9 0 2 \10 (%}
Figura 20
4. (-00,3] U [-1, +o0) = R (figura 21).
0 | 1
I
e 0 3 es
0
: ’ -
% 0 3 +00
0 lu)
>
- 0 3 —

Figura 21
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5.(-00,3] N (3, +) = @ (figura 22).

0 | 1
T
-0 0 3 +00
0] / J
)
-00 0 3 +00
Figura 22
OBSERVATIE.

Dacaa € R, a> 0, atunci
Ixisa < xel-a,al,
IxXl<a < x €(-aq,a).
Intr-adevdr, dacd x > 0, atunci Ix1 = x si 1x] £ a < x < a. Cum x 2 0, obtinem x € [0, al.

Daca x < 0, atunci 1x1 =-x Si IX| €@ & -x <a < Xx 2 -a.Cum x < 0, obtinem x € [-a, 0).

Exercitii rezolvate

1. Calculeaza suma numerelor intregi care apartin intervalului de numere reale
I = [-4+2,2+6].
Rezolvare:
4T = NG 2= 16 2= V3 si 296 =V 6 =G 6 =Tk
V36 <-V32 <-V25 & -6 < -4V2 < -5
V16 < V24 <25 < 4 <26 <5

Numerele intregi din intervalul de numere reale | = [-4+2, 2V6] sunt: -5, -4, -3,
-2,-1,0,1,2,3, 4 iar suma acestora este (-5) + (-4) + (-3) + (-2) + (-1 + 0 + 1+
2+3+4=-5,

2. Se considerd intervalele de numere reale |=(-3v7,5]si) = (—275, ?) Determina
lujsiln].
Rezolvare:

Reprezentam pe axa numerelor intervalul | = (-3+7, 5] (figura 23).

Pentru a reprezenta pe axa numerelor reale intervalul J, trebuie sa comparam

numerele -3v7 si —%, respectiv, 5 si % (evident, —% <5 si-37 < %).

2
Cum 347 = -V377 = V97 = V&3, -2 - 4 (B) =2 si &5 < -5,
obtinem -3+7 < —%.

29 < 25
5<% (pentru cas= ?)-
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H = Obtinem I U] = (—3\/7, %) siln)= (— 275, 5] (figura 23).
¢ | 0 }
i 0 37 0 5 T
| ) 0 )
| 37 0 5 9
e = 4 5
- / 1u) 0 \
STIAI CA.."? _ A 7
, © 37 2 0 529 %
Conform DEX, 4 5
interval, intervale - 4 1n) 0 }
substantiv comun, gen TP -3 5 0 5 ? e
: 4
neutru (lat. inter- Figura 23
vallum, vallum = val,
ridicatura de pamant). .
La intervale, din loc in AplIC @
loc; din timp in timp. 1. Scrie litera corespunzitoare raspunsului corect.
]‘ dlstant,? in timp a) Un numar intreg din intervalul de numere reale (1, 2] este:
intre doua fenomene,
. : A.1; B.2; C.0; D. -1. L]
perioade, evenimente
consecutive. b) Media aritmetica a numerelor intregi din intervalul de numere reale (-4, 4]
(sinonim: rdstimp); este egala cu:
2. distanta in spatiu A. 05 B. 4 C.0; D.2,5. O
intre doua puncte, ¢) Numarul real 247 apartine intervalului de numere reale:
sau lucruri A (2,3); B. [3, 41; C. (4, 5 D.[5, 6). O
2.1. (*matematica . . .
( ) d) Numarul real -3v2 apartine intervalului de numere reale:
ansamblu de puncte, '
de numere Cup”nse A' (_41 o); B- [31 4]; C- (_4, _3); D. [_5, _4). I:l
intre doua valori date; 2. Scrie'in caseta A, daca propozitia este adevarata, si F, daca propozitia este falsa.
3. raportul de Tnaltime a)-5¢(-w,-5; [1 f) _g ¢ (-2, 0); M K)-2 ¢ [_%0>; M
intre doua sunete : 1
muzicale. b) 0 € [-3,2); 0 9-7,e(w,-7; O )-1e <_\/§’ f]; []
o) V10 ¢ [3, 4]; L] h)-6el-5+m); [ m)0,5 e (%Hn); U]
d)-vBe(-5-4; (1 i)-2e[1,4 [ n5e (%5] O

2 : ~ 15 ). - 7
O2eporoy O PuglBs); O o-vae(-Y ). O
3. Se considera multimile A= {x|;x eRsi-2<x<7},B={xix€Zsi-7<x<8},
C={x|xeN$ix55},D={x|xelR$i—62x},E={x|xe(Q§i%sx<17}§i

F={xix € Rsixz10}. Care dintre aceste multimi reprezintd intervale de
numere reale?

4. Scrie sub forma de interval de numere reale multimea A.

a)A={xixeRsi-5sx<6}; d)A={x|xeTR§i\/§<x<g};
b)A={xixeRsi-3<x<7}; e)A={xixeRsi2>x2-6};
c)A={x|erR§i-%sxso}; f)A={xixeRsi-5>x>-10\2};

N 20
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UNITATEA1

g A={xixeRsi252x>07}; DA={xixeRsi2\7 2x};
h)A={xixeRsi-3zx2-V1T}; m)A={x|xeR§i%>x};
A= {xixeRsix<7}; n)A={x|xeR§i2%sx};
j)A={x|xeR§ix>—%}; 0) A= {x|x € R si- 410 > x};
kA= {xixeRsi-325<x}; p)A={x|erR§ix>—%}.

5. Se considera multimile A = {xix € R si IxI <2}, B = {xix € R si IxI <1},
. : ) 1 . :

C={xxeRsiixI<42},D= {x|erR§|Z> IXI},E— {x1x € R si 26 > Ix1}.
Scrie sub forma de intervale de numere reale multimile A, B, C, D si E.

6. Se considera intervalele de numere reale: (-0, 6), [2, 5]; [-3V10,+), [—5, %),
3] (23
<‘°°, _Z]’ (g, §>, (-7, +o0), (V2, 5].

a) Scrie intervalele folosind o proprietate caracteristica elementelor lor.
b) Reprezinta intervalele pe axa numerelor.

7. Asociaza fiecarui interval de numere reale din coloana A, scrierea sa ca multime
folosind o proprietate caracteristica elementelor sale din coloana B.

A. B.

[4, 5] {xix e Rsi4>x}
[5, +00) {xixeRsi5<x}
(-o0, 4] {xixeRsi4<x<5}
(-o0,4) {xixeRsi52x24}
(4 5] {xixeRsixs4}

{xixeRsix<5}
8. Scrie cel mai mare numar intreg care apartine intervalului de numere reale .

a)l=(-o0,3]; )l =(-0;32); e)l= (—%, —%);
b)1=(-2,7) d) 1= (-5,6; -\10]; f) 1= (-o0; 1,25].

9. Scrie cel mai mare numar intreg care nu apartine intervalului de numere reale I.

a) | = (-5, +oo); o)l= [-2\/3, +00); e)l= (E +oo>;

31
b) | =[-10, +o0); d) | = [—%I +oo); f) | = (\/ﬁ, +°°).
10. Determina cel mai mic numar intreg care apartine intervalului de numere reale I.
a) | = (-3, +); Ql= (—?;—1]; e) | = [-4\2, +oo);
5
b)1=|-7,3); d)1=(-293, v D)1= (-2 +00).
11. Determina cel mai mic numar intreg care nu apartine intervalului de
numere reale I.
Al=(o6f 1= (-0, T); &)1 = (~00,-7\2),

b) | = (-00,%>; d)I= (—00; %], f) 1= (-00; 543].

STIAI CA..? @

in orice interval de
numere reale, exista

o infinitate de numere
rationale si o infinitate
de numere irationale.
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In viata de zi cu z,
folosim notiunea de
interval pentru a stabili
limitele intre care fixam
un element de referinta.

De exemplu, intervalul
de temperaturd in care
se plaseaza confortul
termic al omului este
intre 20°C si 24°C.
Folosind acest interval
de referinta, prognoza
meteo care arata ca
temperatura din timpul
unei zile va fi intre
aceste limite, pe o
anumita durata de timp,
poate fi un reper al
confortului termic.

De asemenea in
medicina generala,
valorile considerate
normale pentru diferiti
parametri biologici

(n.r. puls, tensiune
arteriala, glicemie sau
colesterol) sunt descrise
tot prin intervale.

in programarea
activitatilor zilnice,
folosim intervale orare
pentru a delimita
perioade de timp. De
exemplu, programul de
lucru obisnuit este de la
ora9laora17,un
interval de timp exprimat
astfel: [9, 17].

Intervalele sunt un
instrument indispensabil
pentru organizarea si
intelegerea informatiilor
din lumea reala. De la
reglementdri pana la
analize statistice si
prognoze economice, ele
ne ajuta sa descriem si
sa cuantificam diverse
fenomene cu precizie si
claritate.
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12. Determina numerele intregi care apartin intervalului de numere reale I:
Al=(-0x35  OI=(-33)  el=[34  @1=[3V3,-4);
i=(28  di=[32) D1=(-053] h)1=(-2V7, -3v2)

13. Se considera multimea A= {xix € R si -2,5<x}.

a) Scrie multimea A ca interval de numere reale.

b) Scrie trei numere naturale din multimea A.

¢) Scrie trei numere intregi din multimea A.

d) Scrie trei numere rationale, care nu sunt intregi, din multimea A.
e) Scrie trei numere irationale din multimea A.

f) Care este cel mai mic numar intreg din multimea A?

g) Care este cel mai mare numdr intreg care nu apartine multimii A?

14. Se considera intervalul de numere reale | = [-4, 3).

a) Care este cel mai mare numar intreg care apartine intervalului I?
b) Care este cel mai mic numar intreg care apartine intervalului I?
¢) Scrie trei numere irationale care apartin intervalului 1.

d) Calculeaza suma si produsul numerelor intregi din intervalul I.

15. Se considera intervalul de numere reale | = (-54; V10).

a) Care este cel mai mare numar intreg care apartine intervalului I?
b) Care este cel mai mic numar intreg care apartine intervalului I?
¢) Scrie trei numere irationale care apartin intervalului .
d) Scrie trei numere irationale care apartin intervalului I.
e) Calculeaza suma si produsul numerelor intregi din intervalul I.
16. Se considera intervalul de numere reale | = (x, 5], unde x € R, x < 5.

a) Determina numarul intreg x pentru care intervalul | contine exact 7 numere
intregi.

b) Determina valorile numarului real x pentru care intervalul | contine exact
5 numere naturale.

¢) Pentru x = -4, calculeaza suma si produsul numerelor intregi din intervalul I.
17. Determinalujsiln].

a)l=[-3,4],)=[-2,7} i)1=(-00,2),)= (1, 4];
b) 1= 11,5}, = (4, 6); 1= (-e0,2),0=(0,3)
c)1=[7,10],) = [7,51); k) 1= (-o0,\2],) = [1, 3]
d)1=[2,589],) = (3, 9] 01=01,3))= (-0, 2],
e)1=[-1,7,2),) = [-1; 94] m) 1 =(-00,43),)=(6,7];

0],1=(-243,0) n)1=(-4,-2),)= (o0 ,- 3],

[-
(
n=[-19)0= 3 o)
)= (-

%, ] [ 4, 22] p) 1 =(-1,5; +), ) = [\7,3);

f)1=

= (2, +), ) = (-3, &4);
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Q) 1= [243, o0), ) = (1, 3370); $)1=|3,+00),1= (12, 10);

1)1=[-3V2,+00), | = [-2V5, -\5]; t)1= [-% %]J = (-% +oo).
18. DeterminaluJsiln].

2= (-e.f)0= (5] o)1= 20 = (-0, 3);

b) I = (-0, 2], ) = (-0, '5]; f) 1= (=00, V2], J = (1, +o0);

1= (3, +e0), = (2.95; +oo); @)1= (-2),1= (56; +o0)

d)1=[-5,+09),) = |-, +00 ); W)1= (-3, +00),) = (o0, -2v2].

19. Determina AU B siAn B.
a)A={xixeRsi-2sx<7},B={xixeRsi-1>x>-6};
b) A {xpcelei—%sxsz} B={x|erRsi%<x<3};
A= {xixeRsi2V32x},B={xixeRsi3V2>x};

d)A={xixeRsi-V10 <x},B={xixeRsi-5<x<3};

e)A={xixeRsi7<x},B={xix e Rsi4V3 <x<5V2};
f)A={xixeRsi4V5>x>2},B={xixeRsix<8};

g A={xixeRsi-32x2-5},B={xixeRsixs<-5};
h)A={xixeRsilxI<3},B={xixeRsi2>xl}.

20. Fie asi b doua numere reale,0<a<b.

)
)

a) Demonstreaza ca a;zb € (a,b)siva-b (a,b).

b) Fie | = <a, a ; b] ,)=[Vab, b). Determina | n J. Argumenteaza raspunsul.

21. Demonstreaza ca:
a)5+5+5 +..+35: € (0;9,5);

1.1 .1 1 2 .\,
b) 3+ 35+ 75 * 30 € (32);
1

O S 9
01333347920 20 (10'1>'
2,2 10
d)1-3+3-5+5 31 33 (11 )
e)i 1 16 31 )
2 71818343457 7'2

f) 24 4 7 10 13 17 (25 1)
155127 12-22722-3535-525\26' ' ):

Portofoliu

1. Scrie doua intervale de numere reale | si J, astfelincat In ) # @, 1 ¢ Jsi) ¢ I.

2. Scrie fiecare dintre intervalele de numere reale | siJ, folosind o proprietate

comuna a elementelor sale.
3. DeterminaluJsiln].

4. Scrie fiecare dintre intervalele | U J si | n ), folosind o proprietate comuna

a elementelor sale.

LUCRAT! IN PERECH!!
Determinati AU B si
AnBstiindcaa>0.
a)A=(-q,a),

B =(-oo, al;
b)A=(-a,al,

B =(-,-a];
A)A=[-a,a),

B =(-a, +o0);
d)A=(-,a),

B =[-q, +);
e)A= (-0, 0),

B=(-a,al
f)A=[-aq,d],

B =[0, +o);
g)A=(-00,a+1),

B=(a,a+5);
h)A=(-a-3,aq),

B=[-a,2al.

23 =
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3. Inecuatii de formaax+b20(<,<,>),undea,beR

imi amintesc

2 Rezolva in multimea numerelor intregi inecuatiile urmatoare.
a)3x+9>-12 C)5x+10<0;
b) -2x + 4<0; d) 6 - 10x > -4.

Daca a, b € R, propozitiile de tipul ,ax +b20,x € R", ,ax + b< 0,x € R", ,ax + b >0, x € R” sau
»ax +b < 0,x € R” se numesc inecuatii cu necunoscuta x.

Dand necunoscutei x diverse valori, obtinem propozitii false sau propozitii adevarate. Valorile lui x pentru
care obtinem propozitii adevarate reprezinta solutiile inecuatiei.

A rezolva o inecuatie inseamna a determina multimea solutiilor acesteia.

Pentru a rezolva o inecuatie trebuie sa stim multimea careia ii apartine necunoscuta x.

membrul stdng  membrul drept

0 ,xeR

TN TN

coeficientul . multimea n care
. necunoscuta termenul liber ’ . .
necunoscutei necunoscuta ia valori

Doua inecuatii care au aceeasi multime a solutiilor se numesc inecuatii echivalente.

OBSERVATILI.

» Dacaseaduna/scade la/dinambii membriaiuneiinecuatii un numar real si se pastreaza sensul inegalitatii,
se obtine o inecuatie echivalenta cu cea initiala.

EXEMPLE:
1.2x-4>-8 |+ 2x -4+ 4>-8+4 & 2x > -4,
2.3x+V2<-2V2 | -2 ©3x + V2 -2 < -2\2 -2 & 3x < -3+2.

» Daca se inmultesc/impart ambii membri ai unei inecuatii cu/la un numar real pozitiv si se pastreaza
sensul inegalitatii, se obtine o inecuatie echivalenta cu cea initiala.

EXEMPLE:

1. %-x>—2 -2@%-x-2>-2-2@x>—4. 2.3-x<-61:33-X:35-6:3x<-2.

» Daca se inmultesc/impart ambii membri ai unei inecuatii cu/la un numar real negativ si se schimba
sensul inegalitatii (< devine >, < devine 2, > devine <, > devine <) se obtine o inecuatie echivalenta cu cea
initiala.

EXEMPLE:

L-gox<=3|(-5)e-gx:(-5)>-3-(-5) & x>,

2. (F4)-x>-4]: (- (-4)-x:(-4)<-4b:(-b)ex<1.

1. Care dintre numerele intregi -3, -4, 2, 0 sunt solutii ale inecuatiei 2x + 10 2 2, x € Z?
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Rezolvarea inecuatiei ax + b 2 0, unde a, b € R, in multimea numerelor reale
1.Dacaa#0,atunciax+b20|-beax+b-b20-beaxz-b

a)Dacaa>0,atunciax2-b|:a e x2 —%g.i S= [—g,wo).

(*S reprezinta multimea solutiilor ecuatiei.)

b) Dacd a <0, atunciaxz-b|:ae x< —g SiS= (—oo, —g].
2.Daca a = 0, atunci inecuatia devine b 2 0.

a) Dacd b 2 0, atunci S = R.
b) Daca b <0, atunci S = @. /,y
EXEMPLU: '
2x-720,x €R;
20-7201+7&2x271:26x22 Cum x € R, obtinem s = |7 +c0).

OBSERVATIE.

De obicei, inecuatiile pe care trebuie sa le rezolvam nu sunt scrise sub forma ax + b 2 0 (s, <, >), unde
a,b € R, dar prin transformari ale membrilor lor, se obtin inecuatii echivalente de aceasta forma.

EXEMPLU:

Fie inecuatia —%x -2< %, x € R. Aplicand algoritmul de rezolvare obtinem:

R N P IR IR | 23,29 9..3,.9 9.(3 9.(-8 -

g~ 2<4| ;7 g¥ 2 4 <0e g~ 4<O|+4<i> 8x<4©x>4.( 8><i>x>4 ( 3>©x> 6.
Cum x € R, obtinem S = (-6, +).
in general, pentru a rezolva aceasta inecuatie procedam astfel:

3 1 3 1 3 9 8 9 8 (L

-gx-2<z +2©-§X'2+2<Z+2©'§x<z| . ('g) ©X>Z‘ <—§>©x>—6.5—( 6,+°°).
Rezolvarea inecuatiei —2— > 0,unde a,b € R’, c € R, in multimea numerelor reale

" bx+c f
1 Dacéa>0,atunciL>0®bx+c>0.
bx +c
2. Dacéa<0,atuncib 9 s0ebx+c<0.
X + C

EXEMPLU:
Se considera inecuatia 3x2— §>0.X€ R. Cum 2> 0 (a > 0) obtinem:
3xz—_6>0©3x—6>0©3x>6©x>2©xe (2, +00).S = (2, +o0).
in mod asemanator se rezolva in multimea numerelor reale si inecuatiile de forma bxa+ <0 unde
a,beR, ceR.

OBSERVATII.

a - a .
1. bx+czO(a,beIR ,ceIR)©bx+C>0(a,beIR ,CER).
G * a *
. bx+csO(a,beIR ,ceIR)b—bx+C<0(a,beIR ,CER).
EXEMPLU:
=3}

i - 70 50, € R. Cum -3 <0 obtinem:

-3 g = - _10 -2 —0 -2). 5= (-0 -2
—4x-1050© -10>0e-4x>10ex<-,~ex< zc»xe(oo ).S (oo )

25 am
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Rezolvarea inecuatiei |ax + bl < ¢ (<), unde a € R", b, ¢ € R in multimea numerelor reale

Folosind proprietatile modulului unui numar real, obtinem:
1. Daca c < 0, atunci inecuatia nu are solutii.
2.Dacac>0,atunci lax+bl<ce-c<ax+b<cl-be-c-b<ax<c-b

a)Daca a>0,atunci-c-b<ax<c-bl:ae _Ca_b <x<% ©xe(_ 7 b,

_b
b)Dacéa<0,atunci—c—b<ax<c—bI:a©C;b<x< _Ca bcnce(Tb,Tb) S=(%,_Ca_b>.

EXEMPLE:
1T 12x+8l<4,xeR
2x+8| <4 -4<2x+8<4| -8 -12<2x<-4|:2-6<x<-2ox€(-6,-2).5S=(-6,-2)
2. |-4x+11<3,xeR
-ax+1ls3e 3s-hr+ 13| -1o-bs-brs2]:(-4)ol2x2-2 ol2x2 T

1 Al -2
25xs1©xe[2,1] S= [2,1]

Exercitii rezolvate @
EXERSEAZA!

a) Fieasi b doua

1. Rezolva inecuatiile urmatoare.

a)-2x+4>9, xeR; Q4lx-2-G-20>1-2(3+x),xeR;
numere reale, a # 0. 1 1
Transcrie pe caiet i b) 3x - V24 <56, x € R; d) gx-2(3x+2) <3(2-7x) +9.
completeaza schema Rezolvare:
TEBED (0 a)-2x+4>9| -4 -2x>5| :(—2)@x<—%©xe ( 00,—%) S= ( 00,—%).
inecuatiei ax + b > 0. G

b) 3x - V24 <5V6 < 3x-2V6 <5V6 | +2V6 ©3x <76 | :3ox s o o

ax+b>0 3

el 5 (o8]

ax>-b O4x-2)-B-2x>1-23+x)©4x-8-3+2x>1-6-2x < 6x-11>-5-2x

@6x+2x>-5+11@8x>6©x>%©x>%@xe(%,+00>S=(§ +00)
1._.5(1 21 1.2, 23

d)6x 2(5x+2><3(2 2x)+9©6x sX-h<6-5x+9e

5) 6) 15)
1x— =X+ 3x<6+9+4©ix—£x+%x<19©§Sx<19©x<19 %@

|:| |:| 6 5 2 30 30

a>0 a<0

Sx<15ex e (-%9,15).S = (-0, 15).
2. Scrie multimile A= {x|x € Rsi-2s2x+5<4} §iB={x|erR§i—1<?“T_1<2}

b) Scrie pe caiet sub forma de intervale de numere reale.

schemele de rezolvare Rezolvare:
in R a inecuatiilor de -2S2x+5<4|-56-2-5<2x+5-5<4-56-7<2x<-1]:2&
FouE o7 19 2 0 —st<—1©xe[——— ) Asadar, A = [—— —1>.
ax+b<0,ax +b<0, 2 2 2" 2 2' 2

. 3x 1 x-1
unde a si b sunt 5 <22 -1-2<=%— 3 $2<2:2&-2<3x-1<4 e
numere reale si a # 0.

e —2+1<3x—1+1<4+1©—1<3x<5|:3©—%<x<§®xe(—%,%).

Asadar, B = <—§ g)
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Aplic

1. Noteaza in caseta A, daca propozitia este adevarata si F, daca propozitia este falsa.

a) Numarul real -1 este solutie a inecuatiei 2x -2<-2,x € R.

b) Multimea solutiilor inecuatiei -x > 0, x € R este {...

-3,-2, -1},

c) Multimea solutiilor inecuatiei (-2) - x > -4, x € R este [2, + ).

2. Verifica daca -1 este solutie a inecuatiei:

aA)V6x-2<4,x€eR;

b)5+2-x23,x€Z;

c)0,5+)§c<0,xelR.

3. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

a) bx +8<0; g)5x-10 2 5; m)-3x -2 <-3;
b)2 - 6x > 0; h) 12 - 4 < 4 n)%—§x>—1,5,
€) 3x + 1276 < 0; )15+ 3x < -9; 0)3V6 - V6x <24
d) 4\3x - V48 > 0; j)-12-3x>3; p) -4\10 + 5x < <360
e) -3x + 09 > 0; K& - x> -1, ) 7x +5v2 2 648

2 _ . 5 16. an
f)-6x-2<0, )x- (-5) <732 1) -10 - 3v2x <2,

4. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

a)7-2x<3x-§; f)2(x-15)+5>7(x+2)-2;
b) 2x + 6 2 5x - 3; g) -3 +2(3x - 4) < -7 + hx;

C) -3+ 4x 2 4 + 5x;
d) -3x +10 < -5x + 20;
e)3x-4>10x +3;

h)-4-2(x+3)<1-3Q2-x);
i)-1+33-2x)<10 - 2Q2x + 4);

i)20x +3)-3(1-x) > 1- 42 - X).

5. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

a)%x+223<x—1>;

9
3..7_5
b)jx-g<px+T

)1-2x+ (- 12) > 4-3x;
)+

d)172x 3( x+1><2<1—%

6. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

x-2 1.2+x 1. 2-x 7-2x _7+3x _3+Xx,
V6 V%70 <5 5
1+3x,3 ., _5- 5x 2Qx-1_ . . 501-x)
0) = 16 $2-7g % T3 2Ty
92 1-2x, 1. =7 S+hx 205 30-0)
3 12 ~© 18 12 32 8 ~ 16 4
7. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

a) 2x + 6V3 2 3x - 2V3;

b) -5v2 - 72 x < 13v2 + V8 x;
C) 6x - 3v18 < -3x + 62;

d) 24/5x - 3v10 < V80 x - 5v10;

e) 2(x - v2) +302v2 -x) < 0;
f) 2(3x - 2v5) - 3(\5 + x) 2 V20;

g) 20 - 2v3) - (x + 2v3) > 3(V12 - x) + 2x;
h)1-2v5x +3(N5x - 3) > -2(1 - 245 x).

8. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:
4 . _2_
V3370 Va0
5 , 5 .
D=3 >0 O er-18>0

-8 10
70 D10

0, 9
gy Wopes?

UNITATEA1

0
L]
L]

\

W)
-.4»'-.

—

LUCRAT! IN PERECHI!

1. Scrieti numarul real a
pentru care inecuatia
|x| <a,x eR,areo
singura solutie.

2. Determinati valorile
numarului real a
pentru care inecuatia
|x| <a,x €R, nuare
solutii.

3. Aratati ca inecuatia
lx| 2a,xeR,are0
infinitate de solutii
pentru orice numar
real a.

4. Determinati valorile
numarului real x
pentru care exista
intervalele de numere
reale:

a) [5, 4x +1];

b) (-2, 3x - &);
c) (7,3 -2x];

d) [-5,-1-3x);
e) [x, 2x - 1];
f)(-x +1,5x -2);
g)[2x-3,x+5);
h) (-

by +1,x-3].

27
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LUCRATI IN PERECHI! 9. Rezolva in multimea numerelor reale inecuatiile:

Marius are la a)12x+ 11 <3; d) 15 - 2x| <%; g) |65 + 10x| < 4+5;

matematica notele: Ly +3

5,7,8,6$|6 b) |3x+5|<4, E)| 5 ‘55, h) |2_5\/§.X|58,

a) Ce nota ar trebui s o) I-4x +7| <5; f) |3"6+ 1 %; i) |-3x + 23] < 113,

ia Marius pentru a-si o )

mari cu un punct 10. DeterminaAuBsIANB.

media la matematica? a)A={xlxeRsi4-2r<10},B={x|xeRsi3x+1<5};

b) Marius trebuie sa - { o2 } - { =5 }
b)A={x|x€R,x#3si 3 -9>0/:B xIxeTR,x;é4§|8_2xso :

mai ia Tnca doua note

3 matematics. El A= {x|lxeRsi3<4x+7<15},B={x|xeRsi-13<-8-5x<7};

dore§teséi§i mareasca d) A= {xlxele,i-Bs_b%” 5—1},B= {xlxeR$i2<%S5};

media cu un punct. . .

Care sunt cele dous e)A={xlxeRsil2x-6l<2},B={x|xeRsil-3x+5<4};

note pe care trebuie . |-

Jepece f)A= xlerRS||3x+7 <4, B= X|XETR,SI|ZX+3|51 )

sa le mai ia? ' 2 ' 5
Investigatie

masa corporala

— unde
inaltime? '

Indicele de masa corporala (IMC) este un numar calculat pe baza formulei IMC =
masa corporala este exprimata in kilograme, iar inaltimea este exprimata in metri.

Acest indice se foloseste pentru a evalua starea de sanatate a unei persoane, in functie
de masa corporala a acesteia.

Indicele de masa corporala a unei persoane subponderale este mai mic decat 18,5;
al unei persoane normoponderale este mai mare sau egal cu 18,5 si mai mic decat 25;
al unei persoane supraponderale este mai mare sau egal cu 25 si mai mic decat 30,

iar al unei persoane obeze este mai mare sau egal cu 30.

a) Scrie sub formd de intervale de numere reale multimile carora apartin
indicii de masa corporala asa cum reies din descrierea de mai sus.

b) Exista numere reale in intervalele scrise la punctul a), care nu pot fi indici
de masa corporala ai unor persoane? Daca da, da cateva exemple si justifica.

¢) Completeaza tabelul urmator.

inél’gime (m) 1,60 1,75 1,50 1,65 1,80 1,60
Masa corporala (kg) 60 80 45 85
IMC 25 30

d) Care e intervalul de numere reale cdruia trebuie sa ii apartina masa corporala a
unei persoane normoponderale cu inaltimea egala cu 1,6 m?

e) Care e intervalul de numere reale cdruia trebuie sa i apartind masa corporald
a unei persoane normoponderale cu aceeasi inaltime ca tine?
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