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Prezentarea manualului

Manualul pe care il citesti acum contine informatii corecte din punct de vede-
re stiintific (validate de comunitatea stiintifica internationald) si actuale la momen-
tul aprobadrii sale. Lumea din jurul nostru este insa in continua schimbare, de aceea
te Incurajdm sa verifici informatiile foarte dinamice cu ajutorul profesorului tau de
Chimie. Din acelasi motiv, anumite clasificari pot varia usor in functie de sursd, pentru
ca sunt interpretari sociale ale unor fenomene naturale.

Manualul tau respectd reglementarile din programa scolard aprobatd de Ministerul
Educatiei pentru disciplina Chimie, clasa a Vll-a. Printre altele, parcurgerea sa te va ajuta
sa dobandesti cunostinte, abilitati si valori similare cu cele ale altor elevi de aceeasi
varsta cu tine din Romania si din Intreaga lume.

Competentele-cheie ale viitorului sunt legate de creativitate, de rezolvarea de
situatii-problemd, de gdndire criticd, de autonomie, dar si de abilitatea de a lucra in
echipd, iar acest manual este unul dintre instrumentele care te ajuta sa ti le formezi
sau sd ti le perfectionezi.

Unitati de invatare/Domenii de continut

In acest an scolar vei studia Chimia in cadrul a noua
unitdti de invatare:
Parteal
Unitatea 1. Reactii chimice. Ecuatii chimice.
Calcule chimice
Unitatea 2. Reactia de combinare
Unitatea 3. Reactia de descompunere
Unitatea 4. Reactia de substitutie
Unitatea 5. Reactia de schimb

Parteaall-a
Unitatea 6. Combustibili

Reactia de combinare

Competente specifce:11:12:132

Unitatea 7. Materiale de constructii
Unitatea 8. Chimia si corpul uman

Unitatea 9. Chimia si agricultura

Lectii/Continuturi

Conceptul acestui manual include gruparea si
prezentarea continuturilor (lectiilor), pe coloane, sub
forma unui text usor de parcurs care se cCiteste unitar.
Notiunile-cheie ale fiecarui text sunt evidentiate grafic.

Textul lectiei este introdus de intrebdri-cheie,
atent selectate si evidentiate grafic, care te ajutad
sa intri in atmosfera lectiei, sa intelegi mai bine
notiunile prezentate, directioneaza discutia asupra
unui subiect care merita investigat mai in detaliu
la fiecare etapa a lectiei, reprezintd un mod de
autoevaluare a intelegerii textului si un mod de
a crea legdturi intre discipline, de a ierarhiza si a
descoperi nuante ale unor aspecte importante
ale lectiei. Rubrica INFO+ cuprinde informatii care
detaliazd un continut al lectiei.

Continuturile sunt abordate din perspectiva
competentelor specifice.

Competente specifice Planul unitatii de invdtare

Intrebdri-cheie

Q Re!ine.’ [0 B R
Rubrica prezintd notiunile :
importante ale lectiei.

Aplicd! o .

Include aplicatii variate.
Raspunsurile corecte sunt
prezentate in varianta digitala.

1. Reactii de combinare. Notiuni generale

Marcaj care indicd prezenta a
cel putin unui tip de AMII
pe pagina dublad deschisa

a manualului digital.

Experimenteaza

Rubrica prezintd etapele unui
experiment reprezentativ pentru
tema lectiei.



Experimente

Conceptul acestui manual include prezentarea unui set
extins de experimente dupa un model unitar, usor de
parcurs. Varianta digitalda a manualului include animatia/
filmarea experimentelor.

Reactia sulfului cu fierul ® Arderea magneziului e Arderea fie-
rului e Arderea aluminiului e Reactia carbonului (grafit) cu oxige-
nul e Reactia sulfului cu oxigenul e Reactiile aluminiului, fierului si
cuprului cu clorul e Sinteza apei ® Reactia hidrogenului cu sulful e
Reactia hidrogenului cu halogenii e Sinteza amoniacului e Reac-
fia dioxidului de sulf (SO,) cu apa e Reactia oxidului de magneziu
cu apa e Reactiile de descompunere a carbonatului de cupru
si-a hidroxidului de cupru e Reactia sodiului cu apa e Reactiile
fierului, zincului si cuprului cu acidul clorhidric e Reactia fieru-
lui cu sulfatul de cupru e Reactia cuprului cu azotatul de argint
e Reactia aluminiului cu oxidul de fier ® Reactia dintre acidul
clorhidric si hidroxidul de sodiu e Reactia dintre oxidul de cupru
siacidul clorhidric @ Reactia dintre azotatul de argint si acidul clor-
hidric e Reactia clorurii de bariu cu acidul sulfuric  Reactia dintre
sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu e Reactia dintre azotatul de
plumb si iodura de potasiu (,ploaia de aur”)
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Grad de pericol:
mic — poate fi realizat de elevi cu ajutorul profesorului;
mediu — poate fi realizat si prezentat exclusiv de profesor;

mare — experimentul poate fi realizat doar de cadrul didactic,
ntr-un laborator dotat cu nisa.

Mod de lucru:
Descrie succint etapele de realizare a experimentului

Evaluare

Rezolvari

Testele standardizate verifica competentele
formate. Contin exercitii gradate ca dificultate, cu
itemi obiectivi, semiobiectivi si subijectivi.

Manualul

Fisa de observare II’]C' Ude §|
metode complementare

de evaluare, de ftipul:

[RRERPRES Verifica rezolvdrile
in varianta digitald
a manualului.

portofoliu,  proiect, in-

vestigatie, fisd de observare
(descrise In manualul
digital).

Descarcd fisa de ob-
servare din manualul digital
de la finalul fiecdrei unitdti.

Barem
de evaluare

Manualul digital

Descopera in  varian-
ta digitald a manualului
activitati multimedia
interactive de invdtare
(AMIl) legate de tema
lectiei.  Acestea  sunt
evidentiate In  varianta
digitala si in cea tipdrita
prin simboluri distincte.

Fise de lucru, ilustratii,
planse didactice

Jocuri
si exercitii

o Filme ilustrative
cu valoare explicativa, didactica
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Zeci de reactii chimice fascinante
va asteapta sa le descoperiti!

Chimia este o stiinta fascinanta. Felul
in care se comporta atomii determina
totul, de la mancare si hainele pe care le
fmbracam pana la mostenirea geneticd
sau felul in care ne simtim intr-un anumit
moment. Tabelul lui Mendeleev contine
descrierea a 118 elemente chimice (98
dacd le numdram doar pe cele care se
gasesc in mod natural). Pare a fi un numar
mic, dar aceste elemente se combina
si reactioneaza intre ele In milioane de
feluri. Astfel, rezulta milioane de compusi
chimici care formeaza toate substantele
si materialele din care este construitd
lumea noastra.

Unele interactiuni fintre elementele
chimice sunt exclusiv de natura fizica,
nu si chimicd. Diferenta tine de faptul
ca interactiunile fizice nu modifica
structura substantelor respective. Un
exemplu: topirea ghetii este un proces
fizic pentru ca formula chimicd a apei
ramane aceeasi, indiferent daca apa e la
temperatura camerei sau sub forma unui
cub de gheatd. Cand ardem carbuni, in
schimb, are loc o reactie chimica prin
care carbonul din cdrbune si oxigenul
din aer se combina si formeaza dioxidul
de carbon, o substantd chimica diferita
de substantele initiale.

e




Reactiile chimice se produc atunci cand una sau
mai multe substante chimice se transforma in alte
substante cu proprietati noi, diferite de cele initiale.
In astfel de reactii se observa o schimbare de culoare,
rezultd cdldurd, lumind sau sunet.

Stiinta modernd se bazeazd pe teoriile traditionale
ale chimiei, fizicii, biologiei si ale altor stiinte. Fiecare
dintre aceste domenii este indeajuns de dezvoltat
fncat sa ajute la organizarea naturii minunate si
diverse din lumea in care trdim. Ele contribuie la
accesul tuturor la cunostintele stiintifice, informatii
pe care le putem folosi pentru a intelege pe deplin
legile care ne guverneaza pe noi, planeta Pdmant,
si Universul cel vast si care ne aduc beneficii in
viata de zi cu zi. Datoritd oamenilor de stiinta care
forteazd limitele cunoasterii, stiinta avanseazd
continuu, prin descoperiri noi si palpitante la care
n-ar fi visat nimeni acum 100 de ani.

Din fericire, aceste descoperiri sunt accesibile nu
doar unui cerc restrans de cercetatori si oameni
de stiinta, ci tuturor, datoritd procesului fascinant
numit experimentare, prin care putem, pur Si
simplu, sd ne imaginam un scenariu sau o teorie,
iar apoi sa le testam noi insine.

Intr-adevar, unele dintre cele mai impresionante
unelte si aparaturi complexe, de la masivele
rachete care l-au dus pe om pe Lund pand la
simplul bec sau led care lumineaza o camera, au
fost inventate gratie celor care s-au ldsat calduziti
de intuitie si imaginatie.

Avertisment!

Desi, cu sigurantd, experimentele
din acest manual te vor surprinde si te
vor uimi, ele trebuie sa fie facute cu foarte
mare grija.
Membrii echipei de experimente trebuie
sd fie supravegheati de un adult

pe durata intregului experiment.

Pe langa aceasta, asigurati-va ca poarta
imbracaminte de protectie - inclusiv ochelari
de protectie - si cd nicio substanta
nu este folositd gresit
sau ingerata!

Cunostinte. Abilitati. Valori.

Competente generale
si specifice

Activitatile prezentate la fiecare lectie te vor ajuta
sa dobandesti cunostinte, sa fti formezi abilitdti si,
in final, un set de valori care sa te ghideze in viata.
Intr-un cuvant, vei dobandi urmatoarele competente
generale si specifice:

1. Explorarea unor fenomene si proprietati
ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

1.1. Investigarea unor reactii chimice In contexte
cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor
fenomene/procese in contexte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice
chimiei pentru reprezentarea elementelor, sub-
stantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor
chimice

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute
in cadrul unui demers investigativ

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile
substantelor si a relatiilor dintre acestea

2.2. Flaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor
formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei
investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor
investigatiei proprii

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utili-
zand algoritmi si instrumente specifice chimiei

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor
pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic
si aplicativ

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii sub-
stantelor chimice asupra propriei persoane si asu-
pra mediului inconjurator

4.1. Identificarea avantajelor utilizdrii unor substante/
procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizarii unora dintre acestea

4.2, fvaluarea impactului substantelor chimice asupra
organismului si asupra mediului inconjurdtor
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Recapitulare.
Evaluare
initiala (1)

in clasa a Vll-a ai invatat
la Chimie despre:

. Laboratorul de chimie

- Aparatura si ustensile utilizate
in laboratorul de chimie

- Protectia propriei persoane si a
mediului inconjurdtor in timpul
efectudrii experimentelor in
laborator.

In laboratorul de chimie se afl3
afisate posterele alaturate. Ele sunt
disponibile si in varianta digitala
a manualului si pot fi descarcate.
Citeste-le cu atentie si rezolva
sarcinile de mai jos.

1. Motiveaza de ce trebuie respec-
tate, In laboratorul de chimie,
regulile de protectie prezentate
in posterul Norme de protec-
tia muncii in laboratorul de
chimie.

2. Adaugd denumirea fiecarei us-
tensile de laborator din posterul
Ustensile de laborator.

Model: a - eprubeta

3. Etichetele simbolurilor de aten-
tionare de pe posterul Simboluri
de atentionare s-au amestecat.
Alege eticheta corecta pentru
a identifica fiecare simbol de
atentionare.

Model: 1 - f

BAREM DE AUTOEVALUARE

1-3 puncte
2-3p.
3-3p.

Din oficiu- 1 p.

Total - 10 p.

Tipareste aceasta pagina din manualul digital si rezolva cerintele. ¢ Adauga testul la portofoliul tau.

Norme de protectie a muncii
in laboratorul de chimie

1.1n laboratorul de chimie se intrd doar insotit de profesor si se poarta
halat alb.

2. Reactiile chimice se fac folosindu-se cantitati mici de substante.

3. Substantele chimice se pastreazd in sticle inchise si etichetate;
nu schimbam dopurile sticlelor intre ele.

4. Substantele chimice solide nu se iau cu mana, ci cu ajutorul spatulei.
5. Substantele chimice nu se gustd, deoarece pot fi otravitoare.

6. Substantele chimice nu se miros direct, ci de la distanta, directionand
usor aerul cu mana catre nas.

7. Experimentele chimice nu se fac la intamplare, ci respectand indicatiile
din manual si pe cele ale profesorului.

8.Incalzirea substantelor chimice se face cu ajutorul becului de gaz sau
al spirtierei, care se aprinde cu un bat de chibrit si se stinge cu ajutorul
capacului.

9. Vasele fierbinti nu se pun direct pe masa, ci pe o sita de azbest.

10. Eprubetele cu substante chimice se incdlzesc prin rotire deasupra
flacarii, tinute cu un cleste de lemn.

11. Resturile de substante chimice nu se aruncd la canal, ci se pun in sticle
speciale pentru resturi.

12.1n laboratorul de chimie nu se consuma alimente si bauturi.

13. Dupd terminarea lucrului, vasele folosite se spala si se pun la uscat,
iar mainile se spald bine cu apa si sapun.

)



Ustensile de laborator

>
€

a. Substantd inflamabilg; b. Risc de electrocutare; c. Risc biologic; d. Substantd toxics;
e. Substantd radioactiva; f. Substanta coroziva; g. Pericol de explozie; h. Substantd poluanta.



Recapitulare.
Evaluare
initiala (11)

in clasa a Vll-a ai invatat

la Chimie despre:

« Atom. Structura atomului.
Numadr atomic. Numar de masa.
Element chimic. Simbol chimic.
Masa atomica. Invelisul de elec-
troni. Repartizarea electronilor
pe straturi pentru primele 20 de
elemente din Tabelul periodic.

« loni

« Molecule

Citeste articolul aldturat si rezolva
urmdtoarele sarcini:

1.

Realizeazd un afis in care sa
prezinti succint informatiile pe
care le contine;

. Modeleaza, in scris, structura

atomului de oxigen cu numa-
rul atomic Z = 8 si numadrul de
masa A=16;

. Modeleazd molecula de dioxid

de carbon cu ajutorul bilelor
din trusa de chimie sau al plas-
tilinei.

Atomii sunt ,caramizile”
fundamentale. Cu o colectie suficient
de mare, poti construi orice, de la

Totul in Univers e alcdtuit din nenumarati atomi minusculi, uniti in
configuratii diferite, precum piesele de Lego.

In centrul fiecdrui atom se afld nucleul — un miez de particule pozitive
numite protoni si particule neutre numite neutroni. Nucleul minuscul e
inconjurat de particule cu sarcind negativd, si mai mici, numite electroni.
Numadrul electronilor este egal cu cel al protonilor. Din cauza sarcinii

BAREM DE AUTOEVALUARE opuse, protonii si electronii se atrag reciproc si asta tine impreund atomul.
Prin acest echilibru, atomul e neutru din punct de vedere electric.
1-3 puncte

2-3p. Acesti electroni 1nsa, fiind fluctuanti, sunt atrasi nu doar de nucleul
3-3p. atomului propriu, ¢i uneori si de nucleele altor atomi. In conditiile
Din oficiu -1 p. potrivite, aceastd atractie inter-atomicd poate crea un nor de electroni

Total - 10 p. care combind mai multi atomi.

Tipareste aceasta pagina din manualul digital si rezolva cerintele. ¢ Adauga testul la portofoliul tau. &
-
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Atomii supravietuiesc timp indelungat, asa ca purtdm in noi atomi inclusi cdndva in corpul unui dinozaur.

Posibilitatea de combinare depinde de numadrul de
protoni si de electroni si de configuratia lor, care e
unica pentru fiecare element din tabelul periodic.
Electronii se gasesc in spatiul din jurul nucleului, in
straturi cu niveluri de energie specifice. Stratul cel
mai apropiat de nucleu reprezintd nivelul de energie
cel mai scazut, iar cel mai indepartat, nivelul cel
mai ridicat. Fiecare strat contine un numar limitat
de electroni. De exemplu, stratul inferior contine
maximum doi electroni, iar urmatorul — maximum
opt electroni. Stabilitatea maximd se atinge prin
ocuparea cu electroni a nivelurilor de energie joasa.

Factorul esential in formarea de legdturi chimice
este numarul de locuri libere din stratul exterior al
unui atom, numit stratul de valentd. Cand apare
combinatia potrivita de locuri libere, electronii se pot
transfera de la un atom la altul, doi atomi pot pune
In comun unu sau mai multi electroni sau mai multi
atomi pot imparti un nor de electroni.

Atomii sunt mai stabili cand straturile lor de valenta
sunt complete, asa ca electronii vor migra pentru a
forma straturi de valenta pline.

Cand se combind mai multi atomi, se formeazd
molecule. Moleculele pot fi alcdtuite din mai multi
atomi identici (de exemplu, molecula de oxigen O,,
formata din noi atomi de oxigen) sau din atomi ai
unor elemente diferite (de exemplu, molecula de
dioxid de carbon CO,, formatd din doi atomi de
oxigen si unul de carbon).

Molecula formatd din mai multe elemente chimice
se numeste compus. [mpreund, toate aceste
molecule diferite formeaza marea varietate de mate-
riale pe care le cunoastem. Structura moleculelor
individuale, precum si felul in care acestea se imbina
determind, in fond, caracteristicile unui material.

In cazul gazelor, moleculele se misca liber. In sub-
stantele lichide, moleculele converg fluid, alunecand
unele peste altele, precum niste bile aflate intr-un
bol. La solide, in schimb, moleculele sunt ordonate
In structuri mai rigide si nu se misca la fel de liber.

Combinatiile si configuratiile diferite ale atomilor
Creeazd o gama larga de proprietati.

Sursa: revistd de popularizare a stiintelor

Straturile

Electronii pot ocupa
doar niveluri de energie
prestabilite, numite
straturi. Fiecare strat
poate contine un numar
limitat de electroni.

Care sunt componentele
fundamentale ale unui atom?

Electronii
sunt particule
ntp . Nucleul
minuscule cu sarcina reprezints centrul
- 0 = Z|
negativa care graviteaza P ru
atomului si

in jurul nucleului cu

viteze foarte mari. EIOTEE P U2l

masa lui. Acestae

compus din
nucleoni (protoni
si neutroni).

Protonii
sunt particulele cu
sarcind pozitiva din
nucleu. Elementele
chimice difera intre ele
prin numarul de protoni
si numarul de electroni.

Neutronii
(particule fara sarcina)
contribuie la masa atomului.
Sunt putin mai mari decat
protonii.



Recapitulare.
Evaluare
initiala (1ll)

in clasa a Vll-a ai invatat

la Chimie despre: Tabelul
periodic al elementelor « Structura
tabelului periodic (grupe si
perioade) - Relatia dintre structura
invelisului de electroni si pozitia
ocupata de element in tabelul
periodic - Metale si nemetale
(proprietdti fizice — comparatie)

- Substante simple: clasificare in
metale si nemetale; proprietdti
fizice ale acestora (comparativ);
simboluri chimice « Substante
compuse: oxizi, baze, acizi, saruri.
Consulta ,Recapitulare. Evaluare
initiald (IV)"din manualul digital.

Citeste articolul atasat si rezolva
urmdtoarele sarcini:

1. Completeaza spatiile libere cu
termenii potriviti, dupa model.
Totalitatea atomilor de acelasi fel
In tabelul periodic al elementelor
se gdsesc ... elemente. Numdrul
atomic reprezintd ... . Randurile
se numesc ..., iar coloanele se
numesc ... .

2. Numeste trei elemente chimice
ale caror denumiri prescurtate
sunt identice cu numele unor
note muzicale.

3. Sulful este un element chimic
cunoscut inca din Antichitate,
avand denumirea populara
de pucioasd. Folosind Tabelul
periodic al elementelor,
determina:

a. numarul electronilor;
b. numarul protonilor;
c. numadrul neutronilor.

BAREM DE AUTOEVALUARE
1-3puncte;2-3p;3-3p.
Din oficiu - 1 p. Total- 10 p.

Tabelul

Mendeleev

Un ghid practic al tuturor elementelor chimice

Tabelul periodic, asa cum mai este
CUNOSCUt, usureaza activitatea oa-
menilor de stiinta, fiind un ghid vi-
zual pentru proprietdtile fiecarui
element chimic. Un element chimic
este format dintr-un singur tip de
atomi. De exemplu, carbonul. La
nasterea Universului, Big Bangul a
produs cateva elemente usoare (ma-
joritar, hidrogen si heliu), care apoi au
fuzionat In miezul stelelor, produ-
cand elemente mai grele, precum
fierul. Daca addugam la acestea cele
14 alte elemente produse prin dezin-
tegrare radioactiva, obtinem toate
cele 98 de elemente ,naturale”

Povestea elementelor chimice nu se
termind aici. Prin bombardarea nu-
cleelor unor atomi cu neutroni sau
nuclee mai mici, cercetatorii au reu-
sit sd sintetizeze 20 de elemente noi.
Acestea sunt produse In reactoare
nucleare si In acceleratoare de parti-
cule si sunt cele mai grele elemente
din tabel, avand numere atomice de
la 99 la 118. Fiind puternic radioac-
tive, aproape toate se dezintegreaza
imediat, In cateva milisecunde. Prea
putin pentru ca camenii de stiintd sa
le studieze proprietatile!

Tabelul periodic asaza toate cele
118 elemente in ordinea crescdtoa-
re a numarului atomic. Lunga lista
astfel obtinutd se imparte apoi in
mai multe randuri (siruri orizontale),
denumite perioade. Fiecare astfel de
perioada corespunde unui nou strat
de electroni. Multe dintre proprie-
tatile fiecarui element sunt date de
felul cum se asazd electronii sai in
straturi. De exemplu, elementele cu
un singur electron pe ultimul strat

(denumit si strat de valentd) reactio-
neaza foarte usor cu alte elemente.
Toate elementele de pe aceeasi co-
loand, denumitd grupd, au configu-
ratii electronice identice pe ultimul
strat. De exemplu, ele au acelasi nu-
mar de electroni pe ultimul strat si,
prin urmare, au proprietati chimice
asemanatoare.

Tabelul periodic ascunde si alte reguli
interesante. De exemplu, proprietatile
metalice se diminueaza si dispar trep-
tat dinspre coltul din stanga jos catre
coltul din dreapta sus.

Tabelul periodic contine elemente cu
caracter diferit: metale si nemetale.

DAR ADEVARAT
Hidrogenul Carbonul
Oxigenul

Raspuns:

Corpul unei persoane de 70 kg
contine aproximativ 7 - 107 atomi.
Dintre acestia, aproape 2/3 sunt
hidrogen, 1/4 sunt oxigen si
aproximativ 1/10 carbon. In
procente de masa, cel mai abundent
element este insa oxigenul.

Tipareste aceasta pagina din manualul digital si rezolva cerintele. ¢ Adauga testul la portofoliul tau.



Caracteristicile atomului

Numaral = Simbolul chimic
;torplc (2) oo Una sau doud litere,
umarul . : 0 prescurtare a numelui
de electroni H
(sau de protoni) 12 .
ai elementului M
respectiv g
L\/lagnezm
24,31
s
L Masa atomica (A)
Denumirea............ Masa unui atom din
Numele complet elementul respectiv, exprimatd

al elementului

in unitati atomice

Tabelul lui Mendeleev

Chimistul rus Dmitri Mendeleev a publicat
prima versiune a tabelului in 1869, punand
bazele reprezentdrii pe care o cunoastem azi.
Asezand cele 60 de elemente cunoscute la
acea vreme in ordinea crescatoare a masei, el
a observat ca elementele cu proprietati
chimice asemanatoare apar la intervale

regulate sau, cu alte cuvinte, periodic. Dupa

ce a aranjat elementele intr-un tabel conform cu proprietatile lor
chimice, i-au ramas trei spatii goale. Mendeleev a concluzionat ca
acele elemente exista, dar incd nu au fost descoperite. El a postulat si
proprietatile lor chimice, dupad pozitia ocupata in tabel. Descoperirea
ulterioara a galiului, a scandiului si a germaniului a confirmat teoria lui
Mendeleev. Ca urmare, oamenii de stiintd din toata lumea au
adoptat tabelul propus de Mendeleev.

Grupe principale Grupe principale
1 18
[ ] [ ]
Pericada o) Iabelul erlod IC (i)
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Metalele Metalele Metalele Metalele Metaloizii
alcaline alcalino-pamantoase tranzitionale Maleabile si Desi aratd ca metalele,
Avand doar un electron Au doi electroni pe care i pun Substante dure, cu conductive, ele au acestia sunt
in stratul de valentd, la dispozitie pentru o posibila punct de topire ridicat puncte de topire sfardmiciosi si nu au
sunt printre cele mai combinare cu alte elemente. destul de scazute. proprietdtile metalelor.
active elemente.
Nemetalele Halogenii Gazele rare Lantanidele Actinidele
(stigd sau impart Le lipseste un electron (u stratul de valentd Substante metalice Elemente radioactive
electroni atunci cand ca sa-si completeze complet, acestea nu moi si reactive, naturale si sintetice
reactioneaza cu alte stratul de valentd. De reactioneaza cu alte cunoscute si ca
elemente si compusi aceea sunt foarte elemente. pamanturi rare
chimici. reactivi.

13



.
) \

Unitatea 1

Reactii chimice. Ecuatii chimice.
Calcule chimice

Competente specifice: 1.1;1.2;1.3;2.1;2.2,2.3;24;3.1;3.2

14|




Lectia 1. Reactii chimice. Legea conservarii masei substantelor
Reactia fierului cu sulful

Lectia 2. Ecuatii chimice. Legea conservarii numarului de atomi.

Stabilirea coeficientilor chimici
Lectia 3. Calcule chimice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
A. Probleme pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
B. Probleme cu substante de o anumita puritate
C. Probleme cu solutii de anumite concentratii
D. Probleme cu exces de reactant
E. Probleme cu randament de reactie
Evaluare
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Unitatea 1| Reactii chimice. Ecuatii chimice. Calcule chimice

Lectia 1. Reactii chimice.
Legea conservarii masei substantelor

Ce fel de fenomene sunt ruginirea fierului, coclirea _
cuprului sau arderea hdrtiei? - e —

Ce seintampla in urma acestor fenomene?

Figura 1

Figura 2

Ce observi?

e Pilitura de fier este o substanta solida, gri-cenusie, cu
proprietati magnetice.

EXPERIMENTEAZA!

e Sulful este o substantd solida galbena, fara proprietdti

. o . magnetice.
Reactia fierului cu sulful J

In urmaincalziriiamestecului de fier si sulf, are loc o reactie
chimica exoterma, obtinandu-se o alta substantd, diferitd
de cele initiale: solida, neagra, fard proprietati magnetice
(care nu poate fi atrasd de magnet).

Grad de pericol: mic
Substante chimice: pilitura de fier, sulf (figura 1)

Ustensile de laborator: magnet, eprubeta, cleste de

lemn, surs3 de incalzire Concluzii. Cele doua substante chimice initiale (fierul si

sulful) s-au transformat intr-o altd substantd (sulfura de

Mod de lucru: intr-o eprubeta se pune un amestec de
pilitura de fier si sulf, apoi se incalzeste in flacara (figura 2).

16

fier), cu proprietdti fizice si chimice diferite fata de ale
celor initiale. Spunem cd a avut loc o reactie chimica.



RETINE!

Fenomenele chimice prin care unele substante chimi-
ce se transforma in alte substante chimice, diferite de
cele initiale, se numesc reactii chimice.

Substantele care intrd in reactie se numesc reactanti, iar
substantele care se obtin din reactie se numesc produsi
de reactie.

REACTANTI — PRODUSI DE REACTIE

Reactiile chimice pot avea locintre:

e doua substante simple (de exemplu, un metal si un
nemetal);

e 0 substanta simpld si una compusa (de exemplu, un
metal si un acid);

e doua substante compuse (de exemplu, un acid si o
bazd);

e 0 substantd compusa se poate transforma, in prezenta
unei forme de energie (energie termica, energie
electrica, energie luminoasa).

Reactiile chimice nu au loc la intamplare, ci pe baza
unei legi fundamentale a chimiei, descoperita in anul
1756 de chimistul rus Mihail Lomonosov si demonstratd
experimental in anul 1774 de chimistul francez Antoine
Lavoisier.

RETINE!

Aceasta lege este cunoscuta ca legea conservarii
masei substantelor in reactiile chimice si se poa-
te enunta astfel: Intr-o reactie chimica, masa totald a
reactantilor este egald cu masa totald a produsilor de
reactie.

Astfel, in cazul reactiei fierului cu sulful, daca reactioneaza
56 g de fier cu 32 g de sulf, se vor forma 88 g de sulfura
de fier.

mFe + mS = mFeS

APLICA!

1. Alege cuvantul potrivit:

a. Substantele chimice care intra in reactie se numesc
reactanti/produsi de reactie.

b. Substantele chimice care rezultd in urma unei reactii
chimice se numesc reactanti/produsi de reactie.

2. Completeazd propozitia.

Dacd reactioneazd 48 g de magneziu cu 142 g de
clor, se obtin .... g de clorura de magneziu.

Mihail Lomonosov (1711 — 1765) a fost un chimist,
fizician, poet si filolog, dar si om politic rus. El a intuit
legea conservarii masei substantelor si a afirmat ca
toate corpurile sunt compuse din particule minuscule,
numite atomi si molecule. A sustinut originea organica
a solului si a combustibililor (carbune, petrol, gaze
naturale), a proiectat si a construit un telescop pentru
observarea stelelor si a planetelor, concluzionand in
urma studiilor sale cd Universul este infinit.

Antoine Laurent de Lavoisier (1743 - 1794) a fost
un chimist, filozof si economist francez. El a clasificat
substantele chimice compuse in oxizi, baze, acizi si
saruri, a elaborat o listd a tuturor elementelor chimice
cunoscute atunci si a enuntat legea conservdrii masei
substantelor. A introdus notiunea de element chimic
si a demonstrat cad tot ce ne inconjoard este compus
din elemente chimice. De asemenea, a dovedit ca
arderile care se produc in aer au loc deoarece acesta
contine oxigen. Lavoisier a avut insa si unele erori.
De exemplu, a gresit cand a spus ca toti acizii contin
oxigen. In timpul Revolutiei franceze, a fost considerat
contrarevolutionar si condamnat la moarte.



Unitatea 1| Reactii chimice. Ecuatii chimice. Calcule chimice

Lectia 2. Ecuatii chimice.

Legea conservarii numarului de atomi.
Stabilirea coeficientilor chimici

Stii ce este o reactie chimicd? Dar o ecuatie chimica?

Oare exista o legdturd intre ecuatiile chimice si ecuatiile
pe care le stii de la matematica?

AANARERANARRSL

Dacé reactia chimicd reprezintd ceea ce se intampla
practic, in laborator, ecuatia chimicd reprezinta forma
scrisd a acesteia, adica modul in care noi scriem o reactie
chimica cu ajutorul formulelor chimice.

Reactia chimica dintre fier si sulf, realizatd anterior, in care
se obtine sulfurd de fier, poate fi reprezentata in scris
astfel:

Fe+S— FeS
Fe si S — reactanti
FeS — produs de reactie

RETINE!

Ecuatia chimica reprezintd notarea conventionald
a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si al
formulelor chimice.

Scrierea ecuatiilor chimice se face pe baza legii
conservarii masei substantelor si a legii conservarii
numarului de atomi, lege pe care o putem enunta astfel:
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RETINE!

Legea conservarii numarului de atomi: intr-o
reactie chimicd, numadrul de atomi care intra in reactie
trebuie sd fie egal cu numdrul de atomi de acelasi fel
care rezulta din reactie.

Cu ajutorul acestei legi, putem scrie corect ecuatiile
reactiilor chimice.

Exemplul 1

Fe + S — FeS suifuradefier

FO-Q0

v intrd in reactie un atom de fier (Fe) si rezulta tot un
atom de fier (Fe) in sulfura de fier;

v' intrd in reactie un atom de sulf (S) si rezulta tot un atom
de sulf (S) in sulfura de fier.

In aceasta reactie, legea conservarii numarului de atomi
este respectata.

Exemplul 2

Mg + CIZ —> MgCIZ (clorura de magneziu)

©.00-@9

v intrd in reactie un atom de magneziu (Mg) si rezultd
tot un atom de magneziu (Mg) in clorura de magneziu;

v intrd in reactie 2 atomi de clor (Cl) si rezultd tot 2 atomi
de clor (Cl) in clorura de magneziu.

In aceasta reactie, legea conservarii numarului de atomi

este respectata.



Exemplul 3
H2 + CIZ — HCI (acid clorhidric)

v intrd in reactie 2 atomi de hidrogen (H), dar rezulta din
reactie un atom de hidrogen (H); nu este egalitate!

v" pentru a realiza egalitatea atomilor de hidrogen (H),
addaugam in fata moleculei acidului clorhidric (HCI)
coeficientul 2:

H, + CI.— 2HCl

+

v"acum, intrd in reactie 2 atomi de hidrogen si rezulta tot
2 atomi de hidrogen;

v intrd in reactie 2 atomi de clor si rezulta tot 2 atomi de
clor.

Exemplul 4
H,+0,—->HO

v'intrd in reactie 2 atomi de hidrogen si rezultd tot
2 atomi de hidrogen;

v intrd in reactie 2 atomi de oxigen si rezultd un atom de
oxigen;

v" adaugam coeficientul 2 in fata moleculei apei:

H2 + O2 - 2H20

v' observam ca acum intrd in reactie 2 atomi de hidrogen,
dar rezulta 4 atomi de hidrogen;

v" adaugam coeficientul 2 in fata moleculei de hidrogen:
2H,+0,—2H,0

v'intrd in reactie 4 atomi de hidrogen si rezultd tot
4 atomi de hidrogen;

v intrd In reactie 2 atomi de oxigen si rezulta tot 2 atomi
de oxigen.

.en. O
@

Atentie!

v Coeficientii addugati in fata formulei ne arata cati
moli de substanta participa la reactie. Ei se numesc
coeficienti stoichiometrici.

v' Coeficientul 1 nu se noteaza.

v Numarul de atomi dintr-un element se calculeaza
inmultind coeficientul cu indicele din formula.

Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice,
respectam urmdtoarele etape:

1. se noteaza, pe baza valentelor, formulele reac-
tantilor si ale produsilor de reactie;

2. se stabilesc coeficientii, pe baza legii conservdrii
numdrului de atomi, si se adaugd in fata formulei;

3. se verificd egalitatea dintre numarul de atomi de
acelasi fel care participa la reactie.

APLICA!

1. Stabileste coeficientii chimici in ecuatiile reactiilor
chimice urmatoare:

N, +H, = NH, (@amoniac)

Na + Cl, = NaCl

Al+S—ALS,

Zn +HCl — ZnCL + H,T

KCIO, — KCI + 0,1

FeCl, + NaOH — Fe(OH),{ + NaCl
BaCl, + H,50, — BaSO,4 + HCl
K+0,—>KO

T - un gaz care se degaji

J - un precipitat (o substanta care se depune)

2, Scrie urmdtoarele ecuatii ale reactiilor chimice si
apoi stabileste coeficienti:

magneziu + oxigen — oxid de magneziu
calciu + apa — hidroxid de calciu + hidrogen
sodiu + clor — clorura de sodiu
apa — hidrogen + oxigen
3. ldentifica si corecteaza greselile din urmatoarele
ecuatii ale reactiilor chimice:
2AI+0, = 2AI0
Na +H,0—NaOH +H
Mg + 3HCl — MgCl, + H,



Unitatea 1| Reactii chimice. Ecuatii chimice. Calcule chimice

Lectia 3. Calcule chimice pe baza ecuatiilor

reactiilor chimice

Cum afldm cate grame de substantd X se pot combina
cu o anumitd cantitate de substantd Y?

Dar ce cantitate de produsi de reactie se obtin din
reactie?

Pentru a stabili cantitatile de substante care participa la o
reactie chimicd sau care se obtin in urma reactiei chimice,
trebuie sd facem calcule, pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice care au loc.

Legea conservdrii masei substantelor este cea care sta la
baza acestor calcule.

Pentru a rezolva corect probleme de calcule chimice pe
baza ecuatiilor reactiilor chimice, trebuie sa stii:

v sd notezi corect formulele chimice ale reactantilor si
produsilor de reactie, pe baza valentelor

v’ sa scrii si sd egalezi ecuatiile reactiilor chimice
v/ sd calculezi masa moleculara (M) a substantelor
implicate in reactie (exprimata in g/mol sau u.a.m.)

v’ sd calculezi numarul de moli de substanta, pe baza
formulei:

y="1"
M
v’ sa calculezi concentratia procentuald a unei solutii,
masa solutiei (ms) sau masa de substanta dizolvata
(Mmg), pe baza formulei:
My

C=——-"
S

100

v/ sd calculezi puritatea unei substante, cu ajutorul

formulei:

~ Msubst. pura 100

Msupst. impura

20

v/ sd calculezi randamentul® unei reactii chimice, cu
ajutorul formulei:

_ mpracticé 100

Mheoretica

*In chimie, termenul de randament reprezinta raportul

dintre cantitatea de substantd obtinutd practic intr-o

reactie chimica si cantitatea de substanta calculatd

teoretic, exprimat procentual.

RETINE!

Etapele in rezolvarea problemelor de calcule chimice:

1. Citesti cu atentie enuntul problemei si notezi datele
problemei (ce stii) si necunoscutele.

2. Scrii si egalezi ecuatia reactiei chimice la care se re-
fera problema.

3. Subliniezi substantele din ecuatie care te interesea-
za (se cunosc sau se cer in problema).

4. Calculezi masele moleculare (M) ale substantelor la
care face referire problema.

5.Treci datele problemei pe ecuatia reactiei chimi-
ce astfel: datele furnizate de ecuatie (masele
moleculare), In aceeasi unitate de masura ca si cele
ale datelor problemei, deasupra ecuatiei chimice,
iar cantitdtile de substante date in problemad, sub
ecuatia chimicg;

6. Stabilesti proportia — regula de trei simpld (daca la
a ... corespunde b, atunci la ¢ ... corespunde x).

7. Calculezi necunoscuta.

A. PROBLEME PE BAZA ECUATIILOR
REACTIILOR CHIMICE

SA REZOLVAM IMPREUNA! ’

1. Cate grame de apd se obtin din reactia a 8 g de
hidrogen cu oxigenul?



B. PROBLEME CU SUBSTANTE
DE O ANUMITA PURITATE

SA REZOLVAM IMPREUNA!

120 g de cdrbune de puritate 75% arde In oxigenul din
aer. Calculeazd masa de dioxid de carbon care se obtine.

Rezolvare

m carbune =120g 129 44 g
puritate = 75% C+0,-»C0,
mCO,="7g 90g X
_ Msupst. pura 100
Msubst. impura
Rezolvare: 75— Me 100
_ 120
mH,=8g 229 2+-18g o120
mHO=7g| 2H,+0,—>2H0 Me = -90g
) 100
J . Mc=Ac=12
M, =2A,=2-1=2 MC‘ CA‘ 9
M,o=2A, +A, = Cop=AcH 20
2:1+16=18 12_]“2'16‘2
2:2G i, 2-18¢ G 9
N0Vg .o X
8 i X 90. 44
=83 _729h,0 == —=3309gC0,
Atentie!
2. Calculeaza masa de clorura de sodiu care se obtine In 1y jocyl formulei puritatii, poate fi folosit calculul mate-
urma reactiei a 9,2 g de sodiu cu clorul. matic al procentului:
Rezolvare 75% din 12Og:17—5- 120=90¢g
mNa=92g 2.23g  2-585¢ 00
mNaCl=?g 2Na + Cl, — 2NaCl
92g X APLICAI
M, =A,=23 1.40 g de oxid de cupru () de puritate 90% reactio-
M —=A +A = neaza cu hidrogenul pentru a forma cupru si apa.
NaCl Na (@] <
23+35,5 = 58,5 . 1C§Icu(ljeaza|frnasa5(;1§ cuprL.J fa.re se c(;eApune.. »
) . 15 g de sulf cu 5% impuritdti se ard in oxigenul din
223G 2:9859 aer, formand dioxid de sulf. Calculeazd masa de
92 X dioxid de sulf care se obtine.
=22 117 _ 33,4 g Nacl
46

APLICA!

1. Carbonatul de calciu se descompune in oxid de
calciu si dioxid de carbon. Cate grame de oxid
de calciu se obtin prin descompunerea a 25 g de
carbonat de calciu?

2. Categrame dezinc vor reactiona cu 73 gde acid clor-
hidric, pentru a forma clorura de zinc si hidrogen?




Unitatea 1| Reactii chimice. Ecuatii chimice. Calcule chimice

22

C. PROBLEME CU SOLUTII
DE ANUMITE CONCENTRATII

SA REZOLVAM IMPREUNA!

1. Calculeaza masa de solutie de acid clorhidric de
concentratie 20% necesara pentru a reactiona cu 5,6 g
fier si a forma clorura de fier (1) si hidrogen.

Rezolvare
mFe=56g | 56g 2-:36,5¢
c=20% Fe + 2HCI— FeCl, + H,
msol. HCI=?| 569  x
M., =A,.=56
Mo =A A=
=1+355=365
56Q it 2-3659
560 ... X
56-73
=———==7,3gHCl
=75 9
My 7,3 .
=—4. ==. = y I
ms c 00 20 00 = 36,5 g solutie

2. 490 g de solutie de acid sulfuric de concentratie 20%
reactioneaza cu magneziu siformeaza sulfat de magneziu
si hidrogen. Ce cantitate de produsi de reactie se obtin?
(Exprima rezultatul in grame si in moli.)

Rezolvare
ms=490g
c=20%

m MgSO, =7

98¢ 120g 29
Mg +H,50, - MgSO, + H,

98 g X y
my= _20-490

100 100
Miso, =2A,+ A +4A,
=2-1+32+4-16=98
Migo, = Ay, + A +4A, =
24+32+4-16=120
My =2A,=2-1=2

_C-mg

mH,=? =98¢

x=120g MgSO,
y=29H,
V=

120

% MgSO4 = m =1 mol MgSO4

APLICA!

1. Calculeazd masa solutiei de hidroxid de sodiu de
concentratie 10% care se formeaza din reactia apei
cu 12,4 g de oxid de sodiu.

2. Oxidul de calciu reactioneazd cu 73 g de solutie
de acid clorhidric de concentratie 20% si formeaza
clorura de calciu si apa. Calculeaza masa de oxid de
calciu necesara.

D. PROBLEME CU EXCES DE REACTANT*

* exces de reactant — cantitate in plus fatd de cea necesara

SA REZOLVAM IMPREUNA!

72 gde magneziureactioneaza cu 146 g de acid clorhidric.
Ce substanta si in ce cantitate este in exces?

Rezolvare
mMg=72g | Mg+2HC —MgCl, +H,
mHC=1469 | M, =A, =24
exces = M =A,+A,=1+355
=365



v=J0
M
vl\/lg=%=3 moli
vHCI:ﬂ:Mﬂoli
36,5

Conform reactiei, 1 mol Mg reactioneza
cu 2 moli HCl

TmolMg....... 2 moli HC|
xmoli......... 4 moli HCI

X= % = 2 moli Mg necesari

E. PROBLEME CU RANDAMENT
DE REACTIE

In chimie, termenul de randament reprezintd raportul
dintre cantitatea de substanta obtinuta practic intr-o
reactie chimicd si cantitatea de substantd calculata
teoretic, exprimat procentual.

SA REZOLVAM IMPREUNA!

Prin incalzire, hidroxidul de cupru se descompune in oxid
de cupru si apd, cu un randament de 80%. Calculeaza
masa de oxid de cupru formata dacd se descompun 49 g

— 1 mol Mg n exces
m Mg =1-24 =24 g Mg exces

APLICA!

1.1ntr-un vas se introduc 8 moli de clor si 10 moli de
hidrogen pentru a obtine acid clorhidric. Calculeaza
cantitatea de substanta in exces si masa de acid
clorhidric obtinuta.

2. 40 g de calciu reactioneaza cu 32 g de oxigen pentru
a forma oxid de calciu. Ce substanta si in ce cantitate
este in exces?

de hidroxid de cuprui.

Rezolvare
m Cu(OH), =494 98¢ 80g
n=280% Cu(OH), > Cu0+H,0
m CuO =? 49 X
Meyon, = Ayt 245 +2A, =
=64+2-16+2-1=98
Meo= At Ag =
=64+ 16=280
9BG . 809
499 .. X
49-80
= =40g CuO
X % gCu
_ Mpractica 1
Mreoretica
8040
Mpractica = W =32gCu0
APLICA!

1.Reactia chimica de obtinere a amoniacului din
azot si hidrogen are loc cu un randament de 90%.
Calculeazd masa de amoniac care se obtine daca
intrd in reactie 56 g de azot.

2. Prin descompunerea termica a 250 g de calcar
(carbonat de calciu) de puritate 80%, se obtin 90 g
de oxid de calciu si o cantitate de dioxid de carbon.
Calculeazd randamentul de reactie.

|23



Unitatea 1 | Evaluare

l. Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor
enunturi. Selecteaza A, daca afirmatia este ade-
varata, sau F, daca afirmatia este falsa.

a. Forma generala a unei reactii chimice este:
Reactanti — Produsi de reactie A/F

b. Randamentul unei reactii chimice se calculeaza cu
ajutorul formulei:

n= Mpractica .100 A/F

Mieoretica

c. Legea care std la baza reactiilor chimice se numes-
te legea conservdrii masei substantelor. A/F

d. Concentratia procentuala a unei solutii se calcu-
leazd folosind urmatoarea formula:

c="5 100 A/F
mgq

Il. Asociaza reactantii din coloana A cu produsii
de reactie din coloana B prin trasarea unor
sageti si apoi scrie ecuatiile reactiilor chimice
corespunzatoare.

24

Timp de lucru: 50 de minute

a. sulfat de sodiu + hidroxid

1. hidrogen + brom de cupru

2. calciu + acid clorhidric b. hidroxid de magneziu

3. hidroxid de sodiu + sulfat

¢. acid bromhidric
de cupru

d. clorurd de calciu +

4, oxid de magneziu + apd e

e. acid clorhidric

Ill. Se da urmatoarea schema de reactii chimice:
a.H+..->HO
b. ... + H,SO,—ZnSO, + H,T
¢.MgO+ ... >MgCl, +H0O
d.CuCO,»Cu0+ ... T

Se cere:
1. Completeaza ecuatiile reactiilor chimice.

2. Denumeste reactantii si produsii de reactie, apoi
scrie-i in coloanele alaturate conform modelului.



Reactanti Produsi de reactie

H,- hidrogen H,0 - apd

IV. Completeaza spatiile libere, folosind numerele
urmatoare: 39, 4, 80.

a. Pentru formarea a 112 g de CaO prin reactia
calciului cu oxigenul sunt necesare ... g de Ca.

b. ... g de potasiu sunt in exces in reactia de ob-
tinere a clorurii de potasiu din 117 g de potasiu
si71 gdeclor.

c. Introduceti intr-o eprubetd o granula de zinc
cu masa de 1,3 g. Peste aceasta turnati ... g de
solutie de acid clorhidric de concentratie 36,5%
pentru ca reactia sa fie totala.

V. Conservarea este un procedeu care urmareste

pastrarea unui aliment in timp, limitand pe cat BAREM DE AUTOEVALUARE

posibil alterari sau deteriorari, care le-ar modi-

fica proprietatile organoleptice si nutritive. I -1 punct
a-025p.

Conservarea prin sdrare a alimentelor de origine b-025p.

vegetala sau de origine animala este practicata in c-025p.

gospodarie in mod frecvent, pentru alimentatia d-025p.

din anotimpurile iarna si primdavara, si urmareste, N-2p

pe de o parte, pastrarea calitatilor nutritive ale ali- '

mentelor, iar pe de alta parte, distrugerea microbi- I-3p.

lor patogeni. 1-15p.
2-15p.

Murarea este o metoda folositd pentru conserva-

rea legumelor si a fructelor (conopida, castraveti, IV-1-0p.

pepeni, gogonele, tomate, ardei, dovlecei etc.). a-050p.

Pentru murare se foloseste o solutie de sare de bu- b=050p.

catarie (clorura de sodiu) de concentratie 10%. So- E=020p:

lutia se obtine prin dizolvarea clorurii de sodiu in V-150p.

apa si poartd numele de saramurd.

Calculeaza cantitatea de sodiu (in grame) necesara D:\o:)af:c_u: 6 ; P-

obtinerii clorurii de sodiu care va fi utilizata pen- '

tru obtinerea a 30 de kilograme de saramura de

Unitatea 1 | Evaluare

concentratie 10%, necesara prepararii muraturilor
pentru o familie.

Tipareste testul din manualul digital si rezolva /¢
cerintele.  Adauga testul la portofoliul tau.

[ ]
P rO I ECt Realizeaza un poster cu tema Ecuatii chimice. Calcule chimice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice.

Pentru aceasta, vei avea in vedere: a. definitia ecuatiei reactiei chimice; b. etapele de rezolvare a problemelor de calcule
chimice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice; c. scrierea a cel putin doua ecuatii ale reactiilor chimice si modelarea lor
grafica.

Descarca din manualul digital, apoi completeaza fisa de observare. Adaug-o in portofoliu. | & = 95
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Unitatea 2
Reactia de combinare

Competente specifice: 1.1;1.2;1.3;2.1,22;2.3;24,;3.1;3.2 ' ‘
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Lectia 1. Reactia de combinare. Notiuni generale
Reactia fierului cu sulful

Lectia 2. Reactia de ardere a metalelor si a
nemetalelor

1. Reactii de ardere a metalelor
A. Arderea magneziului
B. Arderea fierului
C. Arderea aluminiului
2. Reactii de ardere a nemetalelor
A. Reactia carbonului cu oxigenul
B. Reactia sulfului cu oxigenul

Lectia 3. Reactia metalelor cu halogenii
Reactia aluminiului, a fierului
sia cuprului cu clorul

Lectia 4. Reactia nemetalelor cu hidrogenul
A. Sinteza apei
B. Reactia hidrogenului cu sulful
C. Reactia hidrogenului cu halogenii
D. Sinteza amoniacului

Lectia 5. Reactia oxizilor cu apa
1. Reactia unor oxizi acizi cu apa
Reactia dioxidului de sulf cu apa
2. Reactia unor oxizi bazici cu apa

Reactia oxidului de magneziu cu
apa
Evaluare

|27




Unitatea 2 | Reactia de combinare

Lectia 1. Reactia de combinare. Notiuni generale

De ce crezi ca se formeazad scantei la aprinderea
artificiilor?

In compozitia artificiilor exista pilitura de fier sau alte
metale care pot reactiona energic cu oxigenul din aer, cu
formarea unor scantei.

EXPERIMENTEAZA!

Reactia fierului cu sulful
Grad de pericol: mic
Substante chimice: pilitura de fier (Fe), sulf (S)

Ustensile de laborator: spatuld, eprubetd, capsula,
magnet, sticld de ceas, sursa de incalzire

Mod de lucru: amesteca 2 spatule de pilitura de fier cu 2
spatule de pulbere de sulf intr-o capsuld. Imparte ames-
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tecul In doud padrti egale. O parte se asaza pe o sticld
de ceas, iar a doua parte se lasa in eprubetd. Deasupra
amestecului de pe sticla de ceas se apropie un magnet
(figura 1). Ce observi?

Figura 1

Eprubeta in care se afla cealalta jumadtate a ameste-
cului se incalzeste (figura 2). Ce observi?

Figura 2

Apropie magnetul de amestec. Ce observi?

Experimentul constd in observarea unui amestec si
a unei reactii chimice, consemnarea observatiilor si a
concluziilor intr-o fisa de lucru, dupa modelul de mai
jos, evidentiind deosebirea dintre un amestec si o
combinatie.



