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PREFATA

Printre indatoririle de bazd ale silvicultorilor in raport cu
ecosistemele forestiere se numara satisfacerea exigentelor ecologice, sociale
si economice, strict Tn aceastd ordine, ale tuturor actorilor interesati.
Experienta acumulatd 1n managementul fondului forestier al comunei
Rasinari, din postura de responsabil fond forestier la ocolul silvic cu acelasi
nume, mi-a oferit sansa studierii oportunititii valorificarii potentialului
statiunii forestiere chiar si in cazul unor specii mai putin valorizate, frecvent
neglijate de catre silvicultori. De regula, specialistii silvici se apleacd asupra
promovarii speciilor de baza, conducand arboretele inspre acele structuri
optime, valoroase, care confera stabilitate ecologica, iar din punct de vedere
al utilizarii industriale a lemnului rezultat, experienta acestora, de cele mai
multe ori, se opreste la produse aflate intr-un stadiu incipient de prelucrare.

Lucrarea de fatd abordeaza tema utilizarii superioare a statiunii
forestiere prin prisma prelucrarii industriale a lemnului din speciile de plop
tremurator si mesteacan, considerate specii invazive, aflate in concurenta
pentru resurse cu speciile de bazd, cercetdnd posibilitatea prelucrarii in
furnire tehnice. Ulterior stabilirii parametrilor pentru obtinerea furnirelor
prin derulare centrica, lucrarea se apleacd asupra masurilor silviculturale
necesare in vederea imbunatatirii calitative a lemnului speciilor studiate.

Lucrarea se doreste a fi un imbold, un stimul pentru cei care au
nobila misiune de a se ingriji de padure, de a modela ecosistemele forestiere.
Atentia silvicultorilor, in perspectiva bioeconomiei circulare, se va indrepta
spre un management activ sustenabil al ecosistemelor forestiere. Preluarea
in fond forestier a suprafetelor degradate, folosirea plopului si, cu precddere,
a mesteacanului, ca specii de primd Tmpadurire, conducerea arboretelor si
adoptarea lucrdrilor de ingrijire, se vor constitui in masuri proactive de
silvicultura durabila.



Gandurile de multumire si recunostinta se indreapta spre dascalii
care mi-au cdlduzit pasii, m-au indrumat si povatuit, farad a-i uita pe acei
cercetdtori care mi-au fost alaturi. Multumiri adresez familiei pentru rdbdare
si sprijin. Tuturor le multumesc si le sunt recunoscator.

Autorul
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INTRODUCERE

Fondul Forestier National al Romaniei, potrivit Institutului National
de Statistica' la nivelul anului 2019, prezinta suprafata de 6.592 mil. ha, iar
dupa Inventarul Forestier National®, la finele ciclului II, suprafata fondului
forestier este de 7.037 mil. ha, cu un volum de 2 354 mil. mec.

Alaturi de industria lemnului, silvicultura reprezinta un sector de o
insemnatate aparte al economiei nationale. Trecand prin transformari
profunde, in ultimele doua decenii, cele doud ramuri economice s-au adaptat
din mers noilor cerinte impuse de o piatd aflatd intr-o dinamica continua.
Astfel, o bund parte a fondului forestier a trecut din proprietatea statului n
alte forme de proprietate, cum este cea privatd a persoanelor fizice ori
juridice, respectiv publicd a unitdtilor administrativ teritoriale, ca urmare a
aplicarii legilor proprietatii (Legea 18 / 1991, Legea 1 / 2000, Legea 247 /
2005, Legea 160 / 2010, Legea 165 / 2013). Avand in vedere dinamica tot
mai accentuata a valorificdrii lemnului, au aparut si in sectorul exploatarii si
prelucrarii lemnului societati cu capital privat, fie el autohton sau strain.

Organizarea productiei si valorificarea sortimentelor de masa
lemnoasa s-a adaptat cerintelor si oportunitdtilor existente, de multe ori insa,
in detrimentul valorificdrii superioare a masei lemnoase. Aflate la inceput de
drum, multe din unitatile de administrare a fondului forestier, exploatare sau
prelucrare a masei lemnoase, pe de o parte datoritd lipsei de experientd, pe
de alta datoratd dorintei de realizare a unor profituri mari si imediate, au
condus la o exploatare a resurselor de lemn existente in detrimentul unei
valorificari superioare. Avand o piatd internd in declin, mare parte din
produsele lemnoase s-au axat pe exporturi, de cele mai multe ori acestea
limitdindu-se la masa lemnoasd brutd (busteni), o mica parte fiind
valorificata in produse semifinite (cherestea, panouri), iar intr-o si mai mica
masurd in produse finite iIntre care se numdrd in principal mobila.

"insse.ro
% http://roifn.ro/site/
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Silvicultura de tip intensiv si durabil trebuie sa satisfacd un consum de lemn
mereu in crestere, concomitent cu amplificarea functiilor sociale si de
protectie ale padurii. In conditiile cresterii consumului si cererii de lemn este
necesara cresterea productivitatii, calitatii si stabilitatii padurilor, precum si
o valorificare superioara a produselor acestora.

In acest sens tematica prezentei lucrari se incadreaza pe linia
promovarii unor specii mai putin valorificate in sectorul industriei lemnului,
specii repede crescatoare, cu areal restrans, neglijate pana in prezent, dar
care pot starni interesul specialistilor din silvicultura si industria de
prelucrare in vederea cultivarii, cresterii si promovarii calitdtilor si
avantajelor utilizarii acestora.

Printre aceste specii se numara plopul tremurator (Populus tremula
L.) si mesteacanul (Betula pendula Roth.) care sunt bine reprezentate in
fondul forestier proprietate a comunei Rasinari, fond care este administrat
de Ocolul Silvic Rasinari. Prezenta acestor resurse determind personalul
tehnic la a identifica posibilitatea gospodaririi, exploatarii si valorificarea
superioare a lor. Printre obiectivele principale ale prezentului studiu se
numara cercetarea unor aspecte majore privind atat silvicultura celor doua
specii din padurile rdsindrenilor precum si determinarea parametrilor privind
industrializarea lemnului de mesteacan si plop prin producerea de furnire
asa cum se procedeaza in alte tari. Daca in tara noastra plopul tremurétor si
mesteacanul sunt specii aproape complet neglijate atat din punct de vedere
silvicultural cat si industrial, in Finlanda si Suedia se fac cercetdri intense
privind identificarea prin selectie genetica a celor mai corespunzatori arbori
pentru furnire; aceasta, intrucdt prin teste genetice s-a constatat ca in
interiorul speciei, indiferent care este ea, existd variabilitate individuala in
ceea ce priveste nu numai structura si desenul ci si culoarea lemnului,
respectiv furnirului. Rezulta de aici ca prin lucrari de ameliorare genetica
(selectie urmatd de hibridare) este posibila obtinerea unor tipuri de furnire
mai atractive si in consecintd, mai profitabile. Se sperd ca rezultatele
obtinute in cadrul acestei lucrdri sd contribuie nu numai la o mai eficienta
recuperare a lemnului de plop si mesteacan ci si la sugerarea unor metode
silvice de creare si conducere a arboretelor precum si la selectia si / sau
crearea de noi forme sau varietdti de arbori al caror furnir sa fie mai atractiv
comparativ cu ceea ce se cunoaste.
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1. RESURSE SI PROCEDEE PENTRU OBTINEREA
FURNIRELOR TEHNICE

1.1. Resurse lemnoase

Plopul tremurator (Populus tremula L.)

Plopul tremurdtor este o specie prezentd pe suprafete cu mare
amplitudine geografica, fiind intalnitd din Africa de Nord, in Europa, areal
ce se continud inspre nord, ce trece de Cercul Polar, la limita latitudinala a
vegetatiei forestiere (circa 70°). Din Europa arealul sdu continud pana in
Indochina, unde coboard pani la circa 15° latitudine nordica’.

La noi in tard raspandirea plopului este foarte mare, acesta
regasindu-se din regiunile de deal pand in zona montana, in formatiile
forestiere cu molid, la altitudini de 1600 m. Se regenereaza cu rapiditate si
usurintd in suprafetele parcurse cu tdieri rase, in arborete rarite, sau alte
suprafete lipsite de vegetatie forestiera. De reguld se intdlneste diseminat
sau sub formd de palcuri, insd, in anumite conditii poate forma arborete
derivate, comportandu-se, impreuna cu salcia cdpreasca si mesteacanul, ca o
specie invaziva.

In Ocolul Silvic Rasinari plopul se regiseste frecvent in amestecuri,
diseminat, alaturi de speciile de baza (gorun, fag, molid). Rar este intalnit in
afara fondului forestier, cu mentiunea ca suprafetele ocupate cu vegetatie
forestiera au fost incluse in fond forestier. Nu realizeaza, insa, arborete pure
(asa cum reuseste mesteacanul in afara fondului forestier, in cazul pasunilor
impadurite). Plopul tremurdtor se regdseste in amestec cu gorunul din zona
de deal (450 m altitudine), dar si in amestec cu fagul si molidul pand la
altitudini de 1550-1600 m. Cel mai frecvent este prezent alaturi de fag, la
altitudini de 850 — 1100 m.

Plopul tremurator este arbore de marimea I sau a Il-a, iar in statiuni
favorabile atinge indltimi de pana la 30 m. Inrddicinarea este superficiala,

3 Sefloetea, N., Curtu, L., 2008, Dendrologie, Ed. Pentru Viata
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cu raddcini mult extinse lateral, care asigura o drajonare puternica. Tulpina
de regula este dreaptd, cu o scoartd netedd, cenusie-verzuie, prezentand
lenticele; la varste inaintate dezvolta ritidom negricios, care crapa in solzi de
forma poligonald. Prezinta elagaj este foarte activ, din fazele timpurii ale
dezvoltarii.

Prezintd coroana ovoidala sau larg cilindricd, cu ramificatii rare,
formata din craci groase. Lujerii sunt rotunzi, de regula sunt glabrii, mai rar
sericeu pdrosi, de culoarea brun-roscati sau brun-gdlbui, lucitori. Mugurii
sunt conici, brun-roscati, ce prezintd varful ascutit, glabrii, lucitori apropiati
de lujer, cu lungime de 6-7 (10) mm, si 3-4 solzi. Mugurii floriferi sunt
globulosi. Frunzele sunt dimorfice: frunzele de pe lujeri sunt lungi, sub-
rotunde sau lat-ovate, cu diametrul (lungime) de 4-8 cm, avand varful acut
sau rotunjit, baza trunchiata, rotunjitd sau slab cordata, pe margine inegal
serat crenate, glabre (numai la Tnceput sericeu-paroase), cu petiol lung de
pana la circa 8 cm, puternic comprimat (tremuratoare la cea mai mica adiere
de vant — de unde si numele), respectiv cele de pe lastari sunt mai mari, de
pana la 15 cm lungime, paroase pe dos, ovat-triunghiulare, cordiforme, mai
scurt petiolate. Florile sunt unisexuat dioice, in amenti mari, de pana la 8-10
(15) cm lungime, foarte parosi, cu scvame lacinate si lungi ciliate. Capsulele
devin mature la sfarsitul lunii mai’.

Plopul tremurator este specia cu cea mai mare adaptabilitate dintre
toti plopii indigeni. Este o specie ce rezistd bine la capriciile climatului
continental, din teritorii cu amplitudini termice mari, acolo unde sunt ierni
lungi si geroase, cu ingheturi tirzii si timpurii frecvente. In acelasi timp
acceptd bine caldura din zonele sudice ale arealului sdu, Insa nu si seceta
excesiva din statiunile stepice din tara noastra.

Prezinta tolerantd mai mare fatd de conditiile climatice comparativ
cu cele edafice, fiind totusi o specie cu adaptabilitate si cu amplitudine
considerabild si din acest punct de vedere. Se instaleaza pe terenurile in
inclinate, cu regim de umiditate normal (preferential mezofit). Pe solurile cu
drenaj excesiv, cum sunt solurile formate pe substrat de gresii, este intalnit
foarte rar, de cele mai multe ori lipseste cu desavarsire.

Solurile cu exces de umiditate sunt evitate, fiind rar Intalnit. Chiar
daca asemenea situatii sunt rare si temporare dar repetabile, conduc la
atacuri ale ciupercilor criptogamice care actioneaza la nivelul radacinii sau
tulpinii.

Plopul tremurator este Intalnit foarte rar in turbarii. Prezinta vitalitate
ridicata si se instaleaza mult mai usor pe soluri cu aport mediu de substante
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nutritive, dar prezintd spor de crestere multumitor si pe soluri sarace In
cationi bazici, chiar pe soluri oligobazice si acide; poate fi intdlnit pe
solurile saraturoase, caracteristice clasei salsodisoluri.

In arealul Ocolului Silvic Rasinari plopul tremuritor se intalneste pe
luvosoluri tipicie, dar mai ales pe podzoluri, caracteristice fagetelor.

Plopul tremurdtor prezinta temperament pronuntat de lumina.

Dupa Stanescu et al. citat de Sofletea si Curtu, plopul tremurator
prezinta optim ecologic in zone cu temperaturi medii anuale cuprinse intre 6
si 8°C, precipitatii anuale intre 800 si 1100 mm, cu o marime a perioadei de
vegetatie de 5-6 luni/an; altitudinal se afla in optimum intre 400 si 1200m,
pe versanti cu expozitie semiinsoriti-semiumbriti, in depresiuni, dar suporta
bine si gdurile de ger. Fatd de aciditatea solului, plopul tremurator prezinta
optimum pe soluri cu pH cuprins intre valorile 6.2-5.0, iar tipul de humus
preferat este mull eutrofic, mull oligotrofic, moder activ, moder oligotrofic,
precum si humus brut activ’.

Plopul tremurator vegeteaza foarte bine pe soluri moderat-profunde,
cu profunzime cuprinsd intre 70 si 150 cm, avand compactitate de la foarte
afanate la moderat compacte si textura nisipo-lutoasa si luto-nisipoasa.

Maturitatea plopului tremurator este timpurie, la 15-20 de ani atinge
maturitatea, fructificind abundent, anual. Inflorirea are loc primivara
devreme, premergdtor infrunzirii, iar maturatia capsulelor se realizeaza la in
ultima decadd a lunii mai. Diseminatia se produce cu usurinta, iar semintele
sunt transportate la distante foarte mari. Puterea germinativa este ridicata,
dar viabilitatea semintelor este de scurtd duratd. Se remarca o capacitate de
inmultire vegetativd puternicd, in special prin drajoni, insa lastareste foarte
slab.

Cresterile sunt puternice inca din tinerete si se mentin active pana la
50-60 de ani, iar pe statiuni favorabile poate atinge acumulari si de 10 mc/ha
anual. In Ocolul Silvic Risinari plopul tremuritor realizeazi o crestere
medie de 3-4 mc/ha. Atinge longevitatea fiziologica la varsta de 100 de ani.

Plopul tremurdtor prezinta importanta silviculturala doar acolo unde
se instaleaza pe terenurile degradate, asa cum este cazul teritoriului Rasinari,
terenuri lipsite de vegetatie forestiera reprezentati de speciile de baza. In
unele cazuri poate fi folosit ca specie premergatoare Impaduririi, la
adapostul sdu si in conditiile de microclimat favorizat de aportul nemijlocit
fiind posibila introducerea speciilor de baza.

15



A o R
Fig. 1.1. Plopul tremurator (Populus tremula L.)
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Datorita drajonarii puternice, plopul tremurator este folosit mai rar in
amenajarea spatiilor verzi. In asemenea conditii, el devine invaziv.

= -

Fig. 1.2. Trunchiul plopului tremurator

Plopul tremurdtor, prin cresterile active, prin valorificarea terenurilor
degradate si prin proprietatile lemnului isi gaseste utilizari in industrie, fiind
folosit inclusiv pentru mobild; lemnul este alb-cenusiu, elastic, moale, usor
si relativ omogen. Se utilizeazd pentru panouri, furnire, PAL, PFL,
chibrituri, cherestea, celuloza.

Printre cele mai importante caracteristici ale lemnului Tn vederea
obtinerii furnirelor tehnice se numard cele fizico mecanice: umiditatea,
densitatea, umflarea si contragerea.

Umiditatea lemnului reprezintd cantitatea de apa retinuta in raport cu
masa uscatd a acestuia. Prin urmare, umiditatea este datd de raportul dintre
masa apei continute in lemn si masa lemnului uscat:

w="2""0 [kg/kg], (1.1)

m,

17



sau

w="w""0 100 (%], (1.2)
m,
unde: m, este masa lemnului umed;
my este masa lemnului uscat.

Prezenta apei in lemn se datoreazd higroscopicititii acestuia,
respectiv proprietatii lemnului de a atrage si retine umiditate in stare lichida
sau vapori din mediu ambiant, prin mecanisme complexe de retinere sub
formd de forte de naturd fizica si chimicd, asociate cauzal elementelor din
structura lemnului — pereti celulari si pori.

Umiditatea de saturatie a fibrei, W este umiditatea pe care o are
lemnul Tn momentul cand toate fortele care determind sorbtia moleculara si
condensatia capilara sunt satisfacute. Punctul limita corespunzator umiditatii
de saturatie se numeste punct de saturatie a fibrei.

Capacitatea de retinere a apei este foarte variata, plopul tremurator
inscriindu-se n grupa speciilor cu pori imprastiati, ce prezinta punctul de
saturatie al fibrei in intervalul 32 si 35 %.

Densitatea sau masa volumica a lemnului este notiunea care
reprezintd masa unitdtii de volum, p. Exprimarea densitatii se face in
kilograme pe metru cub [kg/m’], tone pe metru cub [t/m’] sau grame pe
centimetru cub [g/cm3 ].

p= % [gfem’], (13)

unde: M este masa;

V este volumul piesei de lemn.

Densitatea lemnului si higroscopicitatea lui sunt diferite in functie de
mai multi factori, printre care arborele si pozitia probei in cadrul aceluiasi
arbore. Astfel, densitatea lemnului verde al plopului tremurator este 0.8
g/em’, iar densitatea absolutd este de 0.43 g/cm’. Se poate spune ca plopul
tremurator se Incadreaza in categoria speciilor cu lemn usor.

Cresterea dimensiunilor si implicit a volumului, ca urmare a cresterii
cantitatii de apd legatd, se numeste umflarea lemnului. Contragerea este
proprietatea opusd umflarii $i se concretizeazd prin micsorarea
dimensiunilor si volumului, deoarece se reduce continutul de apa legata. Se
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apreciaza cd plopul tremurator este o specie al carui lemn prezinta
contragere mica.

Din punct de vedere al insusirilor fizico — mecanice, plopul
tremuritor se prezinta conform tabelului 1.1*

Tabelul 1.1. Proprietatile fizico-mecanice ale lemnului

de plop tremurator

Nr. crt. Proprictatea UM Valori
0 1 2 3
1 Densitatea (py) kg/m’ 450
2 Contragerea longitudinala % 0.4
3 Contragerea radiala % 3.9
4 Rezistenta la incovoiere MPa <65
5 Contragerea tangentiala MPa 5.2
6 Rezistenta la compresiune MPa <30
7 Rezistenta la tractiune MPa 80
8 Rezistenta la forfecare MPa 6.5-9
9 Rezistenta la Incovoiere dinamica cu goc Nm/mm” 0.03-0.04
10 Duritatea Brinell MPa <35

Principalii componenti chimici ai lemnului de plopul tremurator sunt
redati in tabelul 1.2°,

Tabelul 1.2. Limitele domeniului de variatie privind prezenta unor
componenti chimici in lemnul plopului tremurator

Componenti chimici

Soeci Substante extractibile cu

ecia

P Celulozd | Lignind | Pentozane Apa NaOH Eter Cenusa
calda 1% etilic

Plop 46.64- 18.14- 13.20- 2.18 - 17.56- 0.61- | 0.26-

tremurator 52.56 23.75 18.53 7.68 23.32 1.67 0.57

Desi bine reprezentate in flora tarii noastre, atat plopul tremurator
cat si mesteacanul, nu s-au bucurat nici de cercetdri nici de valorificari pe
masurd. Se pare ca tarile din nordul Europei au apreciat mai bine valoarea si
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utilitatea practica a celor doua specii. Dintre principalele studii efectuate, se
prezintd succint doar o parte din rezultatele obtinute.

Studiul efectuat in Suedia a fost realizat in opt culturi comparative
cuprinzand fiecare 40 de proveniente de plop tremurdtor a caror areal
natural se afla intre 56 si 66° latitudine nordica. La varsta de 32 ani media
numadrului de arbori pe hectar a fost de 1978, diametrul mediu la 1.30m de
17 em®.

Hibridarile intraspecifice efectuate intre diferite rase de P. tremula
situate la diferite latitudini au dat nastere unor hibrizi care au manifestat
fenomenul heterozis’.

Intr-o culturd comparativa cu patru clone ale hibridului P. tremula x
P. tremuloides plus P. tremula local ca martor, instalatd in Finlanda, in
varstd de cinci ani, au fost masurate urmadtoarele caractere: Indltimea,
diametrul la baza, diametrul la 1.30m, pornirea in vegetatie si dezvoltarea
frunzei. Intre clonele hibride si martor au fost puse in evidenti diferente in
privinta caracterelor fenologice si de crestere. Perioada de crestere la
clonele hibride a variat intre 143 si 158 zile iar la plopul tremurator a fost de
112 zile. Intre perioada de crestere si productia de lemn a fost pusi in
evidentd o corelatie semnificativd. La varsta de patru ani, rata cresterii
anuale 1n ndltime a fost de 6.4cm / 7 zile la hibrid si numai de 2.9 cm la
plopul tremurator. La varsta de cinci ani volumul mediu al tulpinii la hibrid
a fost de 3.9 ori mai mare fatd de plopul tremurator. Pentru cresterea in
diametru, indltime si volum s-a constatat existenta unei interactiuni clond x
an, adicd performante diferite in diferiti ani. Perioada mai lunga de crestere
pare a determina vigoarea mai mare de crestere a hibridului®. La aceeasi
varsta de cinci ani si in aceeasi culturd comparativa formatd din patru clone
hibride P. tremula x P. tremuloides si martorul P. tremula local au mai fost
masurati parametrii stomatali si ai schimbului de CO, precum si anumite
caractere la frunze si de crestere. Cresterea medie in inaltime si diametru al
hibridului a fost de 1.6 si respectiv 1.8 ori mai mare decat a plopului
tremurator. Caracterele stomatale ale hibridului diferd semnificativ de acelea
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