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Dragi elevi,

Aventura cunoagterii fizicii continug!

Vi propunem noi provocdri care speram sa va starneascd din nou curiozitatea,

Vo analiza impreund, din punct de vedere mecanic, tot ceea ce ne Inconjoard.
Vom arunca mingi, vom trage cu arcul, vom aluneca pe skateboard, vom face
bungee jumping, vom rasturna scaune cu gandul pagnic al experimentatoruhii,
vorm merge pe samd la cire, ne vom scufunda in addncuri de méri aldtur de delfini
sau de submarine, vom zbura.

Pe parcursul activita{ilor pe care vi le propunem, vd veli pune intrebéri carora le
veli gdsi raspunsuri descoperind, explordnd si analizdnd noi fenomene, noi legi si
aplicatiile acestora,

Asemenea copiilor care ii pun §i vé pun intrebari, la fiecare inceput de lecfie,
vefi cduta rdspunsuri uneori singuri, alteori Impreund cu peietenii vostri, colegi de
bancd sau de clasa, devenind pe rind observatori, experimentatori, cercetdtori,
descoperitori, inventatari

Aveti incredere 5i nu va ldsati Invingi de nicio problema mai dificild! Nu este
important dacd nu stiti vreun rdspuns, important este sa doriti sa-1 aflafi!

Va vom insofi cu drag pe parcursul acestel aventuri minunate care se numeste
FIZICA si va dorirm mult succes!

Autoarele



UNITATEA 1 Concepte si modele matematice
de studiu in fizica

Jntelepciunea este scrisa

in aceasta mare carte, f
care gste permanent
deschisa inaintea ochilor
nostri: Universul.

Dar ea nu poate fi
inteleasa de cineva

care nu intelege limba

in care este scrisa 5i nu
recunoaste personajele
cartii. Este scrisa

in limba matematica.”
- Galileo Galilel

noi fenomene, legile si aplicatiile lor

% Méarimi 3i fenomene fizice studiate

v Etapele realizari unui experiment

v Studiul experimental al relatiilor metrice
in triunghiul dre ptunghic

v  Mirimil fizice scalare

w Marimi fizice vectoriale

ﬂl_-




UNITATEA n Concepte si modele matematice de studi in fizich

1.1. MARIMI S| FENOMENE FIZICE STUDIATE

« Cum pot formula sfirmatil stintifice? Pe ce se bazeard ele? \\ a ﬁ LT

.
IJ-
=3

B EXPERIMENT 1 Aminteste-ti ce ai invigat in clasa a Vi-a la fizical

Materiale Mod de locrao
AEfesTe 0 e Incearcd s3 mdsori sau 53 estimezi ¢t mai multe proprietiti mdsurabile ale corpului
W 1N COrp mic, ales, [dentificd instrumentele de mdsuerd care te-ar putea ajuta. l[dentifich modalitiy
de exempliu: prin care ai putea implica corpud In procese fizice; din toate categorille de procese
o moned3 studiate {mecnice, termice, electrice, magnetice si optice).
¢ Alcituleste un referat stintific in care 43 prezingi rezultatele demersulul de investi-
gare a corpului ales.
CONCLUTIE

Pentru a descrie corpurile gi fenomenele din realitate, avem nevole de marimi fizice. Ele pot i
misrate cu instrumente de misurd 51 misurarea lor prasupune stabilirea valoril numerice §i
a unitdgi de misurd cores punzitoane,

-

In tabelul de mal jos se reglsesc fenomenele i mirimile fzice studiate in anul trecut L Bzich:

R — Martnd fizice . Ll = maiurl ke
Eldrirmilie Simiend . Dy % i il
lungime I et ' m riglhd, ruleta, subler etc
Fenomene suprafata 5 | meto pdtrat | I'ﬂi'lienﬁlmﬂli:l,-pilnh‘new.
:::,I; mlum_ _ ¥ mﬁru-l.:u.l:l- m' jmqn:hu alll
interval de timp At secundi 5 | Tonometru, ceas
st 4 e e
witazd v | melru pe secundia mis  witezometru, radar
fenomene | dcceleratie a  Newtonpekllogram  Nikg  acceleomety |
mecanke | mass | m_ logam kg cintar, batants
densitate g kilogram pe metrucub  kg/m®  densimetru
[eh | £ [ e T [Hmuomdn ]



10 MARIN S| FENOMENE FIZICE STUDHATE

Fersoamie ne

iy temperatur T Kehvin K termometnd
I 4 - s s '
Fenomene | -
electrice §i ::T.:Tnﬂmu alectiic I Amper A ampermetru
magnetice . i
Fenomene = unghiintre raza de -

optice _ Iuﬂrﬂgn&upﬂ_ L _ e o

OBSERVATIE: Mirimile fizice studiate pot fi clasificate In mal multe moduri:

= fundamentale - lungime, masa, timp, cantitate de substantd, temperaturd, intensitatea curentital
electric, intensitate luminoasi
» derivale = vitezd, densitate, fortd etc.

-mm-Fmﬁﬂﬁhh#mmmﬁﬁmﬂu:mﬂ.mmww
elc,
« vectoriale - mmmmﬂvﬁmmhﬁhmhm&
exemplix: vitesa, acceleratia, forta et

e stare - reprezintd proprietdti ale unoi corp sau ale unul ansamblu de corpuri fa un moment dat,
de exemplu: lungimea, masa, densitatea, volumul, termperatiura et

e de proces - descriv un proces (pentru procese diferite au valord diferite), de exemplhe distanta
parcursd intre casd si gcoald va A diferith pentru rasee diferite. Aceastd mirime no descrie starea
uniul corp, cf un proces de migcare.

= variahile - ale ciror caracteristicl se modific intimp ¢/su spatiu, de exemplie coondonata spatiali x
it unul corp aflat in miscare rectilinie,
o constante - care rimin 1a fel in tmp §i/ s spatiu.
- atunci cind ele rimin la fel pentru un corp dat, se numesc constante de corp, de eemplu:
masa pentri un corp solid care nu suferd deteriordn,
« dach aceste marimi rdman b fel atunci cind se lucreazd cu aceeagl substangl, s numesc
constante de material, de exemplu: densitatea unel substante in condigli normale.
~ daclh ele oy se modific niciodatd, indiferent de corp, de conjuncturd sau de substangd, se
mmﬁﬂ&hﬂqhmmhﬁmhﬁmm:hﬂﬁdn

- Afimmatille gtimtifice au caracter oblectiv. Ele se bareazd pe irvestigarea reali-
ath cu apornul instrumentelor de misurd 4 pe exprimanea numericl a peo-
prietdplor misurabile (mdrimile fiace] ale corpuribor, ale ansamblurilor de
corpuri §i ale feromenelor firice.
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1 Concepte si modele matematice de studiu in fizica

1.2. ETAPELE REALIZARII UNUI EXPERIMENT

+ﬁbﬁﬂﬂhttumw1nihm#m
intr-un mod eficent 41 £3rd 2 ne pune In pericol?

Principala metodd de cercetare in fxicd este experimentul. Acesta nu trebuie =3 lipseascd dintr-un
demers siintific corect 51 eficdent. Experimentul se desfigoard, in general, In etape.

Erapa Exemplu
1. Projectare
1. Formularea scopibul 1. ldentificarea modulii in care poate fi caloulat intervalul de tdmp

(T} In caire un corp suspendat de un punct fix printr-un fir
parcurge drumil dus-intors dacd este lsat liber dintr-o pogitie in
care firul fce un unghi mic [sub 20%) cu verticala, In acest
experiment vom nota cu Tintervalul de timp (nu temperatura).

2. Formularea ipotezelor 2. Intervahul de timpdepinde de masa corpului (m) §i de lungimea
de lucru Firubud {f). Dac3 m creste, T scace, tar dacd | creste, T creste 5 el.
3. Elaborarea unul plan 3. 5S¢ misoard T pentru aceeasi lungime a firului { = 25 cm, dar mase

de desfigurare diferite m= 50 g 2m = 100 g, 4m = 200 g.
a experimentulul Se masoard apol T pentru aceeas mass m =50 g dar el lungimi

diferite | = 25 cm, 2! = 50 cm, 4/ = 100 cm.

De fiecare datd se vor masura n = 4 _ture” succesive 5ise va
calcula T= &/ 4. Pentru siguranth, se vor efectua cite

3 misuriri in fecare caz, lar Ty, va Al media aritmetici.,

#. Stbilirea modului 4. 5¢ vor completa tabelele:
de inregistrare a datelor m (a8t T[T I fol8e] ¥ T
sia iﬂfﬂl’l’ﬂ-ﬂh &0 i.!_.__:__ 25 4 ,:_ =
e - £1 S =
...... ' BN 3 I
100 | 4 50 | 4] |
K | LB E
| ] . | i
200 4 woi4] | |
| 4 | i __!
1 o 1




1L ETAPELE REALIZARI UNUI EXPERIMENT

I1. Alegerea si pregitirea mijloacelor

5. Alégerea aparatelor 5. Avem nevole de: fire, corpuri cu mase cunascute, un suport fix
i @ materialelor necesare si un cronomet,

6. Verificarea functiondrii 6. Ve rificim dacd firele nu $e rup sub activnea greutitilor corpurilor.
aparateior §1 a instrumentelor Verificim functionarea cronometrulbul §i stabilitea suportului
de misurd fix. Seabilim un reper din dreptul ciruda 53 sliberdm corpul.

1L Efectuare

7. Punerea In practicd 7. 5 regleazd montajul st se deruleasd operagiile completind
a operatillor proiectate pe parcursul desfisurdrii experimentulul coloanele din tabele.

i Inregistrarea datelor
fi @ informagiilor obfinute

V. Analizd

B Efectuarens caloulelor [unde B, 5e calouleazd T 5l T, 5i se completeazd 5t celelalte rubric ale
¢ caul ) i stabilirea erorilor tabelul el Se identificd sursele de erori si-se estimeazd erorile.

9. Farmularea concluziilor 9. Se consemneazd concluziile: T nu depinde de m, dar depinde de L
experimentuiul Dach | cregte de 4 orl, T se dubleazd, deci pitmml lui T

este direct proportional cu b

OBSERVATIE: Experimentele pot avea scopuri diferite. Astfed, existi:

« Experimente de observare {a) = in care scopul este 53 observdm
anumite situagil pentru a cilege date cu privire la corpuribe impli-
cate. D exemply, putem amincs un corp pe diverse directii & ou
diverse viteze, pentru a observa forma traiectoriet lul in aceste
shyatil,

» Experimente de descoperire (b) - in care scopul este de 3 desco-
pen care sunt relatile dintre marimile fizice sau ce legi guvemeazi
anumite Fenomene, De exemplu, dacd dorim 25 descoperim ce se
intlmpld cu alungiren unui resort elastic atunc cind modificim
masa corpulul agdtat de el

« Experimente de verificare (c] - in care scopul este verificarea
uned informatil tearetice. De exemplo stim c3 In timpul topirii unui
cub de gheatd temperatum acestuia rimidne constanth s verilicim
aceasth informape cu ajutor] unul e rmametr,

« Pentiu a putea analiza un proces sau un fenomen flc e adesea
necesar 54 Il reproducem In hbomtor. Ald, e poate fi analizat In
conditil de sigurantd, lar marimile fizice care Intervin pot f mdsu-
rate. De axemplu, fulgerul care se produce in mod natural mtre nor
st pamant poate fi eeprodus In labomtor cu un dispoztiv numit

Jgenerator Van de Graaff®




mmn Concepte si modele matematice de studiu in fizic

1.3.STUDIUL EXPERIMENTAL AL RELATHLOR METRICE
IN TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC (EXTINDERE)

« T au In comun Eudlid, Einstein
{ka varsta de 12 ani) §l prejedin-
wle american James Garfieid!

B =xPERIMENT 1

Materiale necesare Mod de hacra —
@ un firde atd » Innoads firul astliet incit 55 obtii 13 no- - : _
durl echidistante | 12 portluni de fir egale,
separate prin noduri). Agaxd firul sub e -
[ forma de triunghi, in care o laturd are 3 por- e ———
thuni egale, cealaltd 4 s ultima, 5. . s =

CONCLUZIE l_

Triunghiul care are lungimile laturilor proportionale cu numerele
3, 4 51 5 este un triunghi dreptunghlc.

OBSERVATIE: Se observil i cele trel numere respectd o neguli: 3 + # =57, 9+ 16 = 25 Adich: Jntr-un
triunghi dreprunghic suma patratelor catetelor este egald cu pitratul ipotenuzed”,

Relatia matematicd conform cireia pentro un triunghl dreptunghic o* + o;° = {ip), unde r; 5

sant catetele, jar ip este ipotenuza, exte una dintre cele mal cunosoute relatii din geometrie i poartd
numele hui Pitagora, un matematician st filosof grec din secolul & LH

- EXPERIMENT 2 52 verificim teorema lui Pitagora pentru un triunghl dreptunghie.

Mafertabe necesare Hu-d |Jt' |li. L

B un carton colorat » I!Im urmmﬁ rﬂinrah vom ﬂ-l:'!.‘l.-lp-l pratru mun;l:mrl dreptunghhr I-d-cnm':tr
® un carton alth Deasupra cartonului alb vom aranda cele patru trioaghiuri; mai int3i & in fi-

® un echer pgura A, mcadrindu-le intr-un pdtrat, Desendm conturil patratulul mare pe
& un creion cartonul ath. Asezdm apai triunghiurile in cadrul pdtratului desenat anterion
® o foarfecd ¢a in figura B,



1.3 STUDIUL EXPERIMENTAL AL RELATIILOR METRICE IN TRIUNGHIUL DREFTUNGHIC |[EXTINDERE)

| CONCLUZIE \

I Fgura A suprafata care rdméne neacoperitd {albd) din patratul mare este un pitrat cu latura egald
cu ipotenus triunghiurilor dreptunghice. Ded, aria neacoperitd ¢ i, In figura B, aria neacoperitd
este formats din doul pitrate, care au laturile egale cu catetele triunghiurilor. Deci aria neacoperitd
este o f # o, Antile pitratelor albe au acecasi valoare, deoarece ariile acoperite cu carton colorat sunt

egale, iar arfa pitratului cadru ¢ste identic In ambele aranjamente. Ded oy + o, = fipF.
e I

B ExPERIMENT 2 S5 verificim teorema lul Pitagor prin metoda hui Eucid,
redescoperith de Einstein cind avea 12 ani.

Materiale Hnd dr I-uma

N il

# Decupeszd :Jeln Carton un 'n'mnghl dr-_-pt-

® un carton unghic cu catete de lungimi diferite i
® un echer imdsoard-l laturile. k
® creinane g
Calouleazd rtele SL, —L L L
colorate o sl e ip’
w0 foarfech

Tale din triunghiul acesta unul mai mic, care si fie mt dreptun-

ghic. realizind o thieturd paraleld cu o catetd, ca In imagine.

Misoard din nou laturile §i calculeazd aceleagl rapoarte. Poji

repeta operatia ca s3 te convingi ol atdta vreme cit unghiarile

rimidn egale, mpoartele rimdn egale.

» Decupeazd doud triunghiuri dreptunghice identice 5i mi-
soard laturile. Co ajutorul uoul echer, figureazd inaltimea
unui triunghi din vérful unghivlui drept Taie triunghiul pe
direcia indlgimil. Al obtinut trel triunghiurl care respectd re-
gula mpoartelor egale.

[ conaLuzie Rl PENTRU CURIOS! | 5

Aplicind egalitatea rapoartelor oblinem In unele parcurl de distractie In care copiii pot
, e experimenta smuzanwnte suingifice. existd dis-
ip Pat P poritive prin care se demonstreazd teorema il
& _ B S Pitagora pe baza volumulal lichidelor. Trei cutil
Malog—pr- =g MK oy <y < ip dp bnde cu bazele In form> de pitrat §i cu aceeasi Indltime
eyt gyt umpyips pyip=ip-{py * p3) ={ipF | sunt lipite pe laturile wnul triunghi dreptunghic,

Lipit la ritdul shu pe un dise care se poate roti In
plan vertical. Se pune apd coloratd citsd umple cu-

, LS Euclid, 3 4 Einstel tia coa misi mare, Cind se invirteste dispogitivul,

12 ani) 3§ presedintele el i —
g G M) e G g | 200
o' EWTERINIA SISO O tifle mai mici. 4

Ly ingenioase de celebrel @‘
s R w ¥




