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Scheme electrice de instalare

Instalatia electrica a unei cladiri rezidentiale

Acesta este un exemplu al unei reprezentar
grafice a instalatiei, nu trebuie luat ca atare

Scala 1: 200, tip cablu: HO7V U 1,5 mm?, instalat in canale-cablu in afara cazurilor cind este

specificat altceva.
Instalatia electrica a unui atelier

—
1

M 1:200, tip cablu: NYM: in cladiri publice NHXMH 1.5 mmZ2,in afara
cazurilor cdnd este specificat altceva.




Legile migcarii

Vitaza

v = AdAt a=L yad
[v] = m/s t t
' Ad, Ay 1' a = Agp it
d¢ L VW @l=1/s La accelerarea din pozitia M
At { de repacs:
? — ¢ —an Accelerafia:
a = AvIAt v=a-1
Migcarea rectilinie uniforma [8] = m/s?
1
d=? a- IE
Se considera ca a8 are o n
valoare poaitiva la
* Av ’ accelerare si 0 valoare
1 negativa la decelerare Caderea libera
¥ G Ar ad
v=wvg+a-t v=g-t
I — P ——

Miscarea rectilinie uniform accelerata

gt Mol I T—
d=wy t+za t h—zgt

B— 0
o]

Pentru Europa Centrala;

¥ = Vuz
, ~2a g = 9.81 m/s® 10 mis*
N
v At d
Pentru miscarea circulara:

{—— T —— ve

v=@-x-n

- Fo=m: a, é v=2r-®-n
1=

Miscarea rectilinie uniform decelerata

Cad

m
m- v
EI' Fl: = - o= 2 KN
15
1
v=@-r
(Fluig 2 aN :
n 52 1t|
(Tl =s
@l = 1/s o l:r
Migcarea circulara uniforma
@ diametrul discului g ame!gm;ia gravitationala, T timpul in care are loc o rotatie
a acelerare, decelerare pasija v iteza
& aooseralis cuntrpet h indllimea de cadere vy ‘iteza inainte de accelerare sau
. m masa Decelare (viteza initjald)
d dfﬁaﬂh n viteza de rotatje A simbol pentru diferente
g, distania de frinare r raza w viteza unghiular, frecvenia unghiulard
F. forta centripeta t  timpul g unghiul in radiani




Relatii intre functiile trigonometrice
Relatii intre unghiurile triunghiului dreptunghic

Ti lui Pi
——- eorema lui Pitagora PR L 0 1
& sin2d+cuszﬂ=1d F1+cot"a
2 1 u .E msa:fi—sinza=;
5 Pentru cd opus f1+tarfa
1 w@na= ——o———— | Valoarea poate f pozitiva sau negativa, fundiie de
i cvadrantul in care se afld unghiul
?:ﬂt adiacent
o opus Cvadrant 1 2 3 4
sin + + - =
= tang-cota =1 é cos + = 22 +

i x =sing-sin 8 sin l@x B =sinacos ftcosasin

cos i =cosacos B F sinasin
i." X =cos@-cosf xzp) Tanqit:-uﬂ' A
.-" | L ¥ =cos&-sin 8 tan 1di,ﬂi =r
: netan g
» & ¥, =sing-cos f§ W
[ | sin (@+ ) =y + vz cotlax f) =ﬂ
g S cotf £ cota

: — ¥ = cos? B = aind
sin (@+ ) - sin (@- f) = cos? f-cos? & oo £ £) - von o= )= oon® f<ale g

- -
sin e +sin 8 =2=’;in¥u:::nsﬂ::“ﬂ sin 2@ =2singcosa
a+p a-p cos 2& =cos’@ -sin‘a
cos@+cosf =2cos——cos
2 2 2tana 2z
a+f a-fi s “1-tan’g cota-tana
cos@-cos f =-2sin sin - -
i cof@-1 cota-tana
tan @t tan 8 o ERIEEH R = 2cota : 2
cosecos
sinlet i 1
cotatcot f ‘—'i,—_m sinf@=—|1-cos2al,cos’@=—|1 +cos2a)
sin e sin g 2 2
Relatii intre unghiurile unui triunghi
Teorema sinuswurilor Teorema cosinusurilor
c c ) < hy = b sine
— = F
2 — ¥ g =b-cosg
4
a : b P & =hi+ic-gPf
— = - SiN& .
b a 2 he & =Fsinfa+
b cos’m+
b - 8 N 8
—=r-sinf ; ‘-2 bc-cosa
£ . - q = ¥ (sinf @ + cos® @) +
A ® . = o 3 c-2bc-cosa
ef2 = = & sbP+F-2bc-cosa
T 3
B A - #=bpP+c2-2bc cosa

c=2r-siny, as2r-sing@ b=2r-sin

b=a+c2-2ac -cosf

a:b:c=sina:sinf:siny

=g+ b*-2ab-cosy
a b ¢

sing sin ## = siny H

Intr-un trivnghi, patratul unei laturi este egal cu suma

Two sides of a triangle always behave like the sine pitratelor celodalte latur minus de 2 on produsul dintre
values of the opposite angles. acestea 5 cosinusyl unghiului dintre ele.

Two sides of a triangle always behave like the sine
values of the opposite angles.



Simboluri in aceasta carte

Simbaol Semnificatie Simbaol Semnificatie Simbol Semnificatie
Litere mici Litere mari Litere din alfabetul grec
acceleratia A '13 area, 2. cross section = 1. angle
A 3 . altenuation constant 2_temperature coefficient
1 S S 4. apparent power (alfa) | 3 triggering angle
spec . 5. amplification factor
2 al_:hlmlmt electrochimic 6. phase of three-phase B 1.angle
3. Viteza de propagare a system (beta) 2. shork-circuit current
undelor B 1.magn. flux density amplification factor
4. coafident 2 current gain
MR 3 number base L 1.angle
3, fadlor de disipare c 1 zp:t':?hme d:t- angle for losses
4. ciclu de lucru 2 thermal capacity ¢ )
e sarcind e ementara 3. constant £ electric field constant
4. coupling factor Eg ittivit
f 1 frecventa 5. phase of three-phase (epsilon) | PEMIthLy
2 factor de filtrare system
g 1. acceleratie D 12 dd:rﬁrfl ﬁ};d;_rﬁllr £ work ratio,
wﬁtlumla. 3 defhpt;ﬁngn coadard (zeta) | wtilisation ratio
Po E | 1. eledric fild strength 7 | randamentul
B indlfme 2. lluminanta (eta)
i Curent cu timp controlat F | 1-forta, 2 factor, 3. defect = y | conductivitatea (simbol
11 I G 1. Dﬂﬁﬂuﬂlm‘;ﬂ MP‘ nptimalj
i ungme 2 amplification factor 8
2 distanta 3 gravitational force (theta) | lemperatura n oG
- 1 ma=a H magnetic field strength A
2 numir de fire ! ‘12 Ii]ftdir:mﬂgi;ﬁ (lambda) | lungimea de unda
B 1 trsin, numieu de 4 | 1.cumrent densiy |
it 2 mass moment of inertia 1.permeabiitatea
% rnl{i::?alf:iczﬁ-vl L 1. level (mu) 2. coeficientul de frecare
h' o 2 |ndudmu; - a, constanta camp magnetic
cior de supraturatie 1. moment of force L
o .
1. num dr de: parechi de poli £ I Y (pi) T —
P 2 presiunea N mm#er uﬂm‘rs. . .
3. procentaj P 1.active or eflective power ] 1. rezistenta specifica
2. process value in controller (ra) 2. densitatea
q 1. cantitatea circuits, often also PV - ¥ feak s
2 raport curent derivatie 1. dledric ch -leakage facior
1 3 Shest (sigma) | 2 stress
r o 3, reactive power r ;
2 raport 4. resonant circuit quality (tau) constanta de timp
E'a.rfz'“f'ﬂ R 1. active resistance
erent 2. spring rate ¥ angle, particularly
2 normalized sl 5 1.susceptance )
i p 2. steepness @ 1. viteza unghiulara
' 3. slip (absolute) {omega) | 2. frecventa unghiulara
¢ 1. timp g t'anwnhirtsiun m.larl"ity'
2 raport de transformare . set value in controller W‘M'w
1. dreuits, often also SV -
v G T | 1.cycletime diennia
2 time-controled volkage 2 transmission facter (Delta)
1. lamea 3. temperature in K ] g
W scurgeri de curent,
2 densitatea de energie 4. m”ﬂ {Theta) ‘m.:‘?,,-je defazare in NA)
3. variabild de comanda U | tensiune & G .
R ") wvolum -flux magnetic
X variabild controlatd W 1. energe iFi) 2. fhex luminos
¥ wariabild de corectie 2. lucru mecanic {'P:] flux electric
z | numar intreg, de ex: nr de ‘:i :ﬁmﬁg
dinti la wn pinion 5 ‘I.inr:u:e i 2 1. unghiul solid
2 impedanta undei (Omega) | 2 rezistenta
3, impedanta oscilatiel

Special symbols are created by adding one or more subscripts or other signs to the symbaol.
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Sectiunea M: Matematica, Fizica, Teoria Circuitelor, Componente

Simboluri In aceastad carte. . . . ... ... ._...........
Subscriptun si semne pentru simbolurile fnrmulelnr din

B
- ! aceasta carte . , R
dj&‘i " Simbolurile fnrmule}or mtemapmale e
b & § Cantitdfi siunitdtidemasurd . ... .................
a f ! Simboluri matematice. . i L e
A Adimosnt B c Exponenti, unitate preﬂxe Ingantrnl ualnule nc-r'lfurrn
regubi detreisimple ...............c0000vnnne.. 18
Fizica
” r 2 Lumgimisisuprafete ...............c¢ciiiiinnnnn.. 2
Corpuri geomefrice simase ................c.c00uuu.. 23
) < — Masa, Forta, Presiunea, Momentul Fortei . . ... ........ 24
o 1 Legile miscani . R i S
F Lucrul mecanic, F"uterea mecanma Energ!a i
Transmioma migolirl. . . . ... ccoccnnccinnirevenvanes 27
3 R s i o A o A B, N i e 20
Sarcina electrica, Tensiunea, Curentul, Rezistenfa .... 30
f 2 i Puterea electricd, Energia . .. . ..................... K]
Campul electric, Capacitatea. .. ..................... 32
GIs 1 Curentul altemnativ, Lungimeadeunda . ... ... ......33
o G| Céampul magnetic, Bobina . . : T TP R Bl - |
0 05 1 15 2 25 Intensitatea campului elednc '.5: magneht: ............. 36
R —=— Curentul in campul magnefic, Inductia . .. .......... ... 37
Teoria circuitelor

Circuite cu rezistori . '3 . 38
dow = = Sageti de referinta, Legie lui lﬁrd"luff sznn de tensrune 39

[ SN Surse de tensiune echivalente, Surse de curent
E U echivalente, Combinarea . ..............ccciiuenn. 41
| Circuite de baza cu bobine si condensatori . ........... 42
Condensatori si bobinedecomutare . . ............... 43
¢ mai Circuite serie echivalente si Circuite paralele echivalente . 46
o i f PRI < s s R e e T S S R 47
E i W * " ‘ ' Sisteme trifazice (Curent Altemnativ) . . SRl pC R

Sarcind neechilibrata, transformarea tnunghl—stea,
. @ ST IO - i o o it oo o e iom v
RezistentesiCondensatori ......................... 50
SOOI i S e i A e 54
RO . oo rogmpn  pt s s e e SR S I G 85
Tranzistori cu efect de camp, IGBT. .. .. ... ... ........ 56
TR DO . . ..c..uviuaivadvesiin e i veds 57
= T . 58
Glosar termeni elemente redresoare . ............... 60
Tipuri de Diode, Tranzistori si Circuite Integrate . . .. . ... 61
Componente dependente de campul magnetic......... 62
Componente fotoelectronice. . . .. ..... ... ... ........ 63
Circuite de protectie pentru Diode si Tiristori. .. ....... 64

Racirea componentelor semiconductoare .. . ... ........ 66




Actondrilisr®. . ........c00ivieinanssnnas 418
Actuatoare piezoeiecm::.e ? ncpunirl

piezoelectrice . i i ek e o
Testarea rnaﬁlnﬂ:r Heﬂce .................. 420
Sistemedeachonare .. . .............cn0unnn 421
Selectarea motoarelor de actionare potrivite . . . .. 422
Pornirea motoarelor cu rotor in colivie de veveritd | 423
Proiectarea sistemelor de automatizare . . ... ... 424
Sectiunea IC:

Materiale, conectare, imbinare si lipire. ........... 425
Tabelul periodic, lipireachimicd . .. ............ 426
Valori specifice ale materialelor . .. .. ... .. ..... 427
Standardizarea otelurilor . PP crer. 428
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(metalenefero@se) . .. ...........cconeueurins 429
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I e e S R AR 437
Materlale auxdliare . ........................ 438
PR W IO 438
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Conectoare in ingineria electrica ... ........... 450
Conectoare ci T e L
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Tehnologia de conectare fara sudura . . ... ... .. 453
Canale pentrucablur ...................... 454
L O I syt 455
Momenclatura si esanticane de suruburi, Suruburi
T 456
Filete metrice ISO . P T

Sisteme IS0 de limite si incadradri .. .. ... ..... 458

Sectiunea CM:

Compania si mediul ei,Tehnologia protectiel

mediului, Anexe 459
Structuri organizatorice ale companiei . .. ....... 480
Organizarea muncii . : . 481
Planificarea locurilor de munca, planlficaraa

refelelor . ... 862
Lucrul in achipi ............................ 463
Gestionarea conflictelor . ... .......... ... ... 464
Analizarea si proiectarea proceselor .. ......... 465
Pregétirea uneiprezentéri................... 466
Prezentarea unuiproiect . ... ................ 467
Diagrame si grafice pentru prezentari . ... ...... 488
Realizareaprolectelor .. ... ...........000cu.s 480
Marketingul sistematie . . . ................... 470
Comunicareacuclientii . .................... 471
Formareaclienfilor .. ....................... 472
Piértile constitutive ale unui contract colectiv de

g e e e 473
Tranzacti legale ale companiel . . ............. 474
Costurisicifrecheie .............coco0v00:.. 875
Contabilizareacosturdlor . . . .. ... ............ 476
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Certificare si auditare . ... 480
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Codur de identificare pentru conectarea
convertoarelor . i R .34
Circuite pentru redremre si nonva'tuare de

PRI s s e R AR R R e 342
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Convertoare de putere semicontrolate . . .. . .. .. . 345
Convertoare de putere controlate integral . ... ... 346
Invertoare . . 34T
Tnh'&rupﬂunrn pnnudlca de CC, Invertoare pentru
surse de tensiune (V5l). . . . .. 348
Invertoare pentru surse de tensiune W3l . . . 348

Circuite basculante pentru semiconductoare . . . . . 350
Principii fundamentale ale liniarizérni si stabilizani
tensiunii surselor de alimentare cu energle electrica

cu mod de comutare . - v

Surse de alimentare cu energie eledru:a cu rnud de
comutare . ....... . 353

Tranzistoare de mmmaue si multivibratoare . . . . . as54
Relee semiconductoars tde stare snllda} S5R 51 relee

de siguranta. . .3s55
Inginafiacontroluli . .. ....covvvvv i ninans 356
Controler mic EASY . as7
Controler mic LOGO! . e . 358
Diagrame de structura si dmgramu de program . . . 359

Controler logic pregramabil PLC, controlul statistic al

proceselor programelor stocate . . 360
Cuplarea mnaleﬁurpentru PLC-uri 51
microcomputere. . ‘e o 367
Fraze de control pentru PLC-uri . ... ........... as2
Exemple de programe pentru PLC-uri ... ....... G4
Contoare si temporizatoare in PLC-uri . .. ....... 365
Limbaje de programare SCL (limbaj de control
structurat) si limbajul de programare SFC

(Sequential Function Chart). . .................3686

Structura de programare pentru PLCS7 .. ...... 367

Prelucrarea cuvintelor cu PLC-un . .............368
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functiei secventiale . ...... . .. 369

Identificarea alfanumericd a conexiunilor . . ... .. . KT
Controlul electronic al consumataorilor electric. . . . . ar2
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ey R T e ara
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Echipamente electrice de joasa tensiune ale
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Contactoare . BN el
Tipuri 5peaale -:Ie cnntantnare ................ 380
Identificarea si actionarea contactoarelor ....... 381
Categorii de utilizare si condlul de testare care se
aplica contactoarelor . R 382
Circuite cu r.nntaduare ..................... 383
Circuite cu contactoare cu dispozitive de

e |t T ——— 385
Protectia motoarelor electrice ., .. ............. 386
Protectia electronica a motoarelor electrice . . . . .. 387
Control prin intermediul comutatoarelor motorului . 388
Intrerupétoare de prommftate nptu-electmmu

(relee fotoelectrice) . 389
Intrerupétoare de proximitate (senzori) . ... ..... 380
Sanzorulrasonlel . ... ... ccciiie i caca k1=
Automatic Control Engineering .. ..............382
Elemente de control automat discontinuu . . . . . 393

Elemente de control digital pentru controlul automat

CONBIMUL . ... .. 384
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Automatic Dighal Contred . . .................. 306
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micromotoareler . . . ........................817
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Protectie externa latrasnet .. ................ 255
Sistemeparatrésnet .. ..............0 000 29T
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ARG s T 267
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Pompedecaldura......................... 285
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SecfiunealC:
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Mumere gicoduribinare . . . .................. 288
Numere hexazecimale gioctale . ... ........... 289
Cod ASCII in standardul Unicode . . ........... 290
Operafii binare . .. | |
Algebra booleand I:Inglr:a hndaani} ............ 292
Dezvoltarea de circuite combinationale . .. .. .... 283
Convertoaredecodur . .............c000000: 294
Comparatoare § circuite basculante .. . ......... 295
Contoare digitale si registre de deplasare . ... ... 296
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Modularea si demodularea . .. ................208
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Sistemul de operare Windows . . . I . 303
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Windows . .. 304
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Cnmpmante ale rnl;elalur dedabe............. 3086
Comunicarea prin Ethemet . . ................ 308
instalareaunui Bhermet . . .. ... .............. aog
Ethamatindustral . . ........o0iiiiiiviiiian 310
Transmilereasemnalelor . . .................. 31
Transmiterea datelorwireless . . . ............. 312
LA N TR O < o ciininisiniminss e
Sisteme de identificare . . .. ..... .. .. ......... 314
Sistern de magistrale cu Interfefe AS ... ... ..... 315
Comunicarea in sigumrlﬁ intre diverse magistrale

de camp . . ’ . 316
PROFIBUS, I'l.hglstmla de camp 1T
Sisteme de comanda de la dlﬂanﬂ ____________ 318
Traductoare de mésura si convertoare de semnal
pentru sistemele de telecomanda . ............. 319
Traductoare de masura programabile pentru

sistemele detelecomandd .. ................. 320
Conectarea la reteaua de telefonie . . .. ... .. ... K ¥g
Telecomunicatileprin ISDN .. ................ 322
ISDM and Voice over IP (WVoIP). .............. iz
Accesulla Internet . . . ... ... . ... ... ... 324
Aplicati de Internat . .. 325

Realizarea de copii de mgurinﬂ a datelor si prﬂter."ﬂ

acestora . . 326
Relele aenene, e:hlpam ente electrice pentru reiele

BETIBIIE. . oottt it e e e 3zr
Receplia prin satelit . 328
Echipamente pentlu satelit . . .329
Retele aeriene pentru receptoare de satelit . . . . . . 330
Difuzarea televiziunii digitale terestre (DBV-T) ... 331
Sisteme aeriene colective . .. . ................ 3az2
Instalarea si siguranta retelelor aeriene . .. ... .. . 333
Sisteme de comunicare Tn bandd larga . . .. .. ... 324

AC:

Sisteme de automatizare, antrenare sicomanda.., 335
Circuite de baza ale amplificatoarelor ......... 136
Principiile fundamentale ale amplificatorului
funclional . ........0hiiriire e 337
Circuite cu amplificatoare operafionale . . . . ... .. 33a




Sectiuni transversale minime ale conductoarelor,
Capacitatea de incércare cu curent a cablurilor
electrice . ...

Dispozitive de pr::utecte la supracurent | Siguranfe
fuzibile de joasa tensiune) .. .. ... ...

Dispozitive de protectie la supracurent . _ . .
Sdlide baie cu cadd saudus.. ...

Camere si incdperi speciale, lucrul sub tensiune
Saune, bazine de inot, piscine accesibile .

Instalatii electrice in locur periculoase (risc de
incendiu) .

Instal atii Hedrlu in iam Itih agricole ,
Instalati electrice in zone medicale . ... ... .. ..

Instalatii electrice in sdli de curs cu facilitati
experimentale . ... ... ...

Instalatii electrice in locun periculoase (risc de
explozie)
Alimentarea cu energie electrica a atelierelor de
reparafii i atelierelor mecanice .. .........
Ingineriailuminabubai . ............. 00000000
Proiectarea iluminatului interior al atelierelor
Factori de Tnu'eu'nere a iluminatului la locul de
munca. .
Calculul sistemelor de iluminat .

luminatul si stralucirea . . ... ... ..............
. 188

Lampi fluorescente pentru 230V .

Lampi incandescente, |[ampi cu vapori metalici . . .
Lampi economice, reproducerea culorilor . . .. ...

Lampi cu inductie si fibre optice . .

Balasturi electronice pentru Iampl fluorescente . . .
Circuite cu lampi cu descdreare . . .............
. 185

Numinatul cu leduri . . .............
Lémpl LED ........

Date fotometrice ale corpurilor de iluminat . . .. ...
Sisteme cu tuburi fucrescente . . ..............

Sectiunea 5E:

Siguranta, alimentarea cu energie electrica. .......

Primul ajutor la locul demunca . ... ...........

Echipament de proteciie personala EPP .. ......
Indicatoare pentru prevenirea accidentelor . .. . ..

Sanatatea si siguranta la locul de munca

Tipuri de contact, pmmle electrice Tpun de
defectiuni . . ’

Sisteme de distributie (configuratii ale retelelor) . .
Protectia impotriva electrocutdrni ... .. ..

171

172
173
174
175
176

177
178
179

181

182

. 183

184
185

. 186
187

188

180
191

. 182
183

184

196
197
198

199

201
202
208

Masuri de protectie, Glaﬁr da pruta-::h& .........
209
PRy |
Dispozitive de protecfie cu curent ﬁrferentlal .....

Protectia impotriva defectani prin deconectarea
automata de |a sursa de alimentare cu energie
electrica . 212

Memasurl de pmteche SRR =1
Protectie suplimentara i‘mpnlﬂm :Iefud;inl in sistemele

de monitorizare profesionald . . . ... ........... 215
Conductoare pentru masuri de protecte .. .. .... 216
Testarea iniliald a masurilor de protectie. . ... ... .217
Testarearepetitivl . . ....................... 218

Reparnrea modificarea -.ﬂ testarea ed‘niparnentel:r

electrice . ; A 1 ||
Tr:ansfurrnatuare 5i hohlne teatarea |zda|:e| - |
Calcularea transformatoarelor . . .. ............ 202
Parametri de functionare suplimentari ai
transformatoarelor . . ............. . 223
Transformatoaremici . ..............c000n.... 224
Tipuri de centrale electrice . .. ................ 225
Generatoare rotative . P ]
Claze de izolatoare, plit:ute de identificare ale
transformatoarelor. . .....ccvveivi i inaaiens 227
Transformatoare pentru curent trifazic . .. .. .. ... 228
Transformatoare in funciionarea in paralel . ... .. 229
Reteaua electricd pentru alimentarea cu energie . . 230
Linil electrice aeriene . ... ... ... ............. 21
Reteaua electrica aeriana . . A RS .
Deformarea liniilor electrice aeriene .. .. ........ 233
Instalarea cabluriler ingropate . . .. ............ 234
Sisteme private de generare a puterni. . . ........ 235
Rambursarea pentru energiile regenerabile conform
EEG (Legea germand privind sursele de energie
PGONETREIEY .o o v v v e e 237
Centrale eoliene . . 238
Sisteme fotovoltalce . . ...................... 230
Rejele folovoltaice . ... ..........c00cviinnn 240
Refele inteligente . .. ........ .. ............. 241
Pile de combustie . cea e 242
Protectia ed'llpamentelnr elednce nndun IP..... 243
Electrochimie . . .. ... ... ... .. .. ........... 244
Pilegahanice . ... ......................... 245
ol T T e O S S S - |
Metode de incdrcare pentru acumulatoare . . .. ... 247
Alimentarea de urgenti cu mergle electrica qi
iluminatul de urgenta . 3 248
Sisteme surse de alimentare neTntreruptlbﬂe in
BERE-EY o v sk e 248

Sisteme UPC (surse de alimentare neintreruptibile 250

Compatibilitatea electromagnetica EMC . . 291
Interferente electromagnetice EMI .. ...........252
Misuritmpotriva EMI . .. ............co0ouaen 253
Protectia interna impotriva paratrasnetului . . . . . . . 254




Cuprins

Simbolun ale circuitelor pentru circuitul de instalare
Diagrame si diagrame de instalare . . . .. .. ... ... a0

Scheme de circuite ale instalafilor . . ........... a2
Simboluri ale circuitelor pentru diagramele globale 83
Bobine, transform atcare, generatoare rotative . . .. 94
Motoare electrice i demaroare monofazice in CA. 85

Motoare electrice si demaroare trifazice . .. ... ... 96
Motoare electrice alimentate de convertor cu sisteme

deactonareCA/JCC ... ..................... 97
Compararea simbolurilor circuitelor . ... .. .. ... a8

Marcaje ;1 simboluri de pt ed‘upammtelu electrice

(exemple) . . 100
Comenzi hidraulice .ﬁ pneumatice . .......... 10
Simboluri in ingineria preluerdrii . . ............. 102
Elaborarea dcmmentatlm prm fd echlpam entele sp

instalatia . — RPRAT— 7 -
Structura si continutul |nstr1.|c|1unllul' de folosire . . 104
Instrumente si sisteme electrice de masurare . . .. 105

Pictograme pentru masurare . . . ............... 106

Circuite de masurare pentru calculul rezistenfei . . 107
Extinderea gamei de masurare . . .. .. ......... 108
Masurator in instalatile electrice . ............. 108
Wattmetre de joasdtensiune . ... .. ... .. .... .12
Contoare elecirice, contoare de energie electrica

BRI v o s o P R TR T TR 113
Wattrm etre digitale (contoare inteligente) .. ... ... 114
O] PRI i s P P ST T 115
Masurarea cu osciloscopul . .. ................ 116
Masurarea deplasdrilor si unghiurilor cu senzori . . 117
Masurarea forfei si presiunii cu sengori ... ...... 118
Masurarea migcdrii cusenzor ... ............ .18
Masurarea temperaturii cu senzori .. ........... 120

Sectiunea IR:
Imlmhl!lll+l-l-ll+l-ll+llll+lll-l+II'F++II'F 111

Calificari necesare pentru efectuarea lucrénlor

mlact ok s s e B R 122
Lucrul cu echipamentele electrice . ............ 123
Echipamente folosite in atelier . . . .. ... ... .... 124
Instalarea cablurilor, lucrul cu conducton electrici . 125
Circuite inchis-deschis, legareainserie........ 126
Circuite cu comutatoare cu trei sau patru directii . . 127
Instalarea practica a circuitelor electrice . . . . .. 128

Comutator automat pentru iluminatul casei scarii
Sistem de sonerie cu sistem de deschidere a usii . 129

Circuite cu relee cu zdvordre mecanica . ... .. ... 130
Circuite pentru comanda obloanelor .. .........

Sisteme de intercomunicang. . . .. ... ........... 133
Sisteme de interfon bifilare . .. ................ 134
Circuite de ldmpi cu regulateare . ... ............ 135

Regulatoare cu butoane de apdsare, tipuri de

regulatoare .. ... ... ... 136
Controler automat cu senzZor de caldura . . . . .37
Comutator automat cu senzor de miscare

URFESOMIC . . . ...ttt i it i i i e e 138
Ins:alate electricd cu lémpl cu halngen de juasﬂ
tensiune . .. 138

Instalatii electrice cu reducere a campului . . ... .. 140

Gestionarea si automatizarea cladirilor . ........ 141
Linii si zone intr-un sistem KNX-TP ....... _....142
Simboluri ale circuitelor pentru KNX . .. .. .. ... 143
Componente ale sistemelor KNX-T ............. 144

Actuatoare si sisteme de dispozitive speciale pentru

e 145
Senzoripentru KNX-TP ..............c...... 146
Actuatoare pentru KNX-TP .. .. ... ... ...... 147

Magistrald de instalare cu Comanda FSK KMNX-PL . 148
Prolectarea si punerea in folosintd a proiectelor pe

baza KNX .. T 148
Retea de operare locald LOM . .. ............. 151
Componentele LON . ........... 152
Instalatii electrice cu comanda wireless . .. ... .. 153
Reteauade controllocalda LCN . .............. 155
Racordarea locuintei la legatura echipotentiala de

PO oo e R R R R 156

Electrod de impaméntare cu fundatie instalat in beton
TN T g R e 157

Linii de alimentare cu energie alectricd de a retea in
clidirirezidenfale ....... ..........c0000nt. 158

Instalarea dulapurilor de contoare . . .. ... ... ..

Echipamente electrice minime din cladirile
rezidenliale, dulapuri de contoare . ... ......... 160

Cablarea in cladirile rezidentiale . .. ............ 161
Calcularea incdrcérii circuitelor pentru linii fard
[ L T it e B e Bl B UL e 162
Calcularea incarcdrii circuitelor pentru linii cu

derivati| . . .. e 164
Protectia conductoarelor impctnva mprasamnn si
scurtcircuitelor . . ... 165

Metode de instalare pentru instalarea permanenta 166

Capacitatea de incarcare cu curent a cablurilor si
11— = 167

Capacitatea de incércare cu curent a cablurilor flexibile

sau rezistente la clldurd . .. ... .. . 169
Factorul de corectie a capacitdtii de incdrcare cu
CUIN oo sramensmeren s s s s T 170




Cuprins

Sectiunea M:

Matematica, Fizica, Teoria Circuitelor, Componente.. 11
Simbolurile din aceastd carte . . ... ............ 12
Indici si semne pentru simbolurile formulelor din
I T oo s 13
Simboluri ale formulelor internationale .. . ...... 14
Canttdf glunitdti. ... ..................... 15
Simbolui matematice . .. ... ............... 17
Exponenti, prefixe de unitafi, logaritmi, Calcule
conform regulii de trei simple .. .. . ......_ ..... 18
Decibelul ca unitate logaritmica . .............. 18
Unghiuri, functii trigonometrice, calcularea
VDRI om0 )
Relatii intre functiile trigonometrice . ........... 21
T, BT e e e e e B B L .
TR L v e T R R R R R i 23
Masa, fortd, presiune, momentdefortd . . ... .... 24
Regulidemiscare . .........................258
Lueru mecanic, Putere mecanicd, Transmisii de
s T v—— Fij
Scripel. vinau rolii ... ...o00i0 i iianienaen 28
Caldura...... . 28
Sarcina, tensiunea, curentul electric, rezistenta . . . 30
Puterea electricd, lucruelectric . .. .. ........... k|
Camp electric, condensator. ................. 32
Cantitati alternative, lungime deunda . ......... 33
Puterea curentului alternativ cu unda sinusocidald
L T r—— 34
Campul magnetic, bobina ... ..... .. 35
Intensitatea cimpulun electric si a -::ampulul
magnetic . R RPER ]
Curentul in r:.impul magnetic, Inu:luu:ﬂa ......... 37
Circulte curezistoare . . ..................... a8
Sidgeti de referintd, legile lui Kirchhoff, Divizori
TENSIUNE . . ... . e a9
Potentiomebrul ..........c.ccocvvvvunncane.. 40
Sursa de tensiune echivalenta, sursa de curent
echivalentd, combinarea. ................... 4
Circuite de baza ale mductanpslnr si capa:dl:aulnr
electrice . % . 42
Condensatori qd bobine de comutare. ... ........43
Legareain serieaR, L. C ... .. ............. 44
Legarea in serie echivalenta si legarea in paralel
echivalentd ... ... ..............c..000... 48
i [ —- 7
Sisteme trifazice (curent alternativy) .. .. ... ... .. 48

Sarcina neechilibratd, transformarea triunghi-stea,

creuitinpunte . .. ... ... ... .. 48
Rezistoare gi condensatoare .. ............... 50
Marcarea rezistoarelor si condensatoarelor in codul
ARSI correevmmmn i R 51
Grupe de aplicafi si structuri de condensatoare .. 53
Semiconductori Rezistori . . 54
Tranzistoare cu efect de camp, IGBT .. 56
Tranzistoare bipolare . . . 57
Tirigtorul . . . . 58
Tipuri de tiristoare gi diode de declangare . . .. 59
Termeni privind redresoarele . .. . .. &0
Tipuri de instaldri pentru diode, tranzistoare
Componente magnetice dependente de cmp .. 62
Componente fotoelectronice . . . 63
Circuite de protectie pentru diode si tiristori . . . 64
Componente pentru protectia contra

supratensiunii .. . ... 65
Récirea componentel or semiconductoare ., . .., . 66

Sectiunea TM:
Documentatie tehnica, Masurare.................. 67

Reprezentarea grafica a caracteristicilor ... ..... 68
Desene tehnice generale .................... 69
Reprezentarea graficd a corpurilor .. .......... 70
Sdgel de cota, dimensionarea reprezentarﬂcr
speciale, hasurarea . . T r——
Scheme de circuite ca documente functionale . .. 74
Alte documente functionale ........... 75
Documente privind locatia si conectarea . .. ... 76
Marcajele din schemele de conexiuni .. .. [
Litere de cod pentru r:umpmmtele mhleﬂele} din
schemele de conexiuni . : 78
Subclase conform sarcinii unui oblect . . . . .. .. [
Marcarea contactelor in schemele de conexiuni . 80
Simboluri ale circuitelor ... ... .. a1
Simboluri generale ale circuitelor . . .. a2
Simboluri suplimentare ale circuitelor, comutatoare in
centrale electrice ........ a3
Instrumente si dispozitive de masurare .. ... 84
Componente semiconductoare . ... ... 85
Blemente binare . . . . .. a6
Prelucrarea informaliilor analogice, contoare si
comutatoare de tarife ... .. as

Convertor audio, convertor video si retele aeriene. 89




MATEMATICA, FIzZICA, TEORIA

CIRCUITELOR, COMPONENTE
11... 66

DOCUMENTATII TEHNICE
MASURARE 67... 120

INSTALATII ELECTRICE
121 ... 198

SIGURANTA, ALIMENTAREA CU
ENERGIE ELECTRICA 109 286

SISTEME INFORMATICE SI TEHNOLOGIA
COMUNICATIILOR 459 ada

SISTEME DE AUTOMATIZARE,

ACTIONARE SI COMANDA
335 ... 424

MATERIALE, CONECTARE, IMBINARE
Sl LIPIRE 425 ... 458

COMPANIA SI MEDIUL EI, PROTECTIA
MEDIULUI. ANEXE, 450 ... 527

V]




