/.3 Electropneumatica, electrohidraulica

Simbolurile circuitului

Simboluri generale ale circuitului

—— 1

el

1

Rezistar,
general

Eig uranta

Condensator

—

—

Conductoare, conectori si borne

U

+

Conductor,
general

Conductor,
miobil

Conductor,
izolat

Contacte de releu

\
/
X

Contact NO,
realizare
contact
Contact NC,
contact
intreupt
Contact de

comutare,
schimbare

Reles el ectromecanice

=
=
=

S

Bobind
de reley,
generala

Cu raspuns
intarziat
Cu intarziers

retrasé

Cu intarziere
de raspuns si
de retragers

—
—r
L i

Inductar,
bobina

Reprezentare
non standard

Magneat
poErrmanent

Conductor, PE

Conductor
neutru, PN

Conductor
neutru eu
funcle de
protece PEN

Tipuri de actionare

I___ Manual,
general
E__ Prin apasare
J—__ Prin tragere
J--- Prin rotire
Comportameniul de comutare
Detenta,
4 reveninea
autonata
a) Aciune
% intarziata
jefed de
parasut)
B pentru miscare
= alladeapta
b) La stanga
Simbol pentru
"r Stare
actionald”

intrerupatoare de limitare, intrerupatoare de proximitate, supape

AT

hX

intrerupétor,
contact NC

Intrerupator,
contact NO

Supapd cu
aclionare
electromag-
netica

£\

L4

Comutatonul
magnetic de
prosamilate cu
contact NO,
reacioneazd in
praamiaes
mateniakii
magnedic
Comutaionl de
proamilae
capacitv ou
corfact MC,
reacioneazala
praamilale de
toate matenalels

of. DIN EM 60817-1 la -11 (1987-08)

Lampi,
raprez;n:ara + | = Celul
—)< —‘g generala, .
optionala galvanicd
Vibrator cu
W intrerupator
priodic Convertor,
m Hornfclaxen transformator
T Lipitura, impamantars,
| optional /}7 J_ reprazentare
reprezentars oplionals
optionala Eif :
= Impém éntare
Lipitura dubla,
reprezentare @ Conexiune cu
optionala impam antare
' Prin enargie
—=—  Prin tast -
T_ i Sl EB sub presiune
—— Folosing ®-‘""— i [
& chale Prin apropliere
kl )——— Prin atingere
\[L-- Prin pedala -
Prin bimetal
(3-——  Prinbabina ::I-—— ilarmia)
Exemple de aplicalii pentru comutatoare
| ContactNO a) b) A) Contact NC
E= cu actionare | Bl Contact NO
manuala '|T 1-[. Reprazantare
Comutalor de in stare
setare cu 1 aclionata
| contact NO s | a) b} Contact NO
E L 1 contac NC I I A} inchide
Comutator de B) deschide
presiuna, imé_,rznt la
emite un aclionare
semnal ® Buton de
elactnc la o
m prasiune Ev? o il
presetatd
Comutarea slementelor in calea curent (selectie)
Senzor magnetic Senzor magnetic
{ 2-pini) {3-pini)
+24\ +24V
b— :

senzor [Ep--
Contacte cu arc

lamelar

Relee [ ]

&lim EI"I_‘ are
electrica
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6.6 Procesede prelucrare

Prelucrarea dura si uscata, frezarea de mare viteza, MQCL

Strunjirea dura cu nitrura de bor cubica (NBEC)

Material din Viteza R
Strunjrea ofel intarit e aifrﬂﬂ Ava:'lml dl:}:n:rl:
P
HRC mh: in mmirotatie mm
Strunjire exterioars .5 80..220 0,05.0.3 0.05..05
Sirunjire intericard : 60..180 0,05..0,2 0,05..02
Strunjire exterioars o 50...180 0,05.0,25 0,05..04
Strunjire intericard 50...150 0,05.0,2 0,05..02
Frezarea dura cu scule acoperite cu carburi
Material din Viteza Adancimea dJ Rata avansului pe dinte f In mm
obel intarit de taiera aschiera peniru diametrul sculel d in mm
W, 8, max
HRC mmin . 2.8 > 8..12 »12..20
4n4 la 35 80..90 ;
= S 0.04 0.05 0.06
3645 60...70 005-d
46.. 54 £0..60 0.05 - d 0.03 0.04 0.05
Taiere de mare viteza (HSC) cu carburi solid
Viteza Diametnd taietorului din mm
de t& 10 20
Grup de materiale 5 L,.-E"' - ;
L a, 2 a, A
m/min mm mm mm mm
Ol R,
850 1100 280 380 0.25 009.013 040 013.018
> 1100...1400 #10...270
Oibel Tntarit
48 .. 55 HRC 80...240 0.25 0.09..013 0.40 0.13..0.18
» 55 .. 67 HRC 75..120 0.20 0.35
EMN-GJS > 180HB 300...360 0.25 0.09..0.13 0.40 0.13..0.18
Aliaj de titan 0.2 0.20.0.25 10.08..013 |035.040 0.13..0.18
Aliaj de cupru 80...140 0.20 0.09..013 0.5 0.13..0.18
Prelucrare uscata
Materalul sculei de taiers si lubrfiantul de racire penfru
Metoda e Materiale de fier Materiale de aluminiu
Qe cBte® | Opelur inak aliate Fonta Aligjetumate | Aliaje maleabie
Gaurire Til, uscat TIAINT, MOCL TiM, uscat TIAIN, MQCL TiAIN, MQCL
Alezare PCD, MQCL -2 PCD, MQCL L e TIAIN, MQCL
L
Frezare TiN, uscat TIAIN, M3CL TiM, uscat TIAIM, uscat TIAIN, MOCL
Debitare MQCL MacL -2 TIAIN, MQCL TiAIN, MQCL

Cantitatea minima de lubrifiant de racire (MQCL sau MQL)¥

Adecwvarea cantitatii minime de lubrifiers
pentru materialele de prelucrat

Depeande
I:.l:.ril'i:-: dar

Frezare  Gauwrire
Strunjre

Alezare

a de cantitatea minima de

ire in procesil de pralucrare

Rectificare
Honuire

Lepuire

=

cresterea necesitapl de lubrfiant

<

Aliaj de Cu Tumarea aliajelor de Al Ofel ferit
Aliaje da Mg Aliaj de Al periit
Materiale de fonta Ofeluri inoxidabie

Creslerea adecvinil mabenalulul

" Nitrura de aluminiu de titan (strat super gros)

3 Aplicatie necbisnuita

* n general 20 ... 50 mith
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9.2 Suruburi sl prezoane

Suruburi cu cap plat. suruburi cu cap semiingropat. suruburi tarodate

Suruburi cu cap plat
Suruburi cu cap semiinecat

of .DIN BN SO 2009 (2011-12)
of .DIN BN ISO 2010 (2011-12)

DIN EN 150 2008 | Filet o Mig] M2 [M25] M3 [ M4 [ M5 [ mME |[mB  [MmiD
k_ d, 30 | 38 | 47 | 55 | 84 | 83 | 113 | 158 | 183
] = k 10| 121158 |17 | 27| 27| 33 47| s0
= s . A n 04 | 05| 08| os | 12] 12| 18 20| 25
1 7 t o5 (o6 [o08 |09 [ 13| 14 18| 23 [ 25
b f 0.4 05 08 07 1.0 1.2 14 20 23
I} | 048 1.0 1.2 15 1.8 24 28 ar 4.4
7 " De la 3 4 5 ) 8 8 10 12
i DN EN ISO 2010 las w6 | 20 | s | 30 | 40 | 50 | &0 | 80 | 80
o o= b pentiu] < 45 mm -=filete aproape de cap
i 2, g pentrul = 45 mm —= b= 38 mm
LR R Eﬁ:‘“ 4.8 58 A2-50 A2-T0
1 b
\y U] Lungimea
F ! nominag g | 25- 34 6 8 10.12.16. 20. 25.30. 36. 40. 45. 50. 60. 70. 80 mm
Clas de produs A (pagina 216) - SRS ST SN 00 - - B

Suruburi cu cap plat si locas in cruce

d= M5, i =30mm,clasa de propristate 5.8
cf. DIN EN 1SO 7046-1 (2011-12)

Suruburi cu cap inecat bombat si locas in cruce of .DIN EN IS0 7047 (2011-12)
DIN EN ISO 7048-1 Filet o M1G | m2 M25 | M3 4 MS ME Ma M10
k g, 3.0 3.8 4.7 55 2.4 8.3 113 | 156.8 18.3
1 L 10 | 12 |15 |17 | 27 | 27 | a3 | 47| 540
= o = f 0.4 0.5 08 0.7 1.0 1.2 1.4 20 2.3
W o 0 0 1 1 2 2 3 4 4
L Dela AEEEIFEAEEFEFREAEL
{ I 18 20 25 30 40 50 60 80 60
B pentru ] < 40 mmn —= filet pdnd in capat
TH EN IS0 7047 pentrud = 45 mm-—- b=38mm
Clasa de
1 proprietate 48 A2ED A2-TO
L} ] lungimea
1 » nominaté [ 3.4 56 8 10 12 18 20. 25_30. 35, 40 45  50. 60 mm
,\/ { Explicatis " C dimensiune cruce. forme H si Z (vezl in pagina 223)
| s Surub semiingropat cu cap cruce 150 7047 — M6 x 40 - A2-50-Z
=2 d=MG. ] =40 mm. grad de proprietate A2-50 ofel inoxidabil)

Clasa de produs A (pagina 216)

Suruburi autofiletante cu cap plat si locas in cruce
Suruburi autofiletante cu cap inecat bombat si locas in cruce

forma incrucigata Z

of .DIN EN 150 7050 (2011-11)
of .DIN EN 150 7051 (2011-11)

Filet o ST22|ST29|5T35|ST42|ST48|ST55| STE3| 5T8 | ST8S
g mNEHIEFE:'tE% d, 3.8 55 7.3 B4 83 | 10.3] 11.3 | 158 | 183
= k 11 | 17 ]| 24 | 28 | 28 30| 22| 47| s3
k= f o5 | o7 | o8| 10| 12 1.3] 14| 20| 23
" ct a 1 2 2 2 3 3 4 4
Se { Dela 65 | 95 | 95 | 95 | 13 13 18 16
I 146 19 25 32 32 38 38 50 50
Lingmea |, 5 _65-95-13-18-19 —22 25— 32— 38 — 45— 50mm
7~ DINEN ISO 7051 nominala
] [ S | s Oel inoxidabil. A2-20H. A4-20H. A5-20H
(& T propriciate
el L2 U Forme Forma C cu var. forma F cu varf forma R ou varkul rotunjit
Explicatie 1" C dimensiunea canelurilor incrucisate. formeaza H ¢ 7 (vezi pag. 223)
Surub tarodat ISO 7051 — ST4.2 x 22 — A4-20H — R — H:
' - IS0 7051 inaltimea surubului capatului conic. d = ST4.2.1 =22 mm.

Clasa de produs A (pagina 216)

gradul de proprictate Ad-20H (ofel inoxidabil). forma R cu vlrf rotunjit.
in form4 de incrucisare H




2 Organe de masini
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4.4 Semifabricate din otel

Otel in bare, laminat la rece

Semifabricat laminate la rece din ofel rotund

of. DIN EN 10278 (1989-12)

Grupd ofel Standard Pagind Condifi de livrare,
iselectia) calitatea supratete
uri penbru utilizare ambutisat (+C). neted, suprafala
::ﬁ'-‘-ﬁf:" DIN EN 10277-2 184 | prelucrata (+SH): calitate mai buna a
suprafelei ca 5i incazul (+C), aproape
Ofehsri pt. masini automate] DIN EN 10277-3 144 | nici o decarbonizare a suprafetei sau
. - defecte de rulare
Oteluri cementate DIN EN 10277-4 145 |slefuire (+#SL): cea mal bund
suprafald, cea mai bund precizie
Ofeluri cilite si revenite | DIN EN 10277-5 145 | dimensionala
Limite premise pantru Ambutisat (+C) Decorticat (+5H) impamantat (+5L)
diametru d h10 h10 he
2.5 5] 8.5 16 23 30 42 G0 a0 | 150
3 65 10 17 24 32 46 63 100 | 160
: : 3.5 T 11 18 25 34 48 65 110 | 180
Diametru nominal
P 4 |75 12| 19| 26| 35|50 70 |120] 200
4.5 & 13 20 27 36 52 75 | 125
5 a5 14 21 28 3B 55 B0 130
55 8 15 22 29 40 58 85 140
Lurngimi { Lungimi de prelucrare: = 3000 mm to /= 000 mm
Lungimea |laminomlui: = 3000 mm sau ! = 6000 mm
- Bara rotunda EN 10278 - 25 x lungimea laminorulul 3000 - EN

Bare late laminate la rece

10277-5 = C45+5H: bard rotunda d = 25 mm, fabricat in funcie de
clasa de tolerantd h10, lungimea laminonlu | = 3000 mm, materal
din ofel calit 5i revenit C45. Decoricat (+SH)

cf. DIN EN 10278 (1888-12)

Grupe de ofel, Vezi Semifabricat laminat ta rece din otel rotund (tabelul alaturat),
conditi de lhvrare ambutisat (+C), neted, supratafa prelucratd
Limnite Latme w | < 100 mm = h11 100mm <w < 150mm= £ 05mm
permise
indllime h| < 80 mm = h11 S0mm < h< 100 mm = h12
Lungimi [ Lungimi de prelucrare: [= 3000 mm to /= 9000 mm
Lungimea laminorului: [ = 3000 mm sau I = 6000 mm
Dimensiuni nominale: latime w si indltime b n mm
W h W h w h w h W h W h
5 .3 12 1 210 |18 | 2..12 | 28 | 2..20 | 45 | 2..32 70| 4.40
6 2.4 14 | 2.0 | 20| 2..16 | 32 | 2.26 | 60 | 2..32 80| 5.25
8] 2.8 16 | 2..12 | 22| 2.12 | 36 | 2.20 | 56 | 3..32 80| 5.25
10 2.8 18 | 212 | 25| 2.20 | 40 | 2.32 | 63 | 3.40 |100]| 5.25

Grosimi nominale it 2, 25,3, 4,5 6, 8,10, 12, 15, 16, 20, 25, 30, 32, 35, 40 mm

=

Bare patrate laminate la rece

Grupe de ojel,
conditii de livrare

Bare late 10278 - 40 x 16 x 5000 - EN 102774 — C16R+C:
Bara latd w= 40 mm, h= 16 mm, ld§mea si inadltimea In funcie
de clasa de toleranta h11, lungime / = 5000 mm,

material: ol cementat C16R, ambutisat (+C)

of .DIN EN 10278 (1988-12)

Vezi Semifabricate din otel rotund laminate la rece
lucios, ambutisat (+C) suprafata prelucrata neteda

Limite pemise

asB0mm= hi11;a>= 80 mm= h12

Lungimi {

Vezi bare late (tabelul alaturat)

Lungimi laterale
ain mm

4 6 8 12 16 22 36 &0 a0
45 T 10 13 1a -] 40 63 100
5 8 11 14 20 28 45 T0

Bare patrate EN 10278 - 45 x Jungimea laminorului 6000 - EN
10277-3 — 355Pb20+C: Bare palrate a = 45 mm, fabricata conform

clasei de toleranta h11, lungimea laminorulwi [ = G000 mm, material:

olel pentru masini automate 355Pb20, ambutisat (+C)
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3.2 Constructii geometrice de baza

Segmente de linie, perpendiculare si unghiuri

Paralela unei linii

Sa dawu: Segmentul de linie Eﬁl punctul P pe knia paralkeld dorita g
1. Areul cu raza r din punclul A rezulta in Intersectarea pundulul C.
2. Arcul cu raza r din punctul P.

3. Arcul cu raza r din punctul C rezultd In intersectarea punctulul D.

4 Linia de conexiune a segmentului PD este o linie g paralela cu AB

Mediatoarea unui segment

Sa daw: Segmentul de linle AR
1. Arcul 1 cu raza rdin punctul A; r ‘a% BB
2. Ared 2 cu raza egald rdin punctul B.

3. Linia care leaga punciele de interseclie este mediatoarea segmentului
de linie AB .

Trasarea unei perpendiculare dintr-un punct

Se daw Linia dreapta g si punctul P

1. Orice arc 1 din punciul P produce pundele de intersedie A si B.
2. Arcul 2 ou raza r din punciul A; r %ﬁ

3. Arcul 3 cu raza egala rdin punciul B (punctul de intersectie C).
4, Linia care uneste punciul de interseciie C cu P este perpendiculara dorita

Trasarea unei perpendiculare in punctul P

Se dau: Linia dreapta g 9 punctul P

1. Arcul 1 din punciul P cu orice raza r produce punctul de intersadie A,
2. Arcul 2 cu raza egald rdin punctul A produce puncitul de intersectie B.
3. Arcul 3 cu raza egald rdin puncul B

4. Trasafi o linie de la A la B si extindefi-o (pana la pundul de
intersectie C)

3, I'rasafl o lime de la pundul C la punciul P

Bisectoarea unui unghi

Se dawu: Unghiul e
1. Once arc 1 din punctul S genereaza punciele de intersecte A si B

2. Arcul 2 cu raza r din punctul A r 1-15 AB.

3. Arcul 3 cu raza egala r din puncul B produce punctul de intersectie C.

4. Linda care uneste punctul de intersectie C cu S este bisectoarea dorita

Impartirea unui segment

Se dau: Linia AB trebuie imparttd n 5 parti egale.

1. Trasali o raza din A in orice unghi dorit.

2. Marcafl 5 lungimi egale cu un compas perazadela A
3. Trasati o linie de la pundul 5 la B

4. Trasali paralele la & E-_pnn celelalie puncte de divizare.
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2.5 Presiunea in lichide si gaze

Tipuri de presiune, transmiterea hidraulica a puterii

Presiunea
suprafata P presiunsa A suprafata
A F forta
Unitatea ¥ £ = 2 MN; piston -@d = 400 mm; p= 7
suprafala F 2000000 N N
=== = 1882 — = 158, Zbar
L = =ﬁl'.li:rni?' cmd
o P
A Calcule pentru hidraulica § pneumatica: pag 429

Presiunea masurata, presiunea atmosferica, presiune absoluta

[ [N presiunea masuratd (excedent)
i Pure PrEsiine atmosferica (ambientald)

. 2L 41 i Py Présiune absoluta

g e g E E Presiunea masurats este
3 i pozitiva, dach Py, > P §
& 1l o EE presiinea negativa, daca pg, < Buy, (VaCcULm )

m shmoslench Exermphu:

4 2234 Pemb
E ﬁ % H Anvelopd auto, p, = 22 bar, g, . =1bar;p, =
el gl o EEE i Pas = P. t Py = 2.2 bar + 1 bar = 3,2 bar

Presiunea gravitationala, forta portanta

f"n

A, presiunea graviationala
(presiune inerentd)

&  denskatea lichidului

g acceleratia gravitationald

Fy forta portanta
V  volum dislocuit
h adincimea lichidului

Transmiterea hidraulica a puterii

LY | = | Exemphc
pel_ dunsitatuag;-f!': Care este presiunea gravitationald la o adancime a
el — — — " S o ae apei de 10 m?
_......p___reaunea H._-—-__ “-ﬂ-#-h-mg—ﬂm% «10m
roi 5 5 G e =mmm—"'iﬁ-mmh-1n

Presiune

Pressure units

N
1Pa  =1—=0,00001bar

e
N N
1 bar "“ﬁ'“-‘m
1 mbar="100 Pa=1 hPa

Presiunea masurata

| Pe=pinPime

Bomi = 1,013 bar = 1 bar
{presiunea atmosferica
standard)

Presiunea gravit ationala

a:gneah

Forta portanta
| R-0ev

—agM ipMm
’—ﬂi.! l-‘lﬂi:

Valori ale densittii: pag. 121

In sistemsle inchise de lichid sau gaz, presiunea se  Volume deplasate

Presiunea Piston de :
aitonulil B raspandeste uniform in toate directile. -41 il 'Az &
F F,. F, forele pistonului
A, A, suprafetele pistonului Lucrul la ambele pistoane
5, 5, cursele pistonului
4, i raport de transmitere hidraulic F'l 8= 'Fl 5 ’z
P, presiune masuratd =
Relatii: forfe,
suprafete, deplasari
e fz :‘h ﬂ
Fy = 200 N; A, = 6 om?; A; = 60D om?;
g=30mm = =i=1
R4 200 N . 500 cm?
Fy A =] 000N =W w
_8y-Ay 50 mm - 500 cm® T
A 5 om?
o 200 M v
F 20000N UT

FT
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1.6 volumul si suprafete

Cubul, paralelipipedul, cilindrul, cilindrul gol, piramida

¥V volumul {  lungimea laturi Volurmul

A, aria suprafeie I Vel

Exemplis
fm20mm; Ve 4, =7 Aria suprafelei
¥ =£#={20 mmP = 8000 mm* I A.:ﬂ-.lu
A =8. F=g. (20 mm}t=2400 mm?

Paralelipipedul dreptunghic
¥ walumul : h TnaTlltImE.a Volumul
ped R [ v
#- Exemplu: Aria suprafelsi

“ Il:lml"nzﬂ'ﬂ;hnlmv:?

Vui-w-fi=fem-3cm-2om=Hem*

A=2-ll-w+l-h+w-h)

Cilindrul
¥ volumul d diameinl Volumul
EETT A, ara suprafefei h  indltimea
2T, g A aria suprafetel laterale v:%.h
i ! Exemplu Aria suprafetei
| d=14mm; h=25 mm; V=7 I -2
R a2 A =nd-h+2- "
= & _ I -+
. :JI'—'-—.-#H V- A -h 4
d _ ™= {14mm) Aria suprafetei intersle
-_____‘___-_ 3
- mm] I A::- &-h
Cilindrul gol
KE_ ¥ volumul L, d diametrul Volumul
e A, ara suprafelel h inditimea
\E | v=ab . p gy
. | | | Exempluz 4
I I D= 42 mm; d =20 mm; h =80 mm;
I | 'F-'l'. : Aria suprafetei
i -:4h'fﬂr_dq 1
4 .= +d}5D-d)+h
= T (42 mm - 20* mm)
= B5703 mm?
Piramida
¥V volumul {  lungimea laturi Volurmul
B ndltimea i, lungimea muchiei I wh
B, indlimea inclinatd W lalimea I V-"—s'-*
Exempluz Lungimea muchiei
{= 16 mm; w=21 mm; it =436 mm; V=7 W
I'wh_ 16mm - 21mm - I A=yt
V= _ 16mm - 21 mm - 45mm
; 3 inaltimea inclinata
= 5040 mm®

MT
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