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O necesitate. . .

Perioada cuaternara (dupa unii geologi Tnceputul unel noi ere) prin
ceea ce ofera studiului, constituie un sistem extrem de complex si in plina
evolusie dar cu o dinamica variabila in timp si Tn spariu la nivelul intregului
Glob. Abundenra si densitatea elementelor caracteristice ingreuneazi
cunoasterea in amanunt si in totalitate a regimului de manifestare a lor si a
corelarii diverselor rezultate. Ca urmare au rezultat fie abordari unilaterale
conceptuale pe studierea detaliata de catre geologi, biologi, antropologi,
hidrologi, geomorfologi, paleoclimatologi a constituenyilor de bazi care
definesc acest nou parcurs din evolusia Terrel, fie sinteze asupra tuturor
acestora (urmarite in sistem) dar cu grad diferit Tn demonstrare,
exemplificari si grad de racordare (raportare mai ales in timp si ca
amploare) Tn funcrie de orientarea preocuparilor specialistului, destinaria
lor (cursuniversitar, tratat, popularizare etc.) sau scoala stiinsifica unde s-a
format si pe care o reprezinta (americand, sovietica — rusa, englez,
scandinava, germang, francezi etc.).

In rara noastra exista multe lucrdri bazate Tn majoritate pe cercetari
si cartari care privesc unilateral diversele aspecte concrete ale
cuaternarului. Cele mai multe vizeazi relieful glaciar, periglaciar, terasele,
luncile, evoluria bazinului Marii Negre etc., fiind realizate de geomorfologi.
La fel de Tnsemnate sunt studiile privind depoztele cuaternare (aproape n
totalitate concentrate pe cele din Campia Roméana si din unele depresiuni),
evoluria faunei si florei (analize sporopolinice) infaptuite de geologi si
peleontologi dar si unele incercari (chiar sinteze) cu caracter paleoclimatic,
n majoritate avand ca reper studiile din vestul si centrul continentului.
Infaptuirea de prezentari ale tuturor laturilor problemelor cuaternarului
este extrem de redus: fie ca acestea s-ar referi la spariul romanesc, fie la
cel continental ori al intregului Pamant. O astfel de lucrare este absolut
necesara nu numai pentru pregatirea de specialisti in diversele directii ale
cercetarii acestei perioade dar mai ales in inselegerea corecta de catre
orice doritor a evolufiei mediului natural Tn interactiunea tot mai acerba cu
formele de presiune exercitata de societatea umana asupra lui.

Realizarea lui necesita cateva cerinfe. Mai ntai trebuie s realizez
0 documentare profunda citind lucrari de valoare din scolile cuaternariste
consacrate si mai ales sa reusesti sa corelez rezultatele, schemele evolutive
si sa te opresti la elementele ce ilustreaza legitarile ce definesc contextul
general dar si specificul regional. Tn al doilea rand trebuie sg fii un foarte
bun cercetator si prin aceasta cunoscator a cel purin cateva din elementele
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principale ce definesc cuaternarul. Tn sfarsit este necesard experiend in a
corela rezultatele dobandite prin indeplinirea celor doua cerinse, mai ales
de a avea capacitatea de sintetizare si de redare simpla dar convingatoare
a ceea ce trebuie prezentat si Tn concordanya cu 0 conceprie proprie.

Lucrarea de faya consideram ca reflecta aceste ceringe. Mai ntai
exista acea documentare temeinica ce se bazeaza atat pe studierea de
lucrari reprezentative din literatura cuaternarista europeand si americand
dar si pe studii cu rezultate distincte din diferite directii de cercetare
romaneasca. ldeile de bazi din acestea i-au calauzit in stabilirea,
ordonarea, demonstrarea si ilustrarea problemelor fundamentale ale
cuaternarului dar si in precizarile privind diferensierea regionala a
evolusiel referitoare la climat, relief, elemente biotice, om si societate
umana. La acestea s-au adaugat rezultate distincte in cunoasterea relieful ui
si depozitelor cuaternare in diverse unitasi geografice din rara si in mai
multe locuri din Europa (Marea Britanie, Fransa, Italia) si Turcia. Ele s-au
materializat in teze de doctorat (ce congtituie lucrari recunoscute prin
profunzimea analizelor bazate pe cartari si masuratori detaliate) in cateva
tratate (Relieful Romaniel) dar si Tn mai multe articole prezentate la
simpozioane (in rara si strainatate) si publicate in reviste de specialitate
recunoscute.

Conyinutul volumului este organizat in concordansa cu doua idei ce
stau la baza conceprie tratarii subiectului si anume: Cuaternarul reprezinta
un “moment” al unei Tndelungate evolurii a mediului terestru de la care a
mostenit anumite componente structurale si Cuaternarul s-a impus prin
caracteristici esenriale in toate componentele mediului geografic care I-a
etalat ca un sistem unitar aparte.

Ideile abordate Tn acest volum sunt solid argumentate si se inscriu
ntr-un lans demonstrativ ugor de urmarit, constituind un ansamblu teoretic
necesar pregatirii studenyilor geografi, biologi, geologi, a profesorilor
naturalisti etc. Suntem convinsi ca problemele abordate si toate datele
aduse Tn sprijinirea acestora satisface si ceringele multor cititori interesayi
de cunoasterea modificarilor globale ale mediului terestru n ultimele
milioane de ani. Este un foarte bun Tnceput pe care-l dorim continuat.

Prof. Univ. Dr. Mihai IELENICZ
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Definirea temporala si structurala a cuaternarului

CAPITOLUL 1

DEFINIREA TEMPORALA S| STRUCTURALA
A CUATERNARULUI

Cu circa 2 milioane de ani in urma pe ntreaga suprafatd a Pamantului,
indeosebi in regiunile temperate, se constata o racire severa a climei, al carei
apogeu a fost consemnat prin acumularea unor cantitati imense de gheata care
acopereau 0 buna parte a continentelor si lanturilor muntoase. Desigur, acest
fenomen nu este singular in lunga istorie geologica a Terrei, dar el are o importanta
deosebita Tn stabilirea si definitivarea structurii fizico-geografice a acesteia, asa
cum o cunoastem noi astdzi. Aceasta organizare complexd si unitara a
componentelor mediului natural nu a urmat un curs liniar, ci s-a realizat succesiv,
in etape si faze, un rol deosebit avandu-l fluctuatiile Tntinderii ghetarilor si, n
ultima instanta, topirea si retragerea acestora catre regiunile polare.

Cu toate ca cele mai importante modificari, legate, desigur, de prezenta sau
absenta marilor intinderi de gheata, s-au petrecut n regiunile temperate si polare
ale celor doua emisfere, nici teritoriile subtropicale si tropicale nu au ramas Tn afara
acestor influente. Alternantele periodice de umiditate si uscaciune, aproape
concomitente cu glaciarele si interglaciarele latitudinilor Tnalte, au determinat si
aici schimbari in extinderea sau restrangerea deserturilor si lacurilor, in structura si
repartitia asociatiilor vegetale si animale sau in tipul si dinamica sistemelor
morfogenetice, toate conducand la modificari repetate, dar de mai mica amploare,
ale peisajului natural.

Tot acum se produce cel mai important eveniment din istoria planetei
noastre — aparitia OMULUI - prin a carui activitate constienta de valorificare a
resurselor naturale si treptat, de inchegare, organizare si dezvoltare a unei vieti
culturale, sociale si economice, a preschimbat radical infatisarea Pamantului.

1.1. PRINCIPALELE EVENIMENTE DIN TIMPUL CUATERNA-
RULUI SI IMPORTANTA LOR IN DEFINIREA STRUCTURALA Sl
REGIONALA A SPATIULUI GEOGRAFIC ACTUAL

Racirea generala a climei, caracteristica dominanta a Cuaternarului, a
condus Th mod direct la instalarea marilor glaciatiuni, la modificarea regionala a
vegetatiei si faunei, la schimbari semnificative in circulatia maselor de aer si a
curentilor oceanici.



Geografia Cuaternarului Nicolae POPESCU, Marian ENE, Florina FOLEA TATU

Masele de gheati au acoperit 40-50 milioane km?, aproape o treime din
suprafata uscatului, iar cea mai mare parte a acestora au constituit-o calotele
glaciare din emisfera boreala. Extinderea, retragerile si revenirile repetate ale
ghetarilor au determinat dezechilibre morfoclimatice succesive, au avut consecinte
deosebit de importante asupra modelarii reliefului, formarii sedimentelor conti-
nentale si structurii componentelor majore ale finvelisului geografic (soluri,
vegetatie, fauna). Comparativ cu scara timpului geologic, fenomenele glaciare, ca
topirea sau Tnaintarea ghetarilor, au avut desfasurari ,,rapide”, comparabile unor
catastrofe naturale. Dezghetarea si retragerea ultimei calote glaciare incepute acum
18.000-20.000 de ani, au durat numai 8.000-10.000 de ani. De aceea, datorita
amploarei cat si a rapiditatii lor, vechile glaciatiuni cuaternare sunt evenimente
proeminente ale evolutiei scoartei terestre, bogate in consecinte: aproape o treime
din relieful actual al Terrei apartine activitatii directe a ghetarilor, cea mai mare
parte a regiunilor fiind modelate de agenti care s-au gasit sub influenta ghetarilor si
a fluctuatiilor climatice, zeci de milioane de km? au fost erodate sau acoperite cu
depozite glaciare si fluvio-glaciare. Sedimentarea glaciara, cu intensitate mult mai mare
decét sedimentarea marina sau fluviatila, a furnizat cele mai intinse si cele mai groase
ansambluri dintre formatiunile cuaternare.

Schimbirile de stare ale enormelor mase de apa petrecute intr-un timp relativ
scurt au provocat importante dezechilibre Tn ansamblul peisajului natural.
Glaciatiunile, Tnsotite de inmagazinarea apei in marile calote de gheata, au atras
scaderea glacio-eustatica a nivelului oceanic, exondarea platformelor continentale si
extinderea uscatului cu peste 26 milioane km?, au influentat modelarea albiilor
fluviatile si a liniilor de tarm. Oscilatiile repetate ale nivelului general de baza, in
concordanta cu oscilatiile climatice din regiunile extraglaciare, au controlat formarea
succesiva a teraselor fluviatile si a teraselor marine. Modificarile de masa impuse de
acest mare volum de apa care a fost transferat din cuvetele oceanice in calotele
continentale n timpul glaciatiunilor si de pe continent in ocean, in timpul
interglaciarelor, au controlat partial si miscarile izostatice de pe ntinse regiuni ale
uscatului (arhipelagurile arctice si antarctice, Scandinavia nordul Canadei).

Retragerile si Thaintarile repetate ale ghetarilor au determinat o dinamica
activa nu numai sistemele morfogenetice ci si intregii vieti a planetei, impunand
aceleasi fluctuatii oscilatiilor vegetale si animale. Diferentele de temperatura intre
perioadele de racire (glaciare) si cele de incalzire (interglaciare) erau de circa 5°C
n apele oceanelor si de peste 10°C in interiorul unor regiuni continentale. Aceste
schimbari au dus la migrarea latitudinala a principalelor zone geografice. Tn timpul
maximelor glaciare, cand zonele polare si de tundra coborau mult in latitudine,
zonele calde se restrAngeau in apropierea ecuatorului, dar reveneau in timpul
incalzirii interglaciare aproximativ in limitele si localizarea lor actuala.

Modificarile globale de mediu de aceasta amploare au determinat
comunitatile de plante si animale la migratii si uneori la extinctii. Dar, datorita
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duratei relativ scurte a Cuaternarului, s-au petrecut doar schimbari taxonomice si
morfologice limitate, motiv pentru care Tn acest timp pot fi urmarite mai mult
relatiile paleogeografice si mai putin cele filogenetice.

De asemenea, la inceputul Cuaternarului sunt consemnate primele semne
de umanizare ale Australopitecilor, prelucrarea si folosirea uneltelor si trecerea
treptata de la Homo habilis la Homo erectus, iar acum circa 150.000 de ani la omul
modern, Homo sapiens. Dar abia acum 6-7.000 de ani, dupa retragerea calotelor
glaciare, omul se desprinde hotardt de dependenta sa de naturd, ca furnizor
nemijlocit de hrana si adapost, trecand rapid de la industria pietrei slefuite, la
industria metalelor, la cultivarea plantelor si cresterea animalelor. Tn concluzie,
odata cu retragerea ultimelor calote glaciare au loc, treptat, in ultimii 10.000 de ani,
definitivarea structurii, zonalitatii si etajarii mediului si peisajului geografic actual.

12. LOCUL CUATERNARULUI TN SCARA GEOCRONOLOGICA.
LIMITE SI SUBDIVIZIUNI

Cuaternarul este cea mai noua subdiviziune din scara geocronologici, ea
incluzand ca atare si prezentul. Asta inseamna ca mediul actual este parte a acestuia.

Tn mod obisnuit CUATERNARUL este definit ca intervalul de timp
caracterizat prin desavérsirea evolutiei hominidelor si perfectionarea industriilor umane,
prin manifestarea celor mai ntinse calote glaciare si prin definitivarea structurala si
regionala a mediilor naturale. Ca timp, reprezinta cca. 3% din durata Neozoicului si
numai cca. 0,04% din durata istoriei evolutiei Pamantului (tabelul 1.1.).

Acumularea datelor pentru definirea perioadei cuaternare si pentru
stabilirea locului si duratei acesteia in scara geocronologica s-a realizat timp de
peste un secol (tabel 1.2.). Denumirea de ,,Cuaternar”, introdusa de germanul H.B.
Geinitz ca o noua ,.era” in evolutia geologica a Paméntului, apare ca o continuare
logica a vechii clasificari: Primar (Paleozoic), Secundar (Mezozoic), Tertiar (care
cuprindea Paleogenul si Neogenul) si Cuaternar. Dar, prin renuntarea la aceasta
clasificare denumirea de Cuaternar apare oarecum nepotrivita in ansamblul
nomenclaturii scarii geocronologice.

Limitainferioara a Cuaternarului. Daca la sfarsitul secolului al XI1X-lea
locul Cuaternarului, ca a treia perioada a Neozoicului (Paleogen, Neogen,
Cuaternar), fusese deja stabilit, in continuare discutiile se concentreaza asupra
stabilirii limitei dintre Neogen si Cuaternar si, implicit, a duratei Cuaternarului. Dar
limita inferioara a Cuaternarului, doar pe baza cunostintelor acumulate péana la
mijlocul secolului al XX-lea, s-a dovedit a fi mult mai dificil de precizat pentru ca:

2 la nivelul Cuaternarului ponderea cea mai mare o detin depozitele
continentale, care nu asigura pastrarea resturilor fosile sau sunt lipsite de

stratigrafice si corelarile interregionale au fost reduse;
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o depozitele continentale mai vechi, glaciare si interglaciare, au fost de cele
mai multe ori deranjate si amestecate cu formatiuni mai recente;

o depozitele marine cuaternare sunt mai putin raspandite in domeniul
uscatului, majoritatea lor ramanand inca tn bazinele marine si oceanice;

2 migrarea faunei marine si terestre a ingreunat stabilirea unor stratotipuri
edificatoare, iar pe de altad parte, multe din speciile care au trait in Neogen
persista si in timpul Cuaternarului.

Pentru a defini limita inferioara a Cuaternarului s-au folosit cinci criterii
independente: paleofaunistice, paleobotanice, paleoclimatice, paleomagnetice si
antropologice.

Tabel 1.1. Pozitia Cuaternarului in scara geocronologica

CUATERNAR | HOLOCEN 0 mil. ani
o) PLEISTOCEN o
O O 5 | NEOGEN PLIOCEN 1,8-2,0 mil. ani
O N o) MIOCEN 2,335mll:lan| _
N O Z [ PALEOGEN | OLIGOCEN ,5 mil. ani
x |23 EOCEN
Z PALEOCEN
= MEZOZOIC 65 mil. ani
PALEOZOIC 245 mil. ani
— | PROTEROZOIC 570 mil. ani
0Z 2,5 mld. ani
5= | ARHAIC
m -
N @ cca. 4 mid. ani
O s | HADEAN
oS cca. 4,65 mid. ani
o LLl
OF
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Tabel 1.2. Acumularea datelor pentru definitivarea timpului Cuaternar

1823 — W. Buckland, in lucrarea ,Reliquiae Diluvianae”, foloseste pentru
definirea depozitelor superficiale termenii: DILUVIU — pietrisuri corespunzatoare
»Potopului”, ALLUVIUM - méalurile si turba ce acopera pietrisurile; convingandu-
se de prezenta ghetarilor in Anglia, Tn anul 1838 renunta la acesti termeni biblici;

1829 — J. Desnoyers separa In Bazinul Parisului ,,depozite mai noi decéat
Tertiarul” (ele includeau Tnsa si depozite care s-au dovedit ulterior a fi neogene);

1833 — H. Reboul include in ,depozitele mai noi decét cele tertiare “acele
formatiuni care contin resturi de fauna si flora inca in viata;

1837 — K. Schimper si L. Agassiz, in lucrari separate, accepta existenta unei
EPOCI GLACIARE in Germania si respectiv, in Elvetia;

1839 — Ch. Lyell, apropiat clasificarii paleontologice, introduce termenul de
PLEISTOCEN, pentru depozitele care contin mai mult de 70% specii de moluste
reprezentate in fauna actuala;

1846 — Ed. Forbes considera ca pleistocenul, interpretat paleontologic de Ch.
Lyell, ar fi echivalent cu ,,Epoca glaciara”, dovedita stratigrafic si morfologic de K.
Schimper si L. Agassiz, iar timpul postglaciar este definit ca RECENT;

1846 — H.B. Geinitz introduce pentru prima data termenul de CUATERNAR, dar
cu rang de erd, pentru a denumi timpul cand s-au depus formatiunile Posttertiare
separate de J. Desnoyers;

1867 — P. Gervais foloseste termenul de HOLOCEN in locul celui de RECENT
(Aluvium);

1885 — Congresul Internarional de Geologie de la Berlin atribuie Cuaternarului
valoarea de perioada Tn cadrul erei Neozoice si stabileste ca subdiviziuni ale
acestuia Pleistocenul si Holocenul; nu defineste clar limita dintre Neogen si
Cuaternar;

1910 — M. Ginoux defineste etajul marin CALABRIAN, pe baza stratotipului
de la Le Castella, caracterizat prin aparitia unei faune cu forme boreale, printre care
si Arctica (Cyprina) islandica;

1948 — Congresul Internasional de Geologie de la Londra adopta ca stratotip profilul
de la Le Castella si propune ca limita dintre Neogen si Cuaternar sa fie plasata la baza
etajului marin Calabrian;

1977 — Al X-lea Congres INQUA de la Birmingham a adoptat drept stratotip al
limitei dintre Neogen si Cuaternar profilul cu depozite si fauna marina de la Vrica,
situat la 16 Km nord-est de Le Castella.

Criteriile paleofaunistice au facut apel la cele mai vechi specii de clima
rece care au aparut in fauna marina si continentali. Tn ceea ce priveste fauna
marina, cele mai bune informatii au fost furnizate de depozitele celor mai vechi
terase marine situate pe coastele peninsulei Calabria si insulei Sicilia din sudul
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Italiei, unde au fost puse in evidenta profilele de la Le Castella, Vrica, Santa Maria
di Cantanzaro si Ficarrazi (fig. 1.1.).

Dupa indelungate studii geo-
morfologice, biostratigrafice
si sporo-polinice, completate
cu datari izotopice si paleo-
magnetice, profilul de la
Vrica a fost ales ca stratotip al
limitei Neogen — Cuaternar, el
definind mai bine cel mai
vechi etaj al pleistocenului
marin. E vorba de o secventa
groasa de 306 m, constituita
din argile silto-marnoase cu
intercalatii de mai multe
niveluri cu sapropel, céateva
orizonturi nisipoase si un
Fig. 1.1. Localizarea profilelor cu depozite si faune ~ Nivel de cenusa vulcanica
marine din sudul Italiei (fig.1.2), In care Tsi fac
aparitia primele specii de
moluste si foraminifere de

clima rece ce au patruns din Oceanul Atlantic in Marea Mediterana.

Dintre aceste specii, ce permit corelatii la scara mondiala in mediul
mediteranean, sunt mentionate ca fiind mai importante: molusca Arctica islandica
si foraminiferele Globigerina pachyderma, Globorotalia truncatulinoides,
Hyalinea baltica s.a.

Tn profilul de la Vrica limita Neogen-Cuaternar a fost propusi la partea
superioara a nivelului sapropelic ,,e” datorita continutului faunelor de foraminifere
de clima rece, care in alte secvente litostratigrafice din Italia sunt asociate cu prima
aparitie a molustei bentonice Arctica islandica. Prin determinari paleomagnetice,
acest nivel ,,€” ar fi ceva mai recent decat sfarsitul episodului cu polaritate normala
Olduvai din epoca de polaritate inversi Matuyama, motiv pentru care limita
inferioara a Cuaternarului a fost situata in jur de 1,65 milioane de ani.

Dar foraminiferul bentonic Hyalinea baltica, un alt element de corelare
mondiala, apare mult mai sus, in secvente litostratigrafice situate intre nivelurile
»,07 si ,p”. Pe de alta parte, nivelul de cenusa vulcanica ,,m”, situat in profil mult
mai sus decat nivelul sapropelic ,,e”, a fost datat prin potasiu-argon la 2,3 — 2,2 +
0,2 milioane de ani.

1. Vrrica - stratotipul limitei
Neogen/Cuaternar

2. Le Castella

3. Santa Maria di Catanzaro

4. Ficarrazi - stratotipul
Sicilianului

4% PALERMO
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Fig. 1.2. Limita Neogen-Cuaternar in stratotipul de la Vrica (dupa E.Aquirre, G. Pasini,
1984). 1. nivel de cenusa vulcanica; 2. orizont nisipos; 3. nivel sapropelic; 4. argile silto-
marnoase.

15



Geografia Cuaternarului Nicolae POPESCU, Marian ENE, Florina FOLEA TATU

Este si motivul pentru care J. Chaline (1985) inclina sa creada ca nivelul
»€ s-ar afla situat sub episodul paleomagnetic Olduvai, ceea ce ar implica o varsta
a acestuia Tn jur de 2 milioane de ani si ar explica si prezenta speciilor de clima
rece existente in secventele litostratigrafice ,,0” - ,,p” (fig. 1.2.).

Prin revizuirea stratotipurilor Calabrianului din sudul Italiei si prin analiza
depozitelor din lungul raului Santereno din nordul Italiei, G. Ruggieri si R. Spovieri
(1977) au propus o noua schemi biostratigrafici a Cuaternarului din Italia
(fig.1.3.), din care rezulta ca termenul de ,,Calabrian” trebuie sa dispara pentru ca
de multe ori apare ca echivalent Sicilianului. S-a propus ca cel mai vechi etaj marin
cu fauna rece prin care incepe Cuaternarul si fie numit Santernian, caracterizat prin
aparitia speciei Arctica idandica si prin cresterea rapida a foraminiferelor
Globigerina pachyderma. Pana la noi datari si corelari intre varstele izotopice si
cele paleomagnetice, Congresul INQUA de la Moscova (1982) a acceptat aceasta
noua schema si plasarea limitei Cuaternarului in urma cu 2 milioane ani.

Reperele biostratigrafice referitoare la fauna continentala sunt mai putin
adaptare. Paralelizarea stratotipului continental de la Villafranca d'Asti, din
Piemontul Padului, care a definit etajul Villafranchian prin asociatia de mamifere
alcatuita din Elephas, Equus si Leptobos, cu ,,Calabrianul” marin s-a dovedit
ulterior inexacta, pentru ca baza acestui etaj a fost datata la 3 - 3,3 milioane de ani,
deci mult sub limita inferioara a Cuaternarului. Astfel, Villafranchianul inferior si
mediu sunt corespunzatoare etajelor marine pliocene Piacenzian, Tn bazinul
Mediteranei si Romanian, in bazinul Tethysului, fapt pentru care numai
Villafranchianul superior apartine Pleistocenului inferior (A. Azaroli, 1971).

Tn aceasta acceptiune limita dintre Neogen si Cuaternar este evidentiata de
extinctia treptata a mastodontilor (Anancus arvernensis, Zygolophodon bersoni) si
de aparitia primelor elefantide (Archidiskodon meridionalis), carora li se asociaza
specii de rinoceri (Dicerorhinus merki), caii de tip arhaic (Equus stenonius), camila
(Paracamelus alutensis), s.a. De asemenea, unele specii de rozatoare au avut o
evolutie foarte rapida in Pleistocenul inferior, cum este, de exemplu, genul
Allophaiomysin Europa de Vest.

Criteriile paleobotanice, bazate pe analizele sporo-polinice, au evidentiat
schimbari esentiale Tn componenta vegetatiei, legate, bineinteles, de cele climatice.
Totusi, ele nu aduc precizari esentiale asupra stabilirii limitei Neogen-Cuaternar pentru ca
modificarile climatice, insotite de cele floristice, au fost mult diferentiate, atat zonal, cat si
regional.
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Cel putin pentru con-
tinentul european s-a constatat ca
trecerea spre Cuaternar a fost
marcata de disparitia arborilor
termofili si de predominanta
plantelor ierboase, n regiunile
nordice, si de aparitia elementelor
stepice, n regiunile  medi-
teraneene. Dupa parerea lui J.P.
Qc si W. Zagwijn  (1983) in
aceste regiuni fluctuatiile clima-
tice de tipul cuaternarului au
nceput acum circa 2,3 milioane
de ani.

Criteriile paleoclimatice
adoptate pentru stabilirea limi-
tei inferioare a Cuaternarului au
n vedere racirea severa a climei
care a impus formarea, In cele
doua emisfere, a unor imense
calote de gheata. Argumentele
principale aduse se refereau, n
principal, la modificarea asocia-
tiilor floristice si faunistice, mai
ales a molustelor si forami-
niferelor. Lamuriri importante
in acest sens au fost posibile
prin folosirea metodei izoto-
pilor de O*/0™, care au permis
determinarea temperaturilor
apelor oceanice la diferite nive-
le stratigrafice ale Neogenului
si Cuaternarului. C. Emiliani, T.
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Fig. 1.3. Stratigrafia depozitelor cuaternare marine
din Italia (dupa G. Ruggieri, R. Sprovieri, 1977; G.

Ruggieri, 1979)

Mayeda si R. Sdlli (1961), analizand profilul de la Le Castella, au demonstrat o
racire generala a apelor de suprafata, de la 23-25°C in Pliocenul tarziu pana la
15°C in etajul Calabrian. Dar majoritatea cercetatorilor arata ca la limita Neogen-
Cuaternar, acceptata la 2 milioane de ani, nu s-a manifestat o schimbare importanta
de clima, fapt demonstrat si de studiile asupra evolutiei glaciatiunii, care au
evidentiat ca fenomenul glaciar nu este strict limitat la Cuaternar pentru ca:
& mari calote de gheata au inceput sa apara inca din Miocenul superior, acum 5 - 6
milioane de ani, Tn emisfera sudica, si din Pliocen, acum 3,5 milioane de ani, in
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emisfera nordica, iar calotele glaciare arctice au depasit cu 1/3 - 1/2
dimensiunile atinse in Pleistocenul superior inca din timpul Pliocenului térziu,
cu 2,6 - 2 milioane de ani Tn urma (J.N. Shackleton si P.J. Kennett, 1975);

& glaciatiunile din Sierra Nevada (S.U.A.) si din Islanda au inceput acum 3,2 -
2,7 milioane ani, iar cea din Anzi a fost datata si ea la peste 2 milioane de ani
(A.L. Frakes, 1979);

& cea mai veche glaciatiune alpina, Biber, corespunzatoare ca varsta etajului
Pretiglian din nord-vestul Europei, a fost stabilita la 3 - 2,5 milioane de ani
(A.W. Berggren si A.J. Van Couvering, 1979).

De fapt, cercetatorii olandezi considera Pretiglianul ca cel mai vechi etaj al
Cuaternarului din Bazinul Marii Nordului. Pentru alte regiuni din Asia, Africa, America
de Sud parerile sunt si mai Tmpartite deoarece modificarile climatice evidente s-au
manifestat diferentiat intr-un interval de timp cuprins intre 2,6 - 1,9 milioane ani.

Criteriile paleomagnetice, de fapt cronologia bazatd pe schimbarile
polaritatii paleomagnetice, nu aduc argumente in plus referitoare la discutiile
privind limita inferioara a Cuaternarului, ci doar ajutd la plasarea in timp a
evenimentelor invocate Tn aceasta problema. D.J. Hays si AW. Berggren (1971)
considera ca fenomenele de aparitie sau de disparitie a anumitor specii, care
servesc drept baza pentru determinarea limitei Neogen-Cuaternar, se leaga de
episodul paleomagnetic Olduvai ce s-a desfasurat Tn intervalul 1,9 - 1,67 milioane
de ani din timpul epocii Matuyama. Desi aceasti parere pare sa fie acceptata de
majoritatea cuaternaristilor, exista nsa si pareri care Tmping Tnceputul
Cuaternarului pana catre sfarsitul episodului Kaen (2,43 milioane ani) din epoca
paleomagnetica Gauss.

Criteriile paleoantropologice pornesc de la ideea ca principala caracte-
risticd a Cuaternarului a fost considerata aparitia omului, iar limita inferioara a
acestei perioade era pusa in legatura cu prezenta primelor hominide. Dar
descoperirile recente de fosile apartindnd hominidelor arata ca Australopitecii au
trait inca de acum 4 milioane ani, si numai linia umana propriu-zisa, Homo, apare
acum circa 2 milioane ani. Mult timp s-a crezut ca prezenta uneltelor ar fi dovada
hominizarii. Tn prezent cele mai vechi unelte sunt datate in jur de 2,6 milioane ani.
Tn aceste conditii, daca s-ar dori definirea Cuaternarului Tn functie de aparitia liniei
umane, ar trebui sa fie cunoscuta cu precizie epoca formarii acestei linii. Pe de alta
parte, aceasta linie apare aproape exclusiv in Africa, unde ea se va mentine cel
putin 1 milion ani Tnainte de a migra in Asia si in Europa, motiv pentru care
elementele de corelatie cu alte continente ar lipsi (J. Chaline, 1985).

Pentru faptul ca timpul Cuaternarului este totusi caracterizat prin dezvol-
tarea Omului, prin importante fluctuatii climatice (glaciare, interglaciare), care au
conditionat actiunea agentilor exogeni si evolutia biologica, este necesara definirea
unei limite mai precise intre Neogen si Cuaternar. Aceasta problema ramane inca
foarte complexa pentru ca nu a fost gasit un etaj care si marcheze o serie de
discontinuitati in cadrul acestor fenomene care s-au dovedit aproape continui pe o
perioada de timp relativ mare (intre 2,6 si 1,6 milioane ani). Pana la noi precizari s-
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a convenit ca limita inferioara a Cuaternarului sa fie marcata Tn interiorul acestui
interval, lacircal,8 - 2 milioane de ani.

Diviziunile Cuaternarului. Durata scurtd a Cuaternarului nu mai permite
divizarea sa numai pe criterii litostratigrafice si biostratigrafice, care raman totusi
foarte utile pentru interpretari paleo-ecologice la scara globala sau regionala.
Magjoritatea specialistilor considera ci subdiviziunile Cuaternarului sunt mai mult
legate de fluctuatiile climatice, pentru ca ele reflecta cel ma bine succesiunea
glaciar-interglaciar, una dintre principalele caracteristici ae acestei perioade. Dar,
dupa cum arata O. Bowen (1985), si In definirea glaciarelor si interglaciarelor
exista mai multe posibilitati, fapt ce necesita anumite explicatii (fig. 1.4.):

a. teoretic, glaciarele si interglaciarele pot fi definite folosind orice
combinatie a unitatilor prezentate in curba ,a’; acestea sunt plasate la
maxime si minime termice si in punctele medii dintre acestea;

b. limitele pot fi fixate la nivelul temperaturilor maxime, caz in care
intervalul respectiv ar include doua domenii climatice diferite;

c. limitele pot fi trasate Tn punctele mediane dintre maximul si minimul
termic;

d. limitele pot fi definite si intre punctele care arata maximele si minimele
termice, intervalde aratdnd secvente cu tendinte climatice de crestere
(cataglaciar) sau descrestere (anaglaciar) a temperaturii, ce pot fi corelate si
cu secventele litostratigrafice si geomorfologice (eroziune, acumulare).

1 2 3 4 5 6 Faza Faza Faza
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Glaci | precipitatiilor
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Pe de dta parte, glaciarele si interglaciarele, ca secvente temporale
succesive, caracterizeaza in principal doar regiunile muntilor inalti, pe céand
teritoriilor intertropicale le sunt aproape straine asemenea fenomene. Un alt
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neajuns al acestei clasificari binare, glaciar-interglaciar, a fost si acela ca nu a
existat posibilitatea ca aceste fenomene sa fie legate de un anumit interval de timp.
De aceea, primele clasificari in cronologia secventelor timpului cuaternar au avut
mai mult caracter litostratigrafic si biostratigrafic (depozite glaciare si periglaciare
cu fauna si flora de clima rece, depozite interglaciare cu depozite continentale si
marine ce contin fauna de clima calda), geomorfologice (succesiunea valurilor
morenice, relief proglaciar, terase fluviatile si marine) sau paleoclimatice (alterarea
depozitelor, soluri fosile, loessuri).

A. Penck si Ed. Brickner (1909) in monumentala lor lucrare referitoare la
glaciatiunea din Alpi au definit cadrul pluriglaciarist al Cuaternarului, demonstrand
existenta a patru glaciatiuni succesive (Ginz, Mindel, Riss, Wirm) separate de
perioadele interglaciare. Ulterior, acestora li s-au mai adaugat glaciatiunile Donau (B.
Eberl, 1930) si Biber (I. Schaeffer, 1953). Tn paralel, pornindu-se de la stratigrafia
formatiunilor glaciare din Europa Centrala si din America de Nord, s-a stabilit o
cronologie pluriglaciarista si pentru glaciatiunea de calota din cele doua continente.
Tn timp s-au purtat numeroase discutii si controverse asupra concordantei intre fazele
climatice alpine si cele continentale, dar, in linii generale, cronologia Cuaternarului
bazata pe stratigrafia formatiunilor glaciare a fost astfel stabilita si este nca folosita
de aproape toti specialistii (tabel 1.3.).

Dar, aceasta schema cronostratigraficai a Cuaternarului, oarecum
confortabila si practica, a fost puternic zdruncinatd de rezultatele cercetarilor
multidisciplinare din ultimele doua decenii, dintre care trei sunt mai importante (M.
Campi si J.J. Macaire, 1989):

= mesajul oceanic: sondajele efectuate Tn stratele superficiale de pe fundul
oceanelor si analiza raportului O™/O din testele foraminiferelor (C.
Emiliani, 1955; N.J. Shackleton si N.D. Opdyke, 1973, 1976) au aratat ca
ciclurile climatice erau mult mai numeroase decét lasa sa presupunem cadrul
mai Tngust al depozitelor continentale cuaternare, discontinui si cu multe
lacune; aceste constatari au fost si sunt mult discutate, dar ele permit
evidentierea unei mult mai mari complexitati climatice din ultimele doua
milioane de ani;

= durata fenomenului , glaciar” n ciclul climatic: aceleasi sondaje oceanice,
cat si studiile palinologice si cele paleontologice, ultimele bazate mai ales pe
dinamica populatiilor de rozatoare, au aratat ca in fiecare ciclu climatic
(glaciar-interglaciar), fenomenul glaciar propriu-zis, nu ocupa decat un
interval de timp foarte scurt, estimat cam la 10% din durata ciclului respectiv
(H. Faure, 1980); desi aceste perioade scurte au fost foarte active pe planul
sedimentarii, depozitele acumulate nu sunt decét expresia unei mici parti din
timpul ciclului respectiv;
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