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NOÞIUNI DE CALCUL
VECTORIAL

Vectorii sunt mãrimi caracterizate prin modul ºi unitãþi de mãsurã, punct de
aplicaþie (origine), direcþie ºi sens.

SUMA VECTORIALÃ

Direcþia ºi sensul se obþin cu regula
paralelogramului.

Suma mai multor vectori se mai realizeazã astfel: 

Se aºazã vectorii cu originea unuia în
vârful celui precedent. Suma lor este
vectorul care uneºte originea primului cu
vârful ultimului.

DIFERENÞA VECTORIALÃ

Direcþia ºi sensul: originea în vârful
scãzãtorului ºi vârful în vârful descãzutului.

9
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PRODUSUL UNUI SCALAR CU UN VECTOR

Este un vector: cu direcþia ºi sensul lui .

PRODUSUL SCALAR A 2 VECTORI

Este un scalar: 

PRODUSUL VECTORIAL A 2 VECTORI

Este un vector cu: 

– direcþia perpendicularã pe ;
– sensul dat de regula burghiului.

Versorii sunt vectori cu modulul egal cu unitatea, iar direcþia ºi sensul sunt cele
ale vectorului respectiv. În sistemul rectangular de axe, versorii se noteazã cu: 

Astfel:

Vectorul  are modulul:

10
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CINEMATICA

1. MIªCARE, TRAIECTORIE, VECTOR DEPLASARE

Mecanica studiatã în acest capitol este mecanica clasicã newtonianã, bazatã
pe cele 3 principii ale lui Newton.

Miºcarea unui corp este schimbarea poziþiei sale faþã de alte corpuri.
Un corp este în repaus dacã poziþia sa faþã de alte corpuri nu se schimbã.
Pentru a studia miºcarea unui corp, se alege un alt corp de referinþã, numit

sistem de referinþã.
Miºcarea corpurilor se studiazã, de cele mai multe ori, înlocuindu-le printr-un

punct material care este caracterizat prin masa corpului, neavând dimensiuni
geometrice. 

În timpul miºcãrii corpurile descriu curbe, numite traiectorii.
Sistemele de referinþã se reprezintã prin axe de coordonate, în plan sau în

spaþiu.
Poziþia mobilului în spaþiu este precizatã prin vectorul de poziþie, care are

originea în sistemul de axe de coordonate ºi vârful în poziþia punctului material pe
traiectorie.

Deplasarea mobilului este variaþia coordonatelor sale:

vectorii de poziþie în punctele A ºi B ale traiectoriei 

vectorul deplasare

OBSERVAÞIE: lungimea traiectoriei diferã de vectorul de -
plasare.

Sã se calculeze: 
a) spaþiul parcurs; b) vectorul deplasare 
pentru un mobil care merge pe o traiectorie circularã de

razã R, între punctele: 
1. A – B
2. A – C
3. A – A (dupã parcurgerea cercului).
REZOLVARE:

1. a) ; 2. a) ; 3. a) ;

b) ; b) ; b) .

EXEMPLU
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2. VECTORUL VITEZÃ. VECTORUL ACCELERAÞIE 

Viteza medie a punctului material, care se deplaseazã
pe o traiectorie oarecare, într-un interval de timp Δt, este: 

(este secantã la traiectorie)

– vectori de poziþie

Viteza momentanã este limita spre care tinde acest raport, dacã ; 

adicã este derivata funcþiei în raport cu timpul:

(este tangentã la traiectorie)

Un corp se deplaseazã dupã legea: x = 8 + 20t – 2t2. Sã se calculeze: 
a) viteza medie în primele 3 s;
b) viteza momentanã la t = 3s.

REZOLVARE:

a)

b) vmom = 20 – 4t

la   t = 3 s            ⇒ vmom = 8 m/s

Un corp se deplaseazã dupã legea: x(t) = 2t2 + 5t + 3 (m). Care sunt vitezele
momentane la momentele: a) t1 = 3 s ; b) t2 = 8 s?

REZOLVARE: 

v = x’(t) = 4t + 5

a) v1 = 17 m/s; b) v2 = 37 m/s.

2

1

PROBLEME
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VECTORUL ACCELERAÞIE

Dacã se mutã punctul de aplicaþie al

vectorului în A ºi se pune pe suportul lui

un vector , astfel încât ,
atunci se pot defini:

(variaþia tangenþialã a vitezei) 

(variaþia normalã a vitezei)

(variaþia totalã a vectorului vitezã)

CLASIFICAREA MIªCÃRILOR

Miºcarea uniformã

( )

Miºcarea acceleratã 

( )

Dacã Δt → 0 ⇒

13
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3. MIªCAREA RECTILINIE UNIFORMÃ 

( )

= 0;

Douã avioane zboarã unul spre celãlalt, fiecare cu aceeaºi vitezã, v. Care a fost
iniþial distanþa dintre avioane, dacã un semnal sonor care se propagã cu viteza
c, emis de un avion ºi reflectat de celãlalt, se întoarce înapoi în timpul T? 

REZOLVARE:

1

PROBLEME
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Un autoturism se miºcã cu viteza v1 în spatele unui autocamion care se miºcã
cu viteza v2. Când distanþa dintre acestea este d, conducãtorul autoturismului
se angajeazã în depãºire, dar vede venind un autobuz din sens opus cu viteza
v3. Ce distanþã minimã d3 trebuie sã fie între autobuz ºi autoturism, pentru ca
dupã depãºire autoturismul sã fie la distanþa d2 în faþa autocamionului?

REZOLVARE:

Trei pomi sunt plantaþi pe un rând la intervalul de 2 m. Înãlþimile acestora sunt:
2 m, 4 m, respectiv 1,5 m, iar vitezele lor de creºtere sunt: 20 cm/an, 8 cm/an,
respectiv 14 cm/an. Dupã câþi ani vârfurile pomilor vor fi coliniare?

REZOLVARE:

2

3

15
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Un om de înãlþime h pleacã cu o vitezã v0 de sub un felinar de înãlþime H. Cu
ce vitezã v se va lãþi umbra lui pe pãmânt?

REZOLVARE:

Din localitãþile A ºi B, pornesc doi pietoni unul spre celãlalt, într-o miºcare
rectilinie uniformã. În momentul întâlnirii, primul parcursese cu d mai mult
decât celãlalt. Dupã întâlnire pietonii îºi continuã drumul. Primul ajunge în
localitatea B dupã un timp t1 de la întâlnire, iar al doilea în localitatea A dupã
un timp t2. Sã se afle vitezele cu care se deplaseazã cei doi pietoni.

REZOLVARE:

4

5
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Sã se afle viteza medie dacã un mobil se deplaseazã astfel:

O maºinã parcurge prima jumãtate din drumul sãu cu viteza v1, iar restul
drumului astfel: cu v2, în prima jumãtate a timpului necesar parcurgerii acestei
distanþe, ºi în restul timpului cu v3. Sã se determine viteza medie.

REZOLVARE:

1

PROBLEME
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(v1)              S              (v2)

(t/2) (t/2)

Prima jumãtate de timp cu viteza
v1, a doua cu v2

(media aritmeticã)

(v1)               S             (v2)

(t1) (t2)

Prima jumãtate din drum cu viteza
v1, a doua cu v2

(media armonicã)

(t1)
s
2

(t2)
s
2
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Un mobil parcurge consecutiv douã distanþe egale, miºcându-se cu vitezele
constante v1 = 20 m/s, orientatã sub unghiul α1 = 60° faþã de Ox, ºi cu
v2 = 40 m/s, orientatã sub unghiul α2 = 120° faþã de aceeaºi axã. Sã se calculeze
viteza medie.

REZOLVARE:

Dacã proiecþiile vitezei medii pe axele Ox ºi Oy sunt vmx ºi vmy:

2


