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Cuvant-Tnainte

Lucrarea este destinata elevilor din clasele VI-VIII
si constituie o anexd la manualele alternative de fizica
pentru aceasta categorie de elevi.

Problemele, testele sumative si lucrarile practice
propuse acopera intreaga programa scolara de fizica. Fie-
carui capitol i sunt alocate suficiente probleme, in con-
cordanta cu obiectivele fizicii In gimnaziu.

Structura cartii corespunde cu modul de organizare
a celor trei manuale scolare alternative. De aceea, pentru
fiecare lectie din aceste manuale, se pot rezolva probleme
in vederea consolidarii noilor cunostinte acumulate.

Majoritatea capitolelor debuteaza cu o fundamen-
tare teoreticd, al cdrei scop este acela de a prezenta relatii-
le necesare rezolvarii problemelor. Fiecare capitol incepe
cu probleme accesibile tuturor elevilor, continua cu altele
de nivel mediu si se incheie cu acelea a caror rezolvare
necesita cunostinte mai vaste de fizica si de matematica.

Lucrarea contine modele de rezolvari de probleme.
Problemele cu grad de dificultate mai ridicat sunt rezolva-
te in Intregime, iar pentru cele cu grad de dificultate mediu
sunt date relatii de calcul.

Textele problemelor sunt astfel formulate, incat sa
fie legate de activitatile din laboratorul de fizica si de cele
din viata cotidiand, cu scopul intelegerii corecte a fenome-
nelor fizice studiate Tn gimnaziu.

O parte dintre problemele incluse in aceasta lucrare
au fost publicate in revistele de specialitate si au fost pre-
luate de catre unii autori in cérti similare.

Toate capitolele se incheie cu o pereche de teste,
numerotate cu 1 si 2, cu scopul de a verifica elevii organi-
zati pe doud numere, in vederea elimindrii eventualelor
nereguli. Testele sunt de tip grild si sumative.
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Fiecare test contine un numar de intrebari, la care
elevul trebuie sd aleagd raspunsul sau raspunsurile corecte
in urma unor rationamente sau calcule efectuate pe foaia
de lucru. Intrebarile au cel putin cate un raspuns corect.

Testele se incheie cu un punctaj acordat fiecarei in-
trebdri in functie de complexitatea ei. Punctajele propuse
pot fi modificate si redistribuite in cadrul aceluiasi test.

Fiecare lucrare practica incepe cu o fundamentare
teoreticd a mdrimii fizice supuse determindrii sau a legii
fizice supuse studiului, cu scopul consolidarii si largirii
orizontului de cunoastere al elevilor.

Cele mai multe dintre obiectele si materialele ne-
cesare desfasurarii lucrarilor practice se gasesc in Trusa
pentru experimente de fizicd realizata de catre Intreprinde-
rea Didactica prin anii '80.

Prelucrarea datelor experimentale se finalizeaza cu
aflarea valorii medii (Xy,), a erorilor absolute fata de valoa-
rea medie (AX;, AX; etc.) si calcularea erorii medii (AX,).

Toate marimile fizice sunt exprimate in unitati de
masurd ale Sistemului International de Unitéti (SI) si sunt
notate Tn conformitate cu normele stabilite de catre Biroul
International de Masuri i Greutati.

Referitor la notarea litrului, Conferinta Generala de
Masuri si Greutati din anul 1979 a adoptat simbolul L, cu
scopul eliminarii confuziei dintre litera | si cifra 1. Cu ace-
lasi prilej, s-a hotarat si folosirea in paralel a simbolului
vechi, pentru ca, In perspectiva, acesta sa fie eliminat.

Sper ca aceasta carte va contribui la stimularea in-
teresului elevilor pentru studiul fizicii Tn gimnaziu.

Autorul
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Clasa a VI-a

MARIMI FIZICE

Fundamentare teoretica

Pentru a determina aria unei suprafete de forma re-
gulata se madsoard dimensiunile sale si se aplica una dintre
relatiile matematice din figura I.1:

Patrat Dreptunghi Triunghi Cerc
L L A
L b,
h
Ap= Ixt  Ag=Lx¢ At=b’2< A= xR
Figura 1.1

Pentru patrat, € este latura patratului; pentru drep-
tunghi, L este lungimea dreptunghiului, iar € este latimea
acestuia; pentru triunghi, b este baza triunghiului, iar h
indltimea acestuia; pentru cerc, R este raza cercului, iar «
este o constanta care are valoarea aproximativa 3,14.

Pentru a determina volumul unui corp de forma re-
gulatad se masoard dimensiunile sale si se aplica una dintre
relatiile matematice din figura 1.2:

Cub Paralelipiped Cilindru
L) ! h h
/---- /—--L-----E
V=10xx¢ V=Lx0xh V=nxR’xh
Figura 1.2
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1.1. Precizati cateva criterii de clasificare a corpurilor din
locuinta voastrd si dati exemple pentru fiecare clasa de
corpuri nominalizata.

1.2. Stabiliti cateva criterii de ordonare a corpurilor din
clasa voastra si ordonati-le.

1.3. Stabiliti doua criterii de ordonare a pomilor fructiferi
dintr-o livada si ordonati-i.

1.4. Un prelucrator de metale are la dispozitie urmatoarele
materiale:

» trei bare metalice cu aceleasi dimensiuni (aluminiu,
alama si arama);

» trei bucati de tabla cu ariile egale si grosimea constanta
de 1 mm (aluminiu, alama si arama).

Din prima bara, el modeleaza 3 cuburi cu laturile de: 1 cm,
2 cm si 3 cm; procedeaza la fel si cu celelalte doua bare.
Din prima bucata de tabla, el confectioneaza trei pétrate cu
laturile de: 1 cm, 2 cm si 3 cm; procedeaza similar si cu
celelalte doud bucati.

a) Nominalizati trei criterii de clasificare si repartizati toa-
te corpurile 1n clase, separat pentru fiecare criteriu stabilit.
b) Precizati un criteriu de ordonare pentru cuburile rezulta-
te si ordonati-le.

c) Stabiliti un criteriu de ordonare pentru patratele rezulta-
te si ordonati-le.

d) Precizati un criteriu de ordonare pentru toate corpurile
si ordonati-le.

1.5. Intr-un cos se gisesc mere, pere, prune si piersici.
a) Precizati doua criterii de clasificare a fructelor din cos.
b) Stabiliti un criteriu de ordonare pentru fructele din cos.
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1.6. Un grup de cinci elevi au masurat lungimea unei radi-
ere si au gasit valorile: 5,0 cm, 5,2 cm, 5,1 cm, 5,2 cm si
5,0 cm.

Elevii au folosit acelasi instrument de masura.

a) Calculati modulele erorilor de masura.

b) Determinati eroarea medie.

c) Stabiliti care dintre masurdri este mai apropiatd de va-
loarea reala.

1.7. Elevii din problema precedentd au masurat si latimea
radierei si au gasit valorile: 3,0 cm, 3,1 cm, 3,0 cm, 3,1 cm
si 3,2 cm.

a) Calculati modulele erorilor ariilor.

b) Gasiti eroarea medie.

c) Stabiliti care dintre valorile ariilor sunt mai apropiate de
aria reala.

1.8. Pentru a determina volumul unui corp cu forma nere-
gulata, patru elevi au primit cate un cilindru gradat si un
vas cu apa. Efectudnd masuratori, elevii au obtinut valorile:
1) 28 cm’ §i 36 cm’; 2) 44 cm’ §i 53 cm’;

3) 62 cm’ si 70 cm’; 4) 86 cm’ si 96 cm’.

a) Determinati modulele erorilor obtinute pentru volumul
corpului.

b) Stabiliti care elev a obtinut cea mai eronatad valoare pen-
tru volum.

c) Precizati care pot fi sursele erorilor.

1.9. O camera pentru locuit are dimensiunile: 4 m i 3 m.
Parchetul camerei este acoperit partial cu un covor care
are dimensiunile: L= 2,5 m si £ = 1,5 m. Calculati aria
parchetului neacoperit.
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1.10. Dusumeaua unei incdperi trebuie placatd cu dale.
Acestea sunt identice si au forma de patrat cu latura de
20 cm. Aflati numarul dalelor necesare, daca suprafata in-
caperii are forma de dreptunghi cu dimensiunile: L = 6 m
sil=4m.

1.11. Un elev are de calculat aria camerei sale de locuit.
Nu are la indeméana un instrument corespunzator, de aceea
foloseste un baston cu lungimea de 60 cm pentru determi-
narea dimensiunilor acesteia. Determinati aria camerei (de
forma dreptunghiulard), daca a gasit: 6,5 ,,bastoane® si
5 ,,bastoane‘.

1.12. Scara interioard a unei locuinte are inaltimea h =3 m
si contine trepte identice cu inaltimea de 20 cm si latimea
de 25 cm. Mijlocul treptelor, pe orizontald si pe verticala,
este acoperit cu o traversa care are latimea de 80 cm. Cal-
culati aria traversei.

1.13. O gradina de legume are forma de patrat si este im-
prejmuitd cu un gard sustinut pe n = 100 stalpi infipti in
pamant. Stalpii sunt echidistanti si au intre ei d =2 m.
Calculati aria gradinii. Se neglijeazd grosimea stalpilor.

1.14. Un elev vrea sa masoare volumul unei buciti de cea-
ra cu ajutorul cilindrului gradat. El observa ca, in lichidul
folosit, ceara pluteste la suprafata, asa ca procedeaza astfel:
» toarn in cilindru volumul V;= 35 cm’ de lichid;

> scufundi o bila din otel si gaseste volumul V,=41 cm’;
» scoate bila si toarna lichid pana obtine volumul V;=40 cm3;
» introduce bila in interiorul bucatii de ceara si le scufun-
da in lichid. Gaseste volumul V4= 54 cm’.,

Calculati volumul bucatii de ceara.
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1.15. Un vas cubic cu latura £ = 10 cm (masurata in inte-
rior) este phn cu api. Daci se scot 200 cm’, care va fi inl-
timea apei din vas?

1.16. Un corp paralelipipedic are dimensiunile: 12 cm, 4 cm
si 2 cm. Corpul contine mai multe perforatii, executate cu
un burghiu, si este scufundat intr-un cilindru gradat care
contine V; = 120 cm’ de apd. Calculati volumul metalului
eliminat in procesul de perforare, daca, dupa scufundare,
nivelul apei este ridicat la valoarea V, =210 cm’.

1.17. Un gard are lungimea de 24 m si este construit din
stalpi infipti in pamant, din doi in doi metri. Intre stalpi se
monteaza leaturi pe doua randuri, apoi pe acestea se prind in
cuie bucati de cherestea. Toate bucatile sunt identice, lipite si
au lungimea de 1,5 m si grosimea de 2,5 cm. Se cere:

a) numarul stalpilor folositi;

b) cate leaturi au intrat la constructia gardului, daca toate
sunt identice si fiecare are lungimea de 4 m;

¢) cantitatea de cherestea consumata, daca 1/10 din aceasta
devine deseuri.

1.18. Un cilindru gradat contine V; = 60 cm’ de apa. In ci-
lindru se adauga un cub din zahdr cu latura £ = 2 cm. Dupa
dizolvarea zaharului, se constata ca cilindrul indica un volum
de lichid V, = 67,5 cm’. Cum justificati aceastd anomalie?

1.19. Pentru realizarea unui experiment se folosesc urma-
toarele materialele: un pahar pe care este scris 200 cm’, un
cilindru gradat, un vas cu apa si un paralelipiped din o'gel
cu dimensiunile: 6 cm, 5 cm §i 4 cm. Se toarna apd in pa-
har, pana este ocupatd jumatate din capacitatea lui, apoi se in-
troduce complet paralelipipedul in apa. Se constatd curgerea
unei cantitati de apa din pahar. Care este aceasta cantitate?
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1.20. Un elev doreste sa determine volumul interior al unei
lingurite pentru administrat medicamente lichide. In acest
scop, el toarnd 12 hngurlte de apa intr-un cilindru gradat,
in care sunt deja 18 cm® de apa. Care este volumul interior
al linguritei, daca volumul final al apei din cilindrul gradat
este de 24 cm’?

1.21. Un vas paralelipipedic are baza un dreptunghi cu
dimensiunile interioare: L = 8 cm si £ = 6 cm. Se toarna in
vas 0,24 L de apa, apoi se scufunda o bard metalica a cérei
lunglme este egald cu lungimea interioard a vasului, iar
grosimea este constanti. Inaltimea apei din vas devine 7 cm.
a) Calculati inaltimea apei din vas inainte de scufundarea
barei metalice.

b) Determinati volumul barei.

c) Aflati sectiunea transversala a barei.

d) Analizati dacd vasul de mai sus poate fi folosit pentru
determinarea volumului corpurilor cu forma neregulata si
explicati cum se procedeaza.

1.22. Sala unui laborator de fizica are urmatoarele dimen-
siuni: L=12m, £ =8 m si h =3 m. La o lucrare de labora-
tor participd 27 de elevi impreuné cu profesorul lor. Vo-
lumul tuturor corpurilor dm incapere, inclusiv volumul
corpurilor umane, este 15 m’.

Calculati volumul aerului care ,revine” fiecarui elev in
timpul desfasurarii orei de fizica.

1.23. Pe un pachet de hartie sunt inscriptionate: masa neta
7,2 kg, numirul de coli 450 mm x 200 mm si 80 g/m”. Aflati:
a) numarul colilor de hartie din pachet;

b) numarul de carnete care se pot confectiona, fiecare cu
cate 30 de file si formatul 150 mm x 100 mm. Nu sunt
pierderi de hartie.
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1.24. Aveti la dispozitie cele doua vase din figura 1.3 (a si b)
si un pahar. Primul vas are dimensiunile: 10 cm, 8 cm si
5 cm, iar aria bazei de sustinere are aceeasi valoare la am-
bele vase. Toate dimensiunile au fost madsurate in interio-
rul vaselor. Pentru a umple vasele cu apa, se toarnd 8 pa-
hare in vasul a si 12 pahare in vasul b.

Calculati:

a) volumul paharului;

b) indltimea vasului b.

H
a b
Figura 1.3

1.25. Aveti la dispozitie o sfoara cu lungimea de 16 m. Se
leaga capetele acesteia si se asaza pe asfalt, in curtea sco-
lii. Formati din sfoard, pe rand, figuri geometrice: un cerc,
un patrat si niste dreptunghiuri. Fiecare dreptunghi care
poate rezulta are laturile egale cu un numar intreg de metri.
Se cere:

a) aria patratului;

b) aria cercului;

¢) sa ordonati ariile suprafetelor figurilor geometrice rezultate.
Lungimea, respectiv aria cercului se calculeaza cu relatiile:
£ =2nR si A =nR? in care se considerd n = 3,14.
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1.26. Un cilindru gradat contine 40 cm’ de apa. Coloana
de lichid ocupa 25 de diviziuni pe cilindrul gradat, iar aria
bazei de sustinere este de 8 cm®. Daci se scufundi un corp
cubic, inaltimea coloanei de apa creste cu 5 diviziuni. Cal-
culati lungimea laturii cubului.

1.27. Aria unei coli de hartie este de 15 dm” si este folosita
pentru acoperirea unui paralelipiped si a unui cub. Dupa
operatia de lipire a hartiei, a mai ramas din aceasta 3 dm’,
iar pentru fiecare corp s-a folosit aceeasi cantitate. Cunos-
cand doud dintre dimensiunile paralelipipedului: 5 cm si
20 cm, calculati:

a) latura cubului;

b) volumul paralelipipedului.

1.28. Un vas cubic cu latura interioard de 4 cm este umplut
cu 270 de boabe de mazare, avand fiecare volumul de
0,2 cm’. Spatiile rimase libere sunt umplute cu api. Se cere:
a) sd gasiti volumul apei picurate;

b) sd calculati cu cat se va ridica Indltimea apei dintr-un alt
vas (paralelipipedic), daca acelasi numar de boabe ar fi
introdus 1n acesta. Vasul paralelipipedic contine apa si are
baza de sustinere, masurata in interior, de 9 cm”.

1.29. Aveti la dispozitie o rigld gradata in milimetri $i ma-
nualul de fizica. Explicati cum veti proceda pentru deter-
minarea grosimii unei file. (temd experimentald)

1.30. Cum veti proceda pentru determinarea volumului unei
picaturi de apa folosind o seringd? (tema experimentald)

1.31. Cum veti proceda pentru determinarea grosimii unei
sarme cu ajutorul unei rigle? (tema experimentald)
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Teste-grila
Testul 1

Precizari: 1. Timpul de lucru este 25 min. 2. La problemele
7-12 se vor efectua calculele pe foaia de lucru.

1. Alege varianta sau variantele corecte dintre urmatoarele
afirmatii:

a) Elevii clasei noastre pot fi ordonati dupd culoarea
ochilor.

b) Fotbalistii scolii se pot clasifica dupa numarul golurilor
inscrise in campionatul scolar.

¢) Rechizitele scolare din ghiozdan pot fi ordonate dupa
forma lor.

d) Pixurile din penar se pot clasifica dupa lungimea lor.

2. Se dau lungimile: 25 cm, 2,2 dm, 20 cm si 0,27 m. Or-
donarea crescatoare a lor este:

a) 20 cm, 2,2 dm, 0,27 m si 250 mm;

b) 20 cm, 2,2 dm, 25 cm s1 0,27 m;

¢) 20 cm, 250 mm, 2,2 dm si 0,27 m;

d) 250 mm, 20 cm, 2,2 dm si 0,27 m.

3. Unitatea de masura pentru lungime in SI este:
a) m’; b) m’; ¢) dm?; d) m.

4. Unitatea de masura pentru arie in SI este:
a) m; b) m’; ¢) m’; d) dm.

5. Masa unui corp poate fi masurata cu:
a)rigla;  b) cronometrul; c) ruleta; d) balanta.
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6. Prin exprimarea a 0,25 h in minute se obtin:
a) 25 min; b) 15 min; ¢) 1,5 min; d) 12 min.

7. Daca se adund 1 dm + 1 mm + 1 cm, se obtine:
a)llldm; b)ll,I1dm; ¢)1,1m; d) 11,1 cm.

8. Patru elevi au masurat lungimea unui stilou si au gasit
valorile: 12,20 cm, 12,60 cm, 12,10 cm si 12,50 cm. Me-
dia aritmetica a masuratorilor este:

a)1235cm; b)12,40cm; c¢)12,45cm; d) 12,30 cm.

9. La intrebarea precedentd, cea mai mica eroare de masu-
ra fata de valoarea medie a obtinut-o:

a) primul elev; b) al doilea elev;

¢) al treilea elev; d) al patrulea elev.

10. Un dreptunghi cu latimea 8 cm si aria suprafetei de
176 cm? are lungimea:
a) 20 cm; b) 21 cm; ¢) 22 cm; d) 23 cm.

11. Un cilindru gradat contine apa. Daca se scufundd un
cub cu latura ¢ = 2 cm, nivelul apei urcd la 64 cm®. Volu-
mul apei din cilindrul gradat este:

a)64cm’;  b)56cm’; ) 72cm’;  d) 60 cm’.

12. Un magazin livreaza cuburi pentru copii, ambalate in
cutii paralelipipedice. Cuburile sunt identice si au latura de
4 cm. Deoarece dimensiunile interioare ale unei cutii sunt:
L=32cm, { =24 cmsi h =12 cm, in fiecare incap:

a) 32 cuburi; b) 24 cuburi; ¢) 12 cuburi; d) 144 cuburi.

Punctajele acordate sunt: 1 punct din oficiu, la problemele 1-6
cate 0,5 puncte, iar la problemele 7-12 cate 1 punct.
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