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Introducere

Pamantul primeste energia necesard desfasurarii tuturor activitatilor
inclusiv viata, de la Soare. Durata de viatd a Soarelui este estimatd la inca 5
miliarde de ani, de aici incolo, ceea ce conduce la concluzia ca, pe scara noastra a
timpului, el reprezintd o energie inepuizabild si deci regenerabila. Energia totala
captatd de scoarta terestra estimatd este de 720.000.000 TWh/an. Disponibilitatea
acestei energii depinde de ciclul zi-noapte, de latitudinea locului unde este captata,
de anotimpuri §i de pétura noroasd existentd, interpusd intre Pamant si Soare.
Existd mai multe modalitati de captare/si conversie a energiei solare. Energia solara
poate fi captatd cu ajutorul captatorilor termici si stocatd in acumulatoare termice
sub forma de energie termicd sau poate genera electricitate cu ajutorul panourilor
fotovoltaice, echipate cu celule fotovoltaice.

Potentialul energetic instantaneu total teoretic al soarelui masoara 105 TW.
Daca tinem seama cd atmosfera terestrd absoarbe si reflectd o mare parte din
aceasta energie (cca 60% din total captat), ca eficienta conversiei direct din energie
solard In energie electricd este micd (de cca 20%, conform tehnologiilor si
echipamentelor actuale), cd numai 1% din iradiatia emisd este captatd la nivelul
solului, potentialul practic total este de cca 25-30 TW. Echipamentele actuale au
atins la varf, o eficienta a conversiei direct in energie electrica de 35%, iar pentru
panouri solare de Incdlzire de 50-70%.

Panourile solare folosesc ca sursa energia solara difuza care este gratuita si
inepuizabila. Acestea pot asigura 60-70% din nevoia de apé caldd menajera pe an a
populatiei globului si poate sa functioneze tot timpul anului. Sistemele solare
bazate pe colectoarele solare gravitationale care functioneazd in perioada
priméavara-toamna sunt si ele din ce In ce mai raspandite. Imaginatia omului a ajuns
pand acolo Incat a folosit energia solarda pentru utilizari din cele mai diverse.
Lampile solare artizanale pot fi gasite sub forma de set de pitici de gradina, sau alte
forme si sunt ideale pentru iluminarea gradinilor, pajistilor, aleilor, foisoarelor.

Soarele este fara indoiald o vastd sursi de energie. Intr-un singur an, el
trimite spre pamant de 20.000 de ori mai multd energia decat cantitatea necesara
de consum a intregii populatii a globului, de 15,7 TWh. In numai trei zile,
pamantul primeste de la soare echivalentul energiei existente in rezervele
geologice energetice de combustibili fosili cunoscute In prezent. Energia solara
reprezintd una din potentialele viitoare surse de energie, folosita fie la inlocuirea
definitivd a surselor conventionale de energie cum ar fi: carbune, petrol, gaze
naturale etc., fie la folosirea ei ca alternativa la utilizarea surselor de energie
conventionale mai ales pe timpul verii, cea de a doua utilizare fiind in momentul
de fatd cea mai raspanditd folosire din intreaga lume. Energia solara ce atinge
suprafata Pamantului intr-o ora este suficientd pentru a satisface nevoia de energie
a tuturor locuitorilor de pe Pamant pentru o perioadd de un an de zile! Marele
avantaj al energiei produse cu surse solare este cd pretul ei scade rapid si se



estimeaza cad Tn maxim doud decenii, energia electrica produsa cu resursa solara va
concura cu energia electrica conventionala obtinuta din combustibili fosili.

Poate cel mai evident avantaj, in vederea utilizarii acesteia, este acela de a
nu produce poluarea mediului inconjurator, deci este o sursa de energie curatd; un
alt avantaj al energiei solare este faptul ca sursa de energie pe care se bazeaza
intreaga tehnologie este gratuiti. In plus, un avantaj de necontestat este acela al
sigurantei si stabilitatii functionarii instalatiilor de captare si conversie, datorita
faptului cd nu au in componentd piese In miscare $i nu necesitd lucrari de
intretinere. Procesele tranzitorii in componentele sistemului de conversie de la o
stare la alta se produc instantaneu. Dintre toate sursele de energie care intrd in
categoria surselor ecologice si regenerabile cum ar fi: energia eoliand, energia
geotermald, energia mareelor; energia solard se remarcd prin instalatiile simple,
sigure si cu costuri reduse ale acestora la nivelul unor temperaturi in jur de 100°C,
temperaturd folosita pentru incdlzirea apei cu peste 40°C peste temperatura
mediului ambiant, instalatii folosite la incalzirea apei menajere sau a cladirilor. De
aceea, este deosebit de atractiva ideea utilizarii energiei solare in scopul incalzirii
locuintelor si se pare ca acesta va fi unul dintre cele mai largi domenii de aplicatie
a energiei solare 1n acest secol si urmatorul. Tehnologia de fabricatic a
echipamentului pentru instalatiile solare de incélzire a cladirilor este deja destul de
bine pusd la punct intr-o serie de tari ca Japonia, S.U.A., China, Australia, Israel,
Rusia, Franta, Canada si Germania.

Romania se giseste Intr-o zona geografica cu acoperire solara buna cu un
flux anual de energie solara cuprins intre 1000 kWh/m?/an si 1300 kWh/m?/an. Din
aceasta cantitate de energie se pot capta intre 600 si 800 kWh/m?*/an. Radiatia
medie zilnicad poate s fie de 5 ori mai intensa vara decat iarna. Dar si pe timp de
iarnd, in decursul unei zile senine, se pot capta 4 - 5 kWh/m?%zi, radiatia solara
captata fiind independenta de temperatura mediului ambiant.

Unele aspecte ale energiei solare constituie o problema pentru unii, fiind
insd o oportunitate pentru altii. Pentru simplul fapt cé soarele straluceste deasupra
fiecarui acoperis al fiecarei case, acesta poate fi un exemplu de avantaj pentru
oamenii de rand si pentru folosirea energiei solare la nivel individual, nu numai in
marile companii dotate cu echipamente speciale de captare si prelucrare a razelor
solare, echipamente ce ar fi agezate pe suprafete mari de teren.

Avantajele sunt multiple: un profit crescut considerabil, o stare de sanatate
mai bund a oamenilor determinata de lipsa poludrii, sau dacd nu, macar de
diminuarea ei. Avantajul utilizérii energiei solare este faptul cad aceasta este
inepuizabild, fiind si una din cele mai “curate” forme de energie.

Nivelul de insolatie reprezinta cantitatea de energie solara care patrunde in
atmosfera si ajunge pe suprafata pamantului. Aceasta cantitate de energie solara
variaza in functie de latitudine, altitudine si perioada a anului. Nivelul de insolatie
este exprimat ca media zilnica lunard/anuald in kWh /m?2.

Toate avantajele energiei solare prezentate mai sus m-au determinat si
incep ciclul manualelor “ghid” de folosire a energiilor din natura, regenerabile,
nepoluante, gratuite, pe care am intentia sa le scriu si public in urmatoarea perioada
de timp. Cartea se adreseaza atat celor ce sunt interesati sd-si construiasca singuri o
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instalatie care sd le asigure o independentd energeticd cat si doritorilor de
cunoastere de capabilitatea energiei solare.

Prezentarea cartii

Cartea de fatd este impartitd in 8 capitole. Capitolul intdi prezintd date
despre Soare ca cea mai importantd sursd energeticd a Pamantului, sursd care
asigura existenta vietii pe Pdmant. Tot in acest capitol sunt tratate caracteristicile
razelor solare, a undelor electromagnetice care poartd energia transmisa de Soare
pe Pdmant, fenomenele care se petrec In Soare, ciclul solar si exploziile solare,
balanta energeticd a energiei totale emisa de Soare care devine utild necesitatilor
umane, particularititi ale energiei solare.

Capitolul doi prezintd cele doud tipuri mari de instalatii de captare si
conversie a energiei solare: instalatii care produc direct energie electrica si
instalatii care produc energie termicd. Tot aici sunt prezentate componentele
instalatiei de producere a energiei electrice cu panouri echipate cu celule
fotovoltaice, dimensionarea componentelor instalatiei, instructiuni de montare si
date tehnice a componentelor instalatiei. Alte tipuri de instalatii de captare a
energiei solare sunt prezentate. Prezentarea continud cu instructiuni de exploatare,
intretinere si reparare a instalatiilor solare, fotovoltaice si panouri termice cu tevi.
Noutéti privind marirea capacitatii de stocare a energiei sunt prezentate la sfarsitul
acestui capitol.

Capitolul trei prezintd masuratori si observatii efectuate de autor pe
panouri fotovoltaice de diferite puteri, valabilitatea acestora si corectitudinea lor.
Studii, masuratori, teste efectuate de autor pe instalatii componente de sistem de
producere energie electrica si concluzii rezultate sunt descrise. Aceleasi informatii
sunt furnizate pentru panourile termice de producere a apei calde. Dependenta
productiei de energie este influentatd de factorii prezentati. Costuri de producere a
energiei cu panouri solare sunt analizate. Sunt stabilite perioadele de recuperare a
costului investitiei

Capitolul patru prezintd modul de determinare a potentialului energetic
solar local si determinarea potentialului energetic solar pentru intreg teritoriul
Romaniei. Incilzirea globala realitate sau pacaleala, este o intrebare la care nu s-a
dat un raspuns deocamdata.

Capitolul cinci prezintd particularitdti constructive ale casei alimentate cu
energie de la Soare, detalii constructive si avantaje ale productiei individuale de
energie comparativ cu producerea, transportul si distributia centralizatd de energie.
Sunt prezentate modalitati de economisire a terenurilor agricole prin amplasare
panourilor in zone disponibile, neincluse in circuitul agricol de productie.

Capitolul sase prezinta alte modalitati si scopuri de utilizare a energiei
solare utile activitatilor omului, printre care: transporturi, gatit, incilzit, incarcarea
acumulatorilor dispozitivelor mobile, purificarea apei potabile, etc. Am prezentat
mai sus aplicatii practice care utilizeaza energia solara transformata in energie care
satisface utilititi care deservesc de la cerintele unui singur om, de la banalul
incarcator al unui telefon mobil la necesarul de consum al intregii populatii a
globului. Prin aceasta am vrut sid arat cd avem suficiente resurse energetice
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nepoluante, regenerabile, gratuite, puse la dispozitiec de naturd. Atunci de ce sa
poludm inutil mediul inconjurdtor in care ne desfasuram intreaga viatd? Inginerii §i
tehnicienii au dat solutia. Politicienii nu vor sd o accepte sa fie pusa in practica din
cauza unor interese meschine care sunt mai presus decdt viata si sanatatea
populatiei intregii planete. Pentru politicieni conceptul de dezvoltare durabila este
prea abstract si ideal pentru a fi transformat in realitate.

Capitolul sapte prezintd preocupdri actuale ale cercetitorilor de captarea si
producere a energiei din intuneric.
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1. Soarele ca sursi de energie. Particularitati

1.1. Sistemul solar termic

Soarele reprezintd steaua sistemului nostru care asigurd sursa de energie
necesard Pamantului pentru desfdsurarea tuturor activitdtilor care au loc aici
contribuind printre altele la mentinerea temperaturii planetei mult peste valoarea de
aproape 0°K, intdlnitd in tot spatiul interplanetar si este singura sursa de energie
capabild sa Intretind viata pe Pamant. Datoritd energiei emisa de Soare receptionata
pe Pamant aici a aparut viata sub formele sale cele mai elementare, evoluand tot
datorita aceleiasi energie emisd de Soare si receptionatd pe Pamant, la formele cele
mai evoluate existente astdzi. Se poate spune cad energia solard este cea mai
importanta forma de energie existentd pe Pamant cea mai folositoare omului si a
intretinerii vietii omului, a florei si faunei de pe Pamant. Omul si-a dat seama de
importanta acestui tip de energie pentru viata sa si a incercat s o foloseasca cat
mai mult in interesul sau. A divinizat Soarele cel pe care 1-a considerat datator de
viatd si cel care intretine viata. Soarele reprezinta practic o sursd inepuizabild de
energie, estimdndu-se o duratda a existentei radiatiei solare de Incd aproximativ
4...5 miliarde de ani. Pentru ca energia solard are o viatd asa de lungd este
consideratd inepuizabild si regenerabild. Soarele emite §i trimite energia sa spre
Pamant sub forma de unde, care sunt percepute de om prin lumind si caldura.
Ambele forme de energie solard percepute de om, acesta, a incercat de-a lungul
timpului sa le foloseasca cat mai mult in folosul sau.

Soarele sistemului nostru solar din care face parte planeta Pamant este
steaua care furnizeaza principala formd si cantitate de energie care asigura
mentinerea §i continuitatea vietii pe Padmant. Inclusiv Pdmantul s-a format in urma
cu circa 4,5 miliarde de ani in urma, datoritd energiilor generate si emise din Soare.

1.1.1. [Energia solara, ca sursa inepuizabila

Dupa ani de cercetare s-a constatat ca viata pe Pdmant se datoreste in cea
mai mare masurd energiei emise de Soare. De unde, cum si cat, va trimite Soarele
energie, spre Pamant? lata trei Intrebari la care oamenii de stiintd au incercat sa
raspunda si partial au reusit. Sursa de energie se afld in centrul Soarelui, a miezului
activ al stelei, este de naturd termonucleard, compusa din gaze ionizate sub forma
de plasma, 1n principal nuclee de hidrogen si heliu.

Spre centru nucleului Soarelui, unde densitatea gazului ionizat este de
100 g/cm?® si temperatura este de 10 000 000°K, se produc reactii termonucleare
autointretinute, datoritd temperaturilor si presiunilor mari (fuziune nucleard de
atomi usori de hidrogen).

Temperatura si densitatea gazului ionizat, scad rapid spre exteriorul stelei,
iar energia generatd se transmite Incet spre suprafatd sub forma de radiatii, vibratii
si, partial prin convectie.
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Producerea energiei in Soare

Cum se produce energia in Soare? Mai intai ce este Soarele? Soarele
sistemului nostru solar este o stea de marime medie, are marimea absoluta 4,6 si
are o emisie relativ mica. Pe cer se disting 19 stele de marimea absoluta, egala cu
cea a Soarelui sistemului nostru solar. Soarele este o stea; principalele dimensiuni
si date fizice sunt urmatoarele:

Tabelul 1.1.
Dimensiuni si date fizice ale Soarelui

Caracteristica Unitate de masura Valoare
Raza km 690 000
Masa t 2x10%
Densitatea gazului la centru nucleului g/em’ 100
Temperatura superficiald °K 5,7 x10?
Temperatura interioard °K (5-7)x10?
Energia totald kW 3,4x10%

Presiunea radiatiei interne, ajutatd de forta centrifugd, in invelisurile
externe, se opune fortei gravitationale centripete, rezultand un echilibru energetic.
Variatia parametrilor interni ai Soarelui in functie de raza (distanta fata de centrul
nucleului) sunt prezentati in figura 1.1.

E, Ty, h
16 M

L]
1,4
1,2

1,0 h [Hiecm?]

0.8 . mmm N Emm o EEm " .
0,6
0,4
0,2

0.0

—
0,6 0,8 1,0
Distanta fata de centru nucleului Soarelui

Legenda:
E - Energia generata in nucleul Soarelui [kW]
T - temperatura plasmei Soarelui [°K]
v - densitatea plasmei [g/cm’]
h - concentratia de hidrogen [Hi/cm?®]

Figura 1.1. Variatia parametrilor interni ai Soarelui, in functie de raza
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Nucleul Soarelui, locul unde au loc reactiile termonucleare se considera ca
tine din centru nucleului pana la 0,22 din distanta de nucleu, masuratd pe raza.
Daca in zona nucleului Soarelui energia generata de reactia termonucleara este de
1,62 erg/gs, la periferie, ea este zero, concentratia hidrogenului creste de la 0,3
Hl/cm?, cat este in centrul nucleului Soarelui, la 0,8 H1/cm?, la periferia stelei.
(H1 inseamna numarul de atomi de Hidrogen). Pentru a se declansa si intretine o
reactie termonucleara in lant trebuie indeplinite simultan mai multe conditii, ca de
exemplu:

Temperatura ridicatd, presiune foarte Tnalta,
Instabilitate energetica la nivel atomic mare;
Aport de energie din exterior;

Ionizarea mediului;

Densitate mare a materiei.

In Soare sunt indeplinite toate aceste conditii simultan. Pentru comparatie,
pe Pamant o reactie termonucleard s-a realizat numai in laborator; problema
realizdrii si mentinerii plasmei la temperatura §i presiunea mare, ionizare a
mediului, care sd intretind reactia termonucleard, este greu de realizat. Durata
reactiei termonucleare realizate artificial, a fost de cateva milisecunde, iar puterea
realizata a fost de 15 MW.

Realizarea mediului potrivit pentru producerea si mentinerea unei reactii
termonucleare in stele, este posibila datorita cantitatii foarte mari de masa gazoasa
aflatd la temperaturd si presiune foarte mare, in centrul lor. Straturile exterioare
protejeaza nucleul stelei, ferindu-1 de racire, de scaderea presiunii datoritd densitatii
mari a materiei din compozitie in special in zona centrala.

Energia gravitationald din stea poate ridica temperatura si presiunea din
interiorul stelei la valori care pot declansa reactii termonucleare. Aceiasi energie
gravitationald din interiorul stelei mentine o densitate foarte mare a materiei din
stea. Aceste valori foarte mari ale temperaturii si presiunii gazelor intretin reactia
termonucleard declansata demult.

Reactiile termonucleare din stele se bazeaza pe transformarea excesului de
masi al elementelor usoare in energie, in cursul sintezei nucleelor mai grele. In
conditii de temperaturd si presiune ridicate, hidrogenul, care reprezintd in prezent
cam 80% din masa solard, reactioneaza in parte prin lantul "proton - proton",
eliberand radiatii sub forméa de energie luminoasa si termica:

1. Formarea deuteriului prin unirea a doi atomi de hidrogen:

Hi+H1 === D*+B++v (1.1)

Pe langa deuteriu se mai emit particule elementare neutrinii v $i pozitronii
S + Neutrinii v, cu putere de penetrare foarte mare, pardsesc soarele, iar
radioactivitatea f + (pozitronii) frAneaza declangarea in lant a reactiei, motiv pentru
care steaua ramane o perioada lunga, stabila.
2. Formarea tritiului prin unirea unui atom de hidrogen si a unuia de
deuteriu:

D>+ HI =——e M +y (1.2)
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3. Formarea heliului cu eliberarea de energie, prin unirea deuteriului cu a
tritiului:

4 H' =——>  He2 + 26,72 MeV. (1.3)

Daca in straturile exterioare ale miezului activ se gasesc nuclee de carbon,
atunci "arderea" hidrogenului poate trece printr-un ciclu mai complicat, denumit
CNO (descoperit de H. Bethe si C. F. Weizsacker, in anul 1938). Reactiile ciclului
CNO sunt urmatoarele:

C? +H' = = N°®+y+1,95MeV (1.4)
N® = (" + B+ +y +1,50 MeV (1.5.)
C® +H' =——=> N4+ y+7,54 MeV (1.6.)
N4 + H' = 05+ y+7,35 MeV (1.7.)
0's == N's + B++7+1,73 MeV (1.8))
N's + H' = (C” + He4+ 4,93 MeV (1.9.)

In total, in acest lant de reactii se elibereaza 25,0 MeV, energie. Izotopii de
carbon C™ si de azot N, sunt catalizatori ai reactiei. Ei se formeaza prin atacarea
cu cate un proton de hidrogen, a izotopului de carbon original, succesiv
formandu-se izotopii intermediari, iar finalul este emisia de raze d, si energie. Este
cel mai energogen proces de ardere cunoscut in sistemul nostru solar; fata de o
ardere normald, aceasta ardere produce de 47 de milioane de ori mai multd energie,
decat in arderea normald, obisnuita in atmosfera de oxigen, a aceleiasi cantitati de
hidrogen.

Cat timp va exista aceastd energie? Datoritd existentei unei cantitati
enorme de hidrogen in Soare, reactiile termonucleare vor dura o perioada lunga de
timp. Atata timp cat mediul plasmei in care are loc reactia termonucleard se
mentine la parametrii favorabili, in nucleul Soarelui, reactia se autointretine.

Fizicianul suedez Anders Jonas Angstrc’im (1814-1874), printr-o metoda
noud descopertd de el, spectroscopia, a identificat prezenta hidrogenului in
atmosfera Soarelui. A publicat o diagrama a spectrului solar normal si primul care
a examinat spectrul aureolei boreale, detectind si masuradnd caracteristicile
frecventei luminoase din banda de frecvente specifice nuantei galben-verde a
acesteia.

1.1.2. Ciclul solar si exploziile solare

Perioada in care anumite activitati din Soare se repetd se numeste ciclu
solar. Fenomenul a fost descoperit in anul 1843, de catre Samuel Heinrich Shwabe
(1789-1875). Durata ciclului este de aproximativ de 22 de ani si include 2 perioade
de cate 11 ani fiecare, de producere a petelor solare. Polarititile magnetice ale
petelor solare alterneaza intre emisfera nordica si cea sudica a Soarelui §i intre 2
perioade, una de varf si una de declin a fenomenelor care se petrec concomitent,
sub forma de aureole sau proeminente solare. Pe parcursul unui ciclu solar au loc
intensificari ale reactiilor termonucleare Insotite de emanatii de energie care se simt
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si pe Pamant. Emisiile intense solare pot produce perturbatii ale functionarii
radarelor, a instalatiilor de transmisii date, programelor de TV, intensificari ale
intensitatii cAmpurilor electromagnetice, deplasari ale polilor magnetici. Sunt
perioade periculoase pentru expunerea prelungitd a omului la soare. Emanatiile
solare au putere mare de ardere. Eruptiile solare provin de la petele care sunt
prezente pe Soare. Aceste pete sunt mai sirace in materie solard avand o
temperatura mai scazutd decat restul masei Soarelui, unde nu sunt prezente gaurile
coronare. Fotografia gaurii coronare (zonele mai intunecate in imagine, fig. 1.2.),
de pe Soare, din imaginea alaturata, a fost efectuata intre 13 si 18 iulie 2013 cu
ajutorul unui telescop urias montat pe nava SOHO trimisa in spatiu de NASA.

Fig. 1.2. Vedere a Soarelui cu petele negre care acopera aproape un sfert din suprafata

In zonele gaurilor coronare sunt modificari puternice ale campurilor
magnetice care schimbd pozitionarea polilor magnetici la sfarsitul perioadei
ciclului solar de 11 ani.

Fig. 1.3. Fotografie a eruptiei solare din august 2013
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Evolutia ciclurilor solare
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Fig. 1.4. Evolutia ciclurilor solare in perioada 1975 - 2005

Radiatia solara

Frecventa aparitiei gaurilor coronare este legatd de evolutia ciclului solar.
Oamenii de stiinta se asteptau la o furtuna solard puternica, avand in vedere faptul
ca anul acesta (2013) se va inregistra varful ciclului solar de 11 ani. Ei nu stiau
cand se va petrece acest eveniment major. Anul 2013 a trecut si nu s-au petrecut
evenimente deosebite. Au avut loc mici perturbatii ale intensitatii cAmpurilor
magnetice. Specialistii Tn domeniu nu au putut estima nici daca Pamantul se va afla
pe traiectoria emisiilor produse de aceste eruptii solare puternice. Conform
cercetdrilor ulterioare activitatea solard a ramas la un nivel scazut la nivelul anului
trecut. Intr-adevar in 20 august 2013 a avut loc o eruptie a masei coronare din
Soare care a avut ca efect emiterea unui nor de particule care a célatorit prin spatiu
cu o viteza de 2,2 milioane km/h. Au fost necesare 3 zile ca norul de particule sa
ajungd in atmosfera terestra. Datoritd densitatii mari din straturile inferioare ale
atmosferei particulele emisiilor solare nu au ajuns pe suprafata solului dar au
perturbat activitatea satelitilor care zboard la altitudini mari de zeci, sute de km
departare de sol. Emisia de plasma care a avut loc datoritd eruptiei solare a fost
categorisita de nivel M6,5, ceea ce inseamna furtund de intensitate medie. Eruptiile
de clasa X sunt cele mai puternice fiind de 10 ori mai puternice decit cea
inregistrata recent. Din analiza fotografiilor succesive preluate de telescop si
transmise pe Pamant s-a observat ca odata cu producerea exploziei solare a avut loc
si emisia de plasmd. Furtunile magnetice produse s-au manifestat sub forma
aureolelor boreale fiind prezente si observate mai ales In Norvegia, Suedia,
Canada. Cei ce zboara cu avionul la altitudini n jur de 11 000 m sunt mai puternic
radiati decat oamenii de la nivelul solului, de emisiile solare din perioada eruptiilor.
Persoanele cu afectiuni cardiace, persoanele varstnice, gravidele, persoanele cu
sistem nervos mai sensibil, sunt categoriile care pot avea probleme in timpul
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emisiilor produse de gaurile coronare din soare. Este bine ca aceste categorii de
persoane sd evite plimbari 1n afara locuintei in perioada exploziilor solare.

Observatii asupra petelor solare in ultimii 400 de ani
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Fig. 1.5. Observatii asupra petelor solare in ultimii 400 de ani

In 1859 s-a mai petrecut un eveniment solar de o intensitate foarte mare, el
fiind cunoscut drept "Evenimentul Carrington". Denumirea a fost datd dupa numele
unui cercetator britanic care a studiat impactul ejectiilor de masa coronard asupra
Pamantului. Ceea ce s-a petrecut in 1859 a reprezentat cel mai puternic fenomen de
acest fel din istorie, de cand astfel de masurdtori sunt inregistrate. In 1859
Pamantul a primit din plin lovitura data de Soare printr-o furtund geomagnetica.

Ciclul solar sau ciclul activitatii solare este o variatie periodica a radiatiei
solare, variatie care determind schimbari climatice pe Pamant. Ciclul solar are o
duratd medie de 11,2 ani, Insa se cunosc si cicluri solare cu durate intre 8 si 15 ani.
Se presupune ca un ciclu solar este determinat de campul magnetic al Soarelui, care
se inverseazd o data la 11 ani, un ciclu magnetic complet durand de fapt 22 de ani.
Activitatea solara este caracterizatd prin numarul de pete solare, numarul de eruptii
solare si radiatia solard. Cel mai bun indice este considerat cel al radiatiei de
2,8 GHz, adica al radiatiei cu lungimea de undi de 10,7 cm. In afara de ciclul cu
durata de 22 de ani exista si variatii cu perioada mare de timp.

Al 24-lea ciclu solar este al 24-lea ciclu solar de dupa 1755, cand a inceput
inregistrarea observatiilor astronomice asupra petelor solare. Este ciclul solar
curent, el a inceput la 8 ianuarie 2008.

1.1.3. Lumina ca radiatie electromagnetica purtitoare de energie

Lumina emisd de Soare este o unda electromagnetica formata din particule
elementare numite fotoni, care se propaga in directie rectilinie cu viteza de 300.000

19



km/s. Fotonii sunt particule elementare formate in Soare In urma reactiilor
termonucleare care au loc prin ciocnirea a doi atomi de hidrogen, element existent
din belsug in componenta Soarelui. Reactia termonucleara are loc la temperaturi
foarte mari de milioane de grade. Dupa ciocnirea atomilor de hidrogen se formeaza
heliu si se emite un foton. Spre deosebire de undele mecanice, precum vibratiile,
unda electromagneticd nu are nevoie de un material (lichid, gaz sau solid) pentru a
se deplasa, ci se poate propaga si in vid. Facand o fotografie, o oscilograma intr-un
moment dat unui segment de undid electromagneticd, vom vedea un parcurs
sinusoidal cu varfuri ale cdmpului electromagnetic si cu valori minime, care
alterneaza uniform la intervale egale de timp. Iniltimea varfurilor se numeste
»~amplitudine A", iar distanta intre doud varfuri succesive este ,,lungimea de unda -
Lamda” a radiatiei electromagnetice luminoase.

Amplifudine

. Distania
= parcursa

Fig. 1.6. Forma undei de lumina

Tipul si caracteristicile fizice ale undelor electromagnetice sunt clasificate dupa
Lungimile de undé care compun ,,spectrul electromagnetic” care se intinde de la
razele Gamma, cu lungimi de unda cele mai mici, pana la undele radio de lungimi
mari. In partea mediand a acestui spectru Intre 0,3 si 10 nanometri, exista ceea ce
noi numim ,lumina” (perceputd de ochiul uman). Radiatia solard (numita
impropriu lumina) este compusa dintr-un fascicul de unde electromagnetice
cu lungimi de unda si amplitudini variate, care transportd o cantitate de
energie E. In lumina soarelui care stribate spatiul dintre Soare cel care o
emite si PAmant, cel care o receptioneaza, exista toate frecventele spectrului
electromagnetic, in cantitdti si intensitati (W/m?) diferite.
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Fig. 1.7. Spectrul radiatiei luminoase

20



