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Introducere

De-a lungul vieţii, am avut extraordinarul privilegiu de a pe

trece timp, a sta de vorbă şi a le pune întrebări unora dintre cei 

mai mari şi mai inovatori oameni de ştiinţă din lume, prietenii 

şi colegii tatălui meu, Stephen. Tatăl meu a fost un om de ştiinţă 

extraordinar, care a înţeles cât de important este să vorbească 

despre cercetările lui pe înţelesul oamenilor. Avea convingerea 

că toată lumea are dreptul să ştie ce fac oamenii de ştiinţă şi ce 

însemnătate are munca lor. Aşadar, când eram elevă, mie mi 

se părea perfect normal să pun întrebări… şi să aflu răspunsuri. 

Uneori, răspunsurile mă derutau, mă puneau pe gânduri sau 

chiar mă enervau. Dar am primit răspunsuri de la oameni care 

ştiau despre ce vorbesc. Iar când îi ascultam sau le puneam încă 

şi mai multe întrebări, mă simţeam de parcă puteam să întind 

mâna şi să pipăi măreţia Universului. 

Când am crescut, mi-am dat seama cât de neobişnuit este să 

ai o asemenea ocazie. De aceea, dacă am încercat să realizez ceva 

prin munca mea, aceasta a fost să împărtăşesc cu ceilalţi extraordi

narul noroc de a-i cunoaşte pe toţi aceşti oameni fascinanţi, origi

nali, creativi, sclipitori şi amuzanţi, punându-i în paginile cărţilor 

mele. Începând cu uimitorul eseu al tatălui meu din prima carte 

pe care am scris-o împreună, George şi cheia secretă a Universului, 

toată seria George este îmbogăţită şi iluminată de vocile acestor 

oameni de ştiinţă şi specialişti remarcabili care au scris despre 

cercetarea şi munca lor de-o viaţă pe înţelesul celor mici.

Fireşte, graţie internetului, acum avem mai multe informaţii 

disponibile, care sunt mult mai uşor de accesat decât în copilăria 



mea. Dar ce înseamnă toate aceste informaţii? Şi de unde ştii că 

ceea ce ai citit pe internet e adevărat? Scriind împreună, eu şi tatăl 

meu ne-am dat seama că putem transforma informaţiile în cunoaş

tere cu ajutorul „familiei“ noastre de specialişti şi oameni de ştiinţă. 

Descifrarea Universului aduce laolaltă într-o singură carte  toate 

eseurile minunate şi casetele informative pe care le-am adunat 

împreună şi vine cu noi materiale uimitoare despre domenii pe 

care am vrut mereu să le abordez, cum ar fi genetica, multiver

sul, şi un nou eseu despre găurile negre.

Cei mai noi scriitori ai noştri discută şi problema eticii Inteli

genţei Artificiale şi pe cea a negării ştiinţei, iar cel mai tânăr co

laborator de până acum vorbeşte despre schimbările climatice şi 

cum e să fii adolescent într-o lume a încălzirii globale.

Pare că a trecut atât de mult timp de când eu şi tatăl meu ne-am 

gândit prima dată să scriem despre ce s-ar întâmpla dacă un bă

ieţel ar cădea printr-o gaură neagră. Acea primă carte pe care am 

scris-o împreună a fost inspirată de o întrebare care i-a fost pusă 

tatălui meu la o petrecere aniversară. Acea întrebare ne-a moti

vat să scriem o carte pentru a oferi un răspuns, iar acum, că am 

ajuns la al şaptelea şi ultimul volum, cred că pot spune cu mâna 

pe inimă că, dacă pui o întrebare, nu ştii niciodată ce se poate 

întâmpla. În George şi cheia secretă a Universului, Eric, un om de 

ştiinţă şi tatăl lui Annie, scrie o carte pentru copii intitulată „Ma

nual de utilizare a Universului“. Exact asta este cartea de faţă.

E o plăcere şi un privilegiu să pornesc în această călătorie 

alături de tine. Dacă eşti deja cititorul nostru, îţi mulţumim! Iar 

dacă nu, urcă în naveta spaţială şi pregăteşte-te de lansare! Mult 

succes în aventurile tale cosmice şi ţine minte: nu zbura prea 

aproape de o gaură neagră…

Lucy Hawking
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P r i m a  p a r t e

La început
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Sunt multe poveşti despre cum a apărut lumea. De exem

plu, potrivit credinţelor populaţiei Bushongo din Africa 

Centrală, la început era întuneric, apă şi marele zeu Bumba. 

Într-o zi, Bumba, suferind de o durere de stomac, a vomitat 

Soarele. Soarele a uscat o parte din apă, dând la iveală pămân

tul. Cuprins în continuare de durere, Bumba a vomitat Luna, 

stelele, apoi câteva animale: leopardul, crocodilul, broasca ţes

toasă şi, în cele din urmă, omul.

Alte popoare au alte poveşti. Toate au fost încercări timpurii 

de găsi răspunsuri la marile întrebări:

■ De ce suntem aici? 

■ De unde venim?

Primele dovezi ştiinţifice care răspund la aceste întrebări au 

fost date la iveală acum aproximativ un secol. S-a descoperit că 

celelalte galaxii se îndepărtează de noi. Universul e în expansi

une; galaxiile sunt tot mai departe unele de altele. Asta înseamnă 

că, în trecut, galaxiile erau mai apropiate. Acum aproape 14 mi

liarde de ani, Universul era foarte fierbinte şi dens. Momentul 

când componentele sale au început să se îndepărteze unele de 

altele se numeşte Big Bang.

Universul a început odată cu Big Bang-ul şi a început să se 

extindă tot mai repede. Acest fenomen se numeşte inflaţie, un 



cuvânt care descrie şi creşterea preţurilor din magazine. La în

ceputurile Universului, inflaţia era mult mai rapidă decât infla

ţia preţurilor: noi considerăm că inflaţia e mare dacă preţurile 

se dublează într-un an de zile, dar Universul şi-a dublat dimen

siunile de mai multe ori într-o mică fracţiune de secundă.

Inflaţia a făcut ca Universul să fie foarte mare şi foarte uni

form şi plat. Dar nu era complet uniform: din loc în loc, în Uni

vers existau mici variaţiuni. Aceste variaţiuni au provocat dife

renţe subtile în temperatura Universului la început, care se pot 

vedea în aşa-numita radiaţie cosmică de fond. Aceste variaţiuni 

înseamnă că unele zone se extind puţin mai încet. În cele din 

urmă, zonele mai lente îşi vor înceta expansiunea şi vor face im

plozie, creând galaxii şi stele. Noi ne datorăm existenţa acestor 

variaţiuni. Dacă la început Universul ar fi fost complet uniform, 

nu ar fi existat galaxii sau stele, iar viaţa nu ar fi putut apărea.

Big Bang‑ul

Big Bang e o teorie (o idee sau un grup de idei) despre 

cum a luat naştere Universul. Oamenii de ştiinţă caută 

dovezi care să demonstreze că ideile lor sunt corecte. 

Majoritatea acceptă teoria Big Bang.
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O călătorie 
prin  

Univers
Prof. BERNARD CARR 

Facultatea de Fizică şi Astronomie, 

Universitatea „Queen Mary“ din Londra

Înainte de a începe, trebuie să stabilim ce înţelegem prin „că

lătorie“ şi „Univers“. Cuvântul „Univers“ înseamnă tot ceea 

ce există. Însă istoria astronomiei poate fi văzută ca o serie de 

paşi, iar la fiecare pas, Universul părea că se măreşte. Aşadar, 

noţiunea de „tot“ şi-a schimbat înţelesul de-a lungul timpului.

În zilele noastre, cei mai mulţi cosmologi acceptă teoria Big 

Bang, conform căreia la origini, acum aproximativ 14 miliarde 

de ani, Universul era foarte comprimat. Asta înseamnă că dis

tanţa maximă la care putem vedea e distanţa parcursă de lumină 

de la Big Bang încoace. Acest lucru defineşte mărimea Univer

sului observabil.

Atunci, ce înseamnă „călătorie“? Întâi, trebuie să facem dife

renţa dintre a arunca o privire prin Univers şi a-l străbate. Cu 
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privitul se ocupă astronomii şi, după cum vom vedea, înseamnă 

şi că se uită înapoi în timp. Astronauţii străbat Universul, adică 

traversează spaţiul. Străbaterea Universului poate implica şi un 

alt fel de călătorie. Când străbatem distanţa de la Pământ până 

la marginea Universului observabil, practic refacem istoria con

cepţiei oamenilor despre dimensiunea Universului. În cele ce 

urmează, vom discuta pe rând despre aceste trei călătorii.

Călătoria  
înapoi în timp 

Informaţiile primite de astronomi vin de la undele electromagne

tice, care călătoresc cu viteza luminii (300 000 km pe secundă). 

E o viteză foarte mare, dar e o viteză finită, şi adesea astronomii 

măsoară distanţa cu ajutorul intervalului de timp care i-ar lua 

luminii să o parcurgă. De exemplu, lumina de la Soare ajunge 

la noi în câteva minute; lumina de la cea mai apropiată stea de 

Sistemul Solar, în câţiva ani; lumina celei mai apropiate galaxii 

mari (Andromeda), în milioane de ani; lumina celei mai înde

părtate galaxii, în multe miliarde de ani.

Înseamnă că, cu cât privim mai departe în spaţiu, cu atât pri

vim mai departe în trecut. De exemplu, dacă studiem o galaxie 

aflată la 10 milioane de ani lumină de noi, o vedem aşa cum era 

în urmă cu 10 milioane de ani. Prin urmare, o călătorie prin 

Univers în acest fel nu înseamnă doar o călătorie prin spaţiu, ci 

şi o întoarcere în timp, până la momentul Big Bang-ului.

De fapt, nu putem să privim chiar până la Big Bang. La în

ceput, Universul era atât de fierbinte, încât a format o ceaţă de 



19

particule prin care nu putem vedea. Odată cu expansiunea, Uni

versul s-a răcit, iar la 380 000 de ani după Big Bang, ceaţa s-a 

risipit. Totuşi, putem face speculaţii, pe baza teoriilor noastre, 

despre cum era Universul înainte. Fiindcă densitatea şi tempe

ratura cresc cu cât ne întoarcem mai mult în timp, speculaţiile 

noastre se întemeiază pe teoriile dintr-un domeniu numit fizica 

energiilor înalte, însă acum avem o imagine destul de completă 

a istoriei Universului.

Ne-am aştepta ca o călătorie înapoi în timp să se termine cu 

Big Bang-ul. Dar oamenii de ştiinţă încearcă acum să înţeleagă 

mecanismele fizice ale creaţiei înseşi, fiindcă un mecanism 

care a putut crea Universul nostru ar putea, în principiu, să 

genereze şi altele. De exemplu, unii oameni cred că Universul 

trece prin cicluri de expansiune şi colaps, încât avem de-a face 

cu universuri înşirate în timp. Alţii cred că Universul nostru 

este doar una dintre numeroasele „bule“ răspândite în spaţiu. 

Acestea sunt variante ale teoriei numite „multivers“.

Călătoria  
în spaţiu

Străbaterea fizică a Universului reprezintă o provocare mult 

mai mare, din cauză că ar dura foarte mult. Fizicianul Albert 

Einstein a emis două teorii importante legate de spaţiu şi timp. 

În teoria relativităţii restrânse (1905), sugerează că nicio navetă 

spaţială nu ar putea călători mai repede decât viteza luminii. 

Asta înseamnă că ar dura cel puţin 100 000 de ani să traverseze 

galaxia şi 10 miliarde de ani să traverseze Universul, cel puţin 
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din punctul de vedere al cuiva rămas pe Pământ. Dar relativita

tea restrânsă deduce şi că timpul trece mai încet pentru obser

vatorul aflat în mişcare, prin urmare călătoria ar putea fi mult 

mai rapidă pentru astronauţi. Mai mult, dacă am putea călători 

cu viteza luminii, nu am resimţi trecerea timpului!

Nicio navetă spaţială nu poate călători la fel de repede ca lu

mina, dar poate accelera treptat către această viteză maximă; 

atunci, timpul resimţit de astronauţi ar fi mult mai scurt decât 

cel resimţit pe Pământ. De exemplu, dacă ne-am deplasa cu ace

eaşi acceleraţie cu care corpurile cad pe Pământ din cauza gra

vitaţiei, ni s-ar părea că traversăm galaxia Calea Lactee în doar 

30 de ani. Prin urmare, ne-am putea întoarce pe Pământ şi am 

fi încă în viaţă, deşi prietenii noştri vor fi murit de mult. Dacă 

am continua să accelerăm dincolo de galaxia noastră vreme de 

un secol, în principiu am putea ajunge până la marginea Uni

versului observabil!

Cealaltă teorie a lui Einstein, teoria relativităţii generale (1915), 

face loc unor posibilităţi şi mai exotice. De exemplu, poate că as

tronauţii vor folosi, într-o bună zi, găuri de vierme sau efectul 

deformării spaţiului-timp (exact ca în Star Trek şi în alte seriale 

SF celebre) pentru a face aceste călătorii şi mai rapide şi a se 

întoarce fără a-şi pierde prietenii. Dar toate acestea sunt doar 

speculaţii.

POSIBILĂ 
CĂLĂTORIE  

ÎN TIMP

CĂLĂTORIA OBIŞNUITĂ 

ÎN SPAŢIU

Continuumul spa ţ iu‑ t imp
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