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Unde începe 
spaţiul cosmic?

„Spaţiul cosmic” desem-
nează tot ce începe din-
colo de atmosferă, acest 
strat subţire de gaz care 
înconjoară și pro te jează 
planeta noastră. Însă atmos-
fera nu este uniformă: aerul 
este mai dens aproape de sol, iar, 
cu cât urcăm în altitudine, cu atât presiunea scade. De aceea, respirăm 
cu dificultate la o altitudine mai mare de 3.000 de metri, iar 
avioanele nu pot să zboare mai sus de 10.000 de metri. Aerul se rare-
fiază puţin câte puţin și dispare aproape com-
plet la 50 de kilometri altitudine, unde cerul este 
negru. Chiar dacă mai rămân urme de aer până 
la o altitudine de 500 de kilometri, chiar până la 
1.500 de kilometri, după aceea urmează vidul. 
Nu mai există sunete, nu mai există miro‑
suri: nu mai există viaţă. Spaţiul cosmic este alcătuit în esenţă din vid, 
însă, între stele și planete, există uneori gaze, pulbere, radiaţii...

Astronautul rus Iuri Gagarin a 
fost primul om care a zburat în 
spaţiul cosmic, la 12 aprilie 1961. 
La bordul capsulei Vostok 1 , 
el a făcut înconjurul Terrei 
într‑o oră și 48 de minute. 

spaţiul cosmic?
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INFO +
Din anul 1979, Luna și resursele ei naturale constituie patrimoniul 
comun al umanităţii. Nicio ţară nu le poate revendica, iar exploata‑
rea lor va trebui să fi e internaţională. 

Dar Universul?
Universul înglobează tot ce există: 
spaţiul cosmic, desigur, dar și ga -
laxi ile, stelele și pla-
netele, între care se 
numără și Terra sau 
Pământul, precum și 
fiinţele vii. De re gulă, 
spunem că Universul 
este infinit, fiindcă nu 
putem să-i măsurăm di-
mensiunea. De asemenea, spunem că 
Universul este în expansiune, fi indcă el se afl ă într-o continuă creș-
tere din momentul creării sale. Astronomii consideră că Universul s-a 
născut în urmă cu 14 miliarde de ani, atunci când a avut loc așa-numi-
tul fenomen „Big Bang”.

Cui aparţine spaţiul cosmic?
Dincolo de altitudinea de 100 de kilometri, spaţiul cosmic aparţine lumii 
întregi. Această regulă internaţională a fost stabilită în 1966 de către 
Naţiunile Unite printr-un Tratat asupra spaţiului extraatmosferic. Nimeni 
nu are dreptul să revendice un loc sau un corp din spaţiul cosmic, nici 
pe Lună, nici în altă parte. 

Sp�ţ��� 
co��i� 
�p��ţ��� 

����� 
�n��e��!
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Este cald sau frig 
în spaţiul cosmic?

În vidul din spaţiul cosmic, este imposibil să măsurăm temperatura, 
fi indcă nu există materie care să înmagazineze căldura. Dar, dacă am 
expune aici un obiect pentru o anumită perioadă de timp, temperatura 
acestuia ar varia în funcţie de radiaţiile primite (în primul rând lumina). 
Cel mai frig ar fi  în locurile cele mai îndepărtate de orice stea și cele mai 
lipsite de materie: –270 0C. În schimb, în apropierea unei surse de 
căldură (de pildă, în gazul din jurul galaxiilor), temperatura ar crește 
până ar atinge câteva mii de grade! Și în jurul Terrei este la fel: dacă 
un obiect este expus la razele Soarelui, temperatura poate atinge 
135 0C, în plin Soare, și poate să scadă până la –160 0C, atunci când 
obiectul se afl ă la umbră...

6



//

INFO +
Sistemul de climatizare al Staţiei Spaţiale funcţionează asemenea 
unui frigider: amoniacul (un lichid care îngheaţă la temperaturi 
foarte scăzute) circulă prin ţevi și „recuperează” căldura produsă 
de către diversele echipamente, iar apoi o evacuează cu ajutorul 
unor radiatoare orientabile. Sistemul este compus din două 
circuite, pentru eventualitatea în care unul dintre circuite ar fi  
distrus în urma unei avarii.  

O navă spaţială sau o staţie orbitală, 
dar și costumul de scafandru cosmic 
care per mite unui astronaut să lucreze 
în vid trebuie așadar să reziste la aceste mari și rapide variaţii de tem-
peratură. Ele sunt izolate cu ajutorul materialelor sintetice (dacron sau 
milar), sunt presurizate și dispun de un sistem de climatizare. 
La bordul Staţiei Spaţiale Internaţionale, temperatura este menţinută 
între 22,2 și 25,5 0C, ceea ce permite echipajului să poarte îmbrăcăminte 
lejeră. Însă nu există un termostat pentru reglarea temperaturii: astro-
nauţii folosesc computere de control sau tablete tactile, la fel ca și pen-
tru ansamblul comenzilor de la bordul navei spaţiale (nu există 
în trerupă toare).  

Există zgomot în spaţiul cosmic?
Nu, în vidul cosmic nu există zgomot. Însă, la bordul unei nave spaţiale 
presurizate, sunetele se deplasează în aer. Sistemele de ventilaţie și 
aparatele care funcţionează în permanenţă fac destul de mult zgomot, 
până la 69 de decibeli: mai mult decât o sală de clasă zgomotoasă și 
aproape la fel de mult ca un aspirator!  
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Ce este 
un astronaut?

Un astronaut este un membru al 
echi pajului unei nave lansate în 
spaţiul cos mic, adică mai departe 
de altitudinea de 100 de kilometri, 
potrivit regulilor Federaţiei Ae -
ronautice Internaţionale. El 
trebuie să aibă o condiţie fi  ‑
zi   că bună pentru a suporta 
accelerările din diferitele faze ale 
zborului, precum și starea de 
imponderabilitate. De asemenea, 
trebuie să facă dovada unui bun 
echilibru mental pentru a lucra în 
echipă, pe durate lungi, într-un mediu 
izolat, și pentru a gestiona situaţiile de stres. 
În plus, trebuie să fi e capabil să realizeze sarcini 
multiple și complexe (într-o limbă străină, 
dacă nu este nici american, nici rus): pilotarea 
navei spaţiale, întreţinerea și repararea Staţiei, 
realizarea de  experienţe știin ţifi ce și tehnice...

Pentru a deveni astronaut, nu 
trebuie să fi i supraom, ci trebuie 
să te afl i într‑o formă generală 
bună și să ţi‑o menţii!
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În trecut se făcea distincţia între astronauţii americani și cosmo nauţii 
sovietici. Odată cu organizarea zborurilor, care includ un amestec de 
naţionalităţi, s‑a decis să nu se mai facă această distincţie, cu excepţia 
desemnării astronauţilor chinezi (taïkonauţi ) și a viitorilor astronauţi 
indieni (vyomanauţi ). Termenul englez (astronaut ) s‑a impus. De fapt, 
ar trebui să folosim termenul spaţionaut, care se aplică tuturor călătorilor 
în spaţiul cosmic, indiferent de originea lor.   

Cum pot să devin astronaut? 
Există agenţii spaţiale care recrutează astronauţi. În 2009, după un apel 
la candidaturi, Agenţia Europeană a primit 8.413 dosare venite din întreaga 
Europă, un sfert dintre acestea fi ind din Franţa. După 11 luni de selecţie, 
ea a ales în cele din urmă... 5 bărbaţi și o femeie!
Din anii 1960, când selecţia era rezervată piloţilor de vânătoare cu o 
sănătate de fi er, criteriile au evoluat. Acum pot candida ingineri, medici 
și cercetători, cu condiţia să aibă o diplomă de doctor în știinţe (sau 
cel puţin o diplomă de master) și o experienţă 
profesională de cel puţin trei ani. Cât despre 
piloţi, ei trebuie să aibă cel puţin 1.000 de ore 
de zbor. Constrângerile fizice s-au mai 
îmblânzit, cu toate că 21 de criterii medicale 
rămân eliminatorii. Ceea ce îi departajează cu 
adevărat pe candidaţi sunt caracterul echilibrat și capacitatea de învăţare. 
Din 1983 și femeile au început să aibă acces la această meserie, care 
până atunci a fost rezervată mai ales piloţilor militari. Astăzi 10% dintre 
astronauţii din întreaga lume sunt femei. Deși femeile au toate șansele 
de reușită, ele reprezintă doar 10% din numărul total al candidaţilor din 
cadrul selecţiilor!

În Europa, un astronaut debutant 
câștigă puţin peste 5.000 de 
euro pe lună. Salariul său poate 
să atingă 8.000 de euro după 
primul zbor. 
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Ce este
Staţia Spaţială 
Internaţională?
Este un habitat presurizat, în același timp loc de viaţă și laborator, 
care se învârte în permanenţă în jurul Pământului, de la 320 la 450 km 
altitudine. Pentru construirea sa, decisă în anul 1993, 
a fost nevoie de peste 40 de misiuni de asamblare, 
cu precădere între anii 1998 și 2010. Constituită din 
15 module montate precum un Meccano uriaș, Staţia 
Spaţială Internaţională este cel mai mare obiect 
realizat vreodată în spaţiul cosmic. Axul central, care 
măsoară 108 m, este mai lung decât un teren de fotbal, iar masa totală 
este de 419 tone, echivalentul a 70 de elefanţi din Africa!

ISS este abrevierea de ‑
numirii în limba en  gle‑
ză International Space 
Station (Staţia Spaţială 
Internaţio  na lă – SSI).   

Quest

Zarya

Destiny

Dextre
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Zvezda

Poïsk

Columbus Kibō

Fiecare element are o utilitate precisă. Modulul rus Zvezda găzduiește 
postul de control, o sală de mese și spaţiile pentru dormit. În prelungirea 
lui urmează Zarya, unde sunt stocate diferite echipamente, piese de 
schimb și carburanţi. Ansamblul constituie „blocul de bază”. Trei module 
sunt dedicate experimentelor știinţifi ce: Destiny (american), Columbus 
(european) și Kibō (japonez). De asemenea, în exterior sunt instalate 
echipamente știinţifi ce, iar două sasuri permit astronauţilor să iasă în 
costume de scafandru. Mai există și două braţe robotizate fi xate pe 
pereţii exteriori, SSRMS și Dextre, care servesc la manipularea obiectelor 
în vid. Ocupată fără întrerupere începând cu anul 2000 (înainte să te 
naști tu!), SSI găzduiește un echipaj format din șase membri, începând 
cu anul 2009, care locuiesc și lucrează aici între 3 și 6 luni. Aceste echipaje 
sunt internaţionale (17 naţionalităţi au fost deja reprezentate) și includ 
întotdeauna un american și un rus, datorită investiţiilor importante ale 
acestor două ţări. La sol, Staţia este controlată de către diferite echipe 
răspândite în întreaga lume – în Rusia, Statele Unite, Europa și Japonia. 
Însă astronauţii circulă liber dintr-un modul în altul, fără să fi e nevoiţi 
să prezinte pașaportul! SSI trebuie să rămână activă până în anul 2024.

INFO +
Există electricitate pe SSI? 
Începând cu anul 2009, Staţia 
este echipată cu 8 perechi imense 
de panouri solare orientabile. 
Ele au 73 m lungime, 11 m lăţime 
și o suprafaţă de 2.500 m2. 
Graţie celor 262.400 de celule 
fotovoltaice, ele furnizează 
până la 110 kW, adică energia 
necesară pentru alimentarea 
a 55 de locuinţe!
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