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Unde incepe

spatiul cosmic?

,Spatiul cosmic” desem-

neaza tot ce incepe din-

colo de atmosfera, acest

strat subtire de gaz care
inconjoara si protejeaza
planeta noastra. Ins3 atmos-
fera nu este uniforma: aerul
este mai dens aproape de sol, iar,

cu caturcamin altitudine, cu atat presiunea scade. De aceea, respiram
cu dificultate la o altitudine mai mare de 3.000 de metri, iar
avioanele nu pot sa zboare mai sus de 10.000 de metri. Aerul se rare-
fiaza putin cate putin si dispare aproape com-
plet la SO de kilometri altitudine, unde cerul este

negru. Chiar daca mairaman urme de aer pana g . 312 aprilic 196
la 0 altitudine de SO0 de kilometri, chiar pana la PRGN R
1.500 de kilometri, dupa aceea urmeaza vidul. SEFIUCISILIE —

Nu mai exista sunete, nu mai exista miro-
suri: nu mai exista viata. Spatiul cosmic este alcatuit in esenta din vid,
insa, intre stele si planete, exista uneori gaze, pulbere, radiatii..
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Dar Universul?
Universulinglobeaza tot ce exista:
spatiul cosmic, desigur, dar si ga-
laxiile, stelele si pla-
netele, intre care se
numara si lerra sau
Pamantul, precum si
fiintele vii. De regula,
spunem ca Universul
este infinit, fiindca nu
putem sa-i masuram di-
mensiunea. De asemenea, spunem ca

Universul este in expansiune, fiindca el se afla intr-o continua cres-
tere din momentul crearii sale. Astronomii considera ca Universul s-a
nascut in urma cu 14 miliarde de ani, atunci cand a avut loc asa-numi-
tul fenomen ,Big Bang”.

Cui apartine spatiul cosmic?

Dincolo de altitudinea de 100 de kilometri, spatiul cosmic apartine lumii
intregi. Aceasta regula internationala a fost stabilita in 1966 de catre
Natiunile Unite printr-un Tratat asupra spatiului extraatmosferic. Nimeni
nu are dreptul sa revendice un loc sau un corp din spatiul cosmic, nici
pe Luna, niciin alta parte.

INFO +

Din anul 1979, Luna si resursele ei naturale constituie patrimonivul
comun al umanitatii. Nicio tara nu le poate revendica, iar exploata-
rea lor va trebui sa fie internationala.
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este cald sau frig

in spatiul cosmic?

In vidul din spatiul cosmic, este imposibil s& masuram temperatura,
fiindca nu exista materie care sa inmagazineze caldura. Dar, daca am
expune aici un obiect pentru o anumita perioada de timp, temperatura
acestuia ar varia in functie de radiatiile primite (in primul rand luminal.
Cel mai frig ar fiin locurile cele maiindepartate de orice stea si cele mai
lipsite de materie: =270 °C. In schimb, in apropierea unei surse de
caldura (de pilda, in gazul din jurul galaxiilor), temperatura ar creste
pana ar atinge cateva mii de grade! Siin jurul Terrei este la fel: daca
un obiect este expus la razele Soarelui, temperatura poate atinge
135 OC, in plin Soare, si poate sa scada pana la -160 °C, atunci cand
obiectul se afla la umbra...
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0 nava spatiala sau o statie orbitala,
dar si costumul de scafandru cosmic
care permite unui astronaut sa lucreze
in vid trebuie asadar sa reziste la aceste mari si rapide variatii de tem-
peratura. Ele suntizolate cu ajutorul materialelor sintetice (dacron sau
milar), sunt presurizate si dispun de un sistem de climatizare.
La bordul Statiei Spatiale Internationale, temperatura este mentinuta
intre 22,2 51 25,5 °C, ceea ce permite echipajului sa poarte imbracaminte
lejera. Ins3 nu exist3 un termostat pentru reglarea temperaturii: astro-
nautii folosesc computere de control sau tablete tactile, la fel ca si pen-
tru ansamblul comenzilor de la bordul navei spatiale (nu exista
intrerupatoare).

Exista zgomot in spatiul cosmic?

Nu, in vidul cosmic nu exista zgomot. Insa, la bordul unei nave spatiale
presurizate, sunetele se deplaseaza in aer. Sistemele de ventilatie si
aparatele care functioneaza in permanenta fac destul de mult zgomot,
pana la 69 de decibeli: mai mult decat o sala de clasa zgomotoasa si
aproape la fel de mult ca un aspirator!

INFO +

Sistemul de climatizare al Statiei Spatiale functioneaza asemenea
unvi frigider: amoniacul (un lichid care ingheata la temperaturi
foarte scazute) circula prin tevi si ,recupereaza” caldura produsa
de catre diversele echipamente, iar apoi o evacueaza cu ajutorul
unor radiatoare orientabile. Sistemul este compus din doua
circuite, pentru eventualitatea in care unul dintre circuite ar fi
distrus in urma unei avarii.
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Ce este

on astronaut?

Un astronaut este un membru al
echipajului unei nave lansate in
spatiul cosmic, adica mai departe
de altitudinea de 100 de kilometri,
potrivit regulilor Federatiei Ae-
ronautice Internationale. El
trebuie sa aiba o conditie fi-
zica buna pentru a suporta
accelerarile din diferitele faze ale
zborului, precum si starea de
imponderabilitate. De asemenea,
trebuie sa faca dovada unui bun
echilibru mental pentru alucrain
echipa, pe durate lungi, intr-un mediu
izolat, si pentru a gestiona situatiile de stres.
In plus, trebuie s3 fie capabil sa realizeze sarcini
multiple si complexe (intr-o limba straina,
daca nu este nici american, nici rus): pilotarea
navei spatiale, intretinerea si repararea Statiei,
realizarea de experiente stiintifice si tehnice...

A PN
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Cum pot sa devin astronaut?

Exista agentii spatiale care recruteaza astronauti. In 2009, dupa un apel
la candidaturi, Agentia Europeana a primit 8.413 dosare venite dinintreaga
Europa, un sfert dintre acestea fiind din Franta. Dupa 11 luni de selectie,
ea a alesin cele din urma... 5 barbati si o femeie!

Din anii 1960, cand selectia era rezervata pilotilor de vanatoare cu o
sanatate de fier, criteriile au evoluat. Acum pot candida ingineri, medici
si cercetatori, cu conditia sa aiba o diploma de doctor in stiinte (sau
cel putin o diploma de master) si o experienta
profesionala de cel putin trei ani. Cat despre
piloti, ei trebuie sa aiba cel putin 1.000 de ore
de zbor. Constrangerile fizice s-au mai
imblanzit, cu toate ca 21 de criterii medicale
raman eliminatorii. Ceea cei departajeaza cu
adevarat pe candidati sunt caracterul echilibrat si capacitatea deinvatare.
Din 1983 si femeile au inceput sa aiba acces la aceasta meserie, care
pana atunci a fost rezervata mai ales pilotilor militari. Astazi 10% dintre
astronautii din intreaga lume sunt femei. Desi femeile au toate sansele
de reusita, ele reprezinta doar 10% din numarul total al candidatilor din
cadrul selectiilor!

in Europa un astronaut debutant
cas‘tlgi p.t_ll:m peste 5 .0007de

euro pe| luna. Salarlul sau poal:e
sae'l.:_l'nga '8.000de euro dupa

N
In trecut se fFacea distinctia intre astronautiiamericani si cosmonautii
sovietici. Odata cu organizarea zborurilor, care includ un amestec de
nationalitati, s-a decis sa nu se mai faca aceasta distinctie, cu exceptia
desemnarii astronautilor chinezi (taikonauti) si a viitorilor astronauti
indieni (vyomanauti). Termenul englez (astronaut) s-aimpus. De fapt,
ar trebui sa folosim termenul spationaut, care se aplica tuturor calatorilor
in spatiul cosmic, indiferent de originea lor.
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Ce esl:e. o
Statia Spatiala
Internationala?

Este un habitat presurizat, in acelasi timp loc de viata si laborator,
care se invarte in permanenta in jurul Pamantului, de la 320 la 450 km
altitudine. Pentru construirea sa, decisa in anul 1993,
a fost nevoie de peste 40 de misiuni de asamblare,
cu precadere intre anii 1998 si 2010. Constituita din
15 module montate precum un Meccano urias, Statia
Spatiala Internationala este cel mai mare obiect
realizat vreodata in spatiul cosmic. Axul central, care
masoara 108 m, este mai lung decat un teren de fotbal, iar masa totala
este de 419 tone, echivalentul a 70 de elefanti din Africal

ISS este abrevierea de-
numlrll in I|mb'$"eT\Tgle¢
za Internatlonal Space
Station (Statia’ Spatlala

Internatlonala SSI]

Quest

Dextre

Destiny
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Fiecare element are o utilitate precisa. Modulul rus Zvezda gazduieste
postul de control, 0 sald de mese si spatiile pentru dormit. In prelungirea
lui urmeaza Zarya, unde sunt stocate diferite echipamente, piese de
schimb si carburanti. Ansamblul constituie ,,blocul de baza”. Trei module
sunt dedicate experimentelor stiintifice: Destiny (american), Columbus
(european) si Kibo (japonez). De asemenea, in exterior sunt instalate
echipamente stiintifice, iar doua sasuri permit astronautilor sa iasa in
costume de scafandru. Mai exista si doua brate robotizate fixate pe
peretii exteriori, SSRMS si Dextre, care servesc la manipularea obiectelor
in vid. Ocupata fara intrerupere incepand cu anul 2000 (inainte sa te
nasti tul), SSI gazduieste un echipaj format din sase membri, incepand
cu anul 2009, care locuiesc si lucreaza aiciintre 3 si 6 luni. Aceste echipaje
sunt internationale (17 nationalitati au fost deja reprezentate) si includ
intotdeauna un american si un rus, datorita investitiilor importante ale
acestor doua tari. La sol, Statia este controlata de catre diferite echipe
raspandite in intreaga lume - in Rusia, Statele Unite, Europa si Japonia.
Ins3 astronautii circul3 liber dintr-un modul in altul, fara sa fie nevoiti
sa prezinte pasaportul! SSI trebuie sa ramana activa panain anul 2024.

Zvezda

INFO +

Exista electricitate pe SSI?
Incepand cu anul 2009, Statia
este echipata cu 8 perechiimense
de panouri solare orientabile.
Ele au 73 m lungime, 11 m latime
si o suprafata de 2.500 m2.
Gratie celor 262.400 de celule
fotovoltaice, ele Furnizeaza
panala 110-kW, adica energia
necesara pentru alimentarea

a 55 de locuinte!
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