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TEMA 1

ln aceastii temd ne vom aminti despre:
v mulfimea numerelor rofionale;

ey 1 C AN v opwsul wnud numdnr roflonal ;
N er ’ /movlu,(,w(,ummnwm:ratwna&

opPs, W\»O'M, compararea v compararea numerelor roflonale.
numerelor rafronale

» v Multimea numerelor rationale: Q = {x/existd a, be Z, b # 0, astfel incat x = b} NcZcAQ.

v Opusul numirului ragional x este numarul rational notat —x care are ca reprezentare pe axa nume-
relor simetricul fata de origine al punctului care-1 reprezinta pe x.

v Modulul unui numar rational x (sau valoarea absolutd a numarului x) reprezinta distanta de la
punctul corespunzator pe axa P(x) pana la originea axei, adica OP.

x, x>0
Pentru orice x € Q, modulul lui x se defineste astfel: | X | =10, x=0

—x,x<0
Proprietitile modulului unui numaér rational:
1.|x| = 0; 4.|x|=x
2.| x| =0 daca si numai dacad x = 0; 5. xy|=|x]||y;
3. x|=|x|; 6.|x|—|y|<|x+y|<|x|+|y]|pentruorice x, y € Q.

v/ Compararea numerelor rationale:

LFier =2, r =< a4 b, c,deZsib,d+ 0. Atunci:
L b 2 d
0% 0 daca a si b au acelasi semn,
o %<Odacéa$ibau semne contrare,
o L daca: 1.2>0, < >05i|ad|<|bcl;
b d b d
2.2 <051 £ >0
b d

3.2 <0, £ <05
b d

C
—|>[—].
d‘

ILFier,=agaa.a,..sir,=b,bbb,.. undea,beclsia,a
a)a,<0sib,>0;
b)a,>0,b,>0,iara,=b oricarearfil <i<k-1,a <b,
©)a,<0,b,<0si|r [>]|r,]

v’ Partea intreaga a unui numar rational x este cel mai mare numar intreg, mai mic sau egal cu
numarul dat. Se noteaza cu [x].

v' Partea fractionara a unui numar rational este diferenta dintre numar si partea sa intreaga. Se no-
teaza cu {x}.

(£}

1> @y -y b, b, .. cifre. Atunci 7 <7, daca:



Subiectul |

1. a) Transformati in fractii zecimale urmatoarele numere 17. 1923

I
R AP ”\n
20°17° 6 ‘@a"a =
b) Transformati in fractii ordinare ireductibile: 2,42; —5,(27); 3,56(2).

2. Stabiliti care dintre urmatoarele aﬁrma;ii sunt adevarate:

a)—eQ\Z b)——%Q\Z c)

2 cQ\N: d)——gQ\N e)-7cQ\N; t)—— Z\N.

3. Fie multimea: 4 = {2; -7; — 3 ; 18; 2, 2L ; 44 ; 0. Determinati multimile:
11’ 3 1379
a) ANZ; D) ANN; ) ANQ;d)AUQ;e) A\N; ) A\Z;89) 4\ Q

4. Pentru fiecare dintre numerele urmatoare aflati modulul si opusul sau
2. 15

. S
ERRETE ; 4,75, -3,8; 0, =7, 9"

2012
5. Scrieti cel putin doud numere rationale mai mari decat —1, dar mai mici decat — 3013

LE)



Subiectul al ll-Llea
53

1. Cate numere pozitive contine multimea 4 = {x e N/ 73 _3x € (D}‘?

R RN
Dar multimea P={xe Z/53—3 "€ N}?

2. Explicati de ce:

-53+17
a)

3o o0 € @ b) 7,1231234123451.. ¢ Q; ) 7,1771771... € Q.

18x—3
3. Scrieti cinci elemente ale multimii 4 = {(x e Q\ Z/ x7 eN;.

, L S S b
4. Fie suma S = 3 + 24 + 48 +...+2400.

a) Cati termeni are suma S?

oL 111
b) Aratafi ¢ 535375y = 2(2k_2k+2)'

¢) Aratati ca 0,23 < §<0,25.

o . 12
5. a) Determinati x € N pentru care numarul 6r_35 € Z.

18
b) Determinati multimea 4 = {x e/ 7x_3€ Z}.

(e}



6. Determinati a € Z in fiecare dintre cazurile:

T <a+l;d)-a<-2323<-a+1.

a)a<-2]5<a+l;b)a<2/]S5<a+l;¢)a< =

|

7. Determinati mulgimile: 4 = {x eZlx|= %} 5i B = {x eZix <

ol

8. Determinati cardinalul multimilor: 4 = {x € Z/—% <x< %} siB={xeZ/10 < |10x| < 50}.

9. Ordonati descrescitor numerele rationale i, i, i, i, i, 3 ,0,undexeZ’.
x x| |x| x lx
Subtectud al lll-lea

a

b
este ireductibila;

bDb ica,i Iti A= L2 3 . 20 arul fractiilor i
) Demonstrati ca, in multimea 4 = 3013° 7013 7013 -~ 3013 humarul fractiilor ire-

1.a)Fiea, beZ,a<b, b +#0. Demonstrati ca daca fractia
b—a

este ireductibila, atunci si fractia

ductibile este par.

2. Demonstrati cé fractia 2"”;1—”+1 este reductibild, unde n = 123456789101112...5354.




Sd wne jucam!

Provleme distroctive sl nu nmumad...

501 502 503
2737 4

1.Fied = { , } Aflati cardinalul multimii 4 N N.

2. Demonstratica X ¥ > _n+3  \fyxeN, neN.
n—-1 2x+n+1

3. Determinati numerele naturale m, n si p nenule si distincte, stiind ca:

4 + 9 4 30 < 10. (OM Bucuresti, 2011)
l+m m+n m-n+p

4. Fie n= 0,abc(d)+ 0,bad(c)+ 0,cda(b)+ 0,dcb(a), unde a, b, ¢ si d sunt cifre in baza 10. Daca
n nu este fractie periodica, atunci n este numar natural. (OM Harghita, 2011)

5. La ora de matematica, profesorul propune spre rezolvare urmatoarea problema: ,,Stabiliti cate
.1

— 51 —.

i R 101 ¥ 100" _ o

Ionel raspunde ca nu exista nicio fractie, iar Gigel spune cd exista doud. Care dintre ei a dat

raspunsul corect?

fractii care au numitorul cel mult egal cu 200 se afld intre

6. La un magazin s-au adus 7 kilograme de citrice din care s-au vandut 75 lamai si 0,45 porto-
cale. Stiind ca pretul de vanzare este acelasi, stabilifi care suma incasata a fost mai mare, cea
din vanzarea lamailor sau cea din a portocalelor.




In aceasti temi we vom aminti despre:
v regula semunudd la adunarea
numerelor rotionale;

v regula semanidusi. L. tnamudfirea

P‘M ! Wwbr&(,o—rra»)ﬁ,o—wau;
ofLonale v ridicarea la putere a numerelor
L nuvmere r. 1 oy '

Pentru a aduna doud numere rationale scrise ca fractii ordinare procedam astfel:
v = daca fractiile au acelasi numitor, adunam numaratorii Intre ei si pastram numitorul comun
= daca fractiile au numitori diferiti, mai Intai aducem fractiile la acelasi numitor, apoi folosim regula
anterioara.
v Regula semnului la adunarea a doud numere rationale:
= daca cele doua numere au acelasi semn, atunci si suma lor are acelasi semn;
= daca cele doua numere au semne opuse, atunci semnul sumei este dat de numarul cu valoare
absolutd (modul) mai mare; valoarea absoluta a sumei se obtine scazand din valoarea absoluta
mai mare valoarea absoluta mai mica.
Pentru a scadea doua numere rationale adunam primul numar cu opusul celui de-al doilea.
Pentru a inmulti doud numere rationale scrise ca fractii ordinare inmultim numaratorii intre ei si
numitorii intre ei.

Observatie: Inainte de a efectua inmultirea, cautim si simplificam fractiile.
v" Regula semnului la inmultirea a doua numere rationale:
= dacd cele doud numere au acelasi semn, atunci produsul va fi pozitiv;
= daca cele doud numere au semne diferite, atunci produsul va fi negativ.
Pentru a impérti doua numere rationale scrise ca fractii ordinare, inmultim primul numar cu inversul
celui de-al doilea.

n
. . . . a . . [ a a a a
v Ridicarea la putere a unui numar rational: daca —€ Qsi ne N atunc{zj = 3; . Z ,
iar| — | =1. n

Subtectud |
1. Calculati:
a) (+Zj+(+EJ ; b) (+gj+(—ij; ) (—ij+(—lj;d) g+(—§j;e)—g+z+l;
4 4 5 5 11 11 3 3 77

f) —3+(—§]; g) —5%+(—3,5); h) -6, 25+%+3%; ) ~7,(2) + 18,(5); ) -3.2(1) + 5.4(3).

(&)



2. Calculati:

a) (+§ + —gj (—9+(+ j ( j+%+[—%j+(—4)m) 5%+(—4,5)+[—7%);

-2 5 3 .3
d) (—— +(?j (Tjj{ j ©) 4,25+ (-1,75)+(-7,5)+8,25: ) —7_+25+5,(3);

ey

g) 2—+ —1%j+9,15 +(=3); h) =3,2(5)+ 6,4(32)+(—%j .

3. Calculati:

7 2 5 3 5). AN K
D g3 I )H‘(*i}‘”( le) )\ \ \

2 3 22 5 2
637 10870 1243 (2] (2] (12) (- 12). 10

4. Calculati:

Bl o221 228 gy 3122 ) (26)-(=5.2)):
'(_7}0’)( 6)( 24),(1) 3 11,e)( 6)-(=5,(2));

(BB ema (e




5. Calculati:

369 [ 57 28 o oy 125, (_ . 8).(_3).064
a)?.zs,b)[ 28)( 35J,c) 6,25: : ;d) 2,89:( 0,017),e)£ j( j

8
TR A N TN . w74
i)( 16)3,(5).( lej,g) 1,(6):2,(30):0,8(3); h) 50 73

6. Calculati:

N ERERLE- R ARSI
5 25 15) 113 2 21 5

©) —ﬂ(—fﬂl—li cd) (2254212 o[22 )
10 5 7 35 2

4

7. Calculati:

123 51

a) (—%) ; b) [—gj ;o) (-1,2)°;d) (—ﬂj ;e) (—EJ ;i)( 21} ;




8. Calculati:
1IN GG
11 ’ 5 5) 110 5) 7 3)°0 3 4)°\ 4)
4 2. 1 . 3 5. 3 ’ 2013 2013

d) (—34‘5) (25—1,(2)J, e) |:[Zj (—Zj +0 —(—1)

Subtectud al ll-Llea

1. Calculati (parantezele drepte sunt folosite cu inteles de parte intreaga):

BB H e
4 18] | 24| | 6 211 3] l6]'] 2
¢) [+5,7(2)].[—ﬂ+[—2,(3)]2 +[0,1(7)]:[—ﬂ ; d) E—%-%m,u} [-7,2+1,15:0,1].

2. Calculati:

1 2 3 2013 3579 199 1 1 1 1
a) + + ot ;b)) | ==+ —+—+. A — || I+ ===+ —|;
1007 1007 1007 1007 1 2 3 4 99 2 3 4 99

1 1 1 1 n 2 w2 1 n+3 4
C) (1—5](1—5)(1—Zj ..... (1—mj,d) (—1) E—(—l) §+(—1) E,HEN,

e) 1:10' +4-10°+1-10"'+9-10° +9-:10° +9-107*.




3. Calculati:

|7

'8 (9 3 5
a) (- —-———
7 7 21

o[

i ]
ol affor &7

2
; b) (E—O,Zj . (234_11.32 :
5 4 2 3

4. Calculati:

-1

13

Y 37715 _(6,25—4,75
2,52 (154525
57720

(_if(_;j“m(_

(_ij(_gf,m(_

b) { (4 () ]2.
A () (2 LT () ()

5. a) Aratati ca:

n(n+2) 2

b) Calculati partea intreagd a sumei: S =

1
n+2

j,VneN*;

PRIV S SR
2-4 4.6 6-8 998-1000




Subtectud al lll-Llea

1. Calculati: a) a=(1+1000"")(1+1001)....(1+2013™");

b) b = 1+l 1+l 1+l - 1—l l—l 1—l . Arétati cab-ne N,Vne N".
2 3 n 2 3 n

2. a)Demonstraﬁinegalitatea:l L ! >l L _ ! ,neN,n>3;
4\n-2 n+2 2\n-1 n+l

n—1

b) Folosind inegalitatea de la punctu a), demonstrati ca: .
n+2 n+l

Subtectud al IV-Llea

1. Completati casutele goale din diagrama alaturatd, stiind ca pe

verticald elementele se injumatatesc, iar pe orizontald cresc cu —.

|

Care este cel mai mic numar din diagrama? Dar cel mai mare?

Calculati suma tuturor numerelor din diagrama.

. e 4 et e I o .
2. Productia unei fabrici de incaltdminte este distribuita astfel: catez din productie in fiecare din

cele 2 depozite regionale; primul depozit regional distribuie cétre 3 depozite locale in rapoartele
%,l,l; cel de-al doilea depozit regional distribuie catre 2 depozite locale in rapoartele =, — ;
d?,epozi?ul local care a primit—din marfa de la depozitul regional distribuie la randul sau
marfa primita catre 2 magazine, in rapoartele 3 ,— . Alcatuiti un ,,arbore” al intregii distributii.

A cata parte din marfa a primit fiecare din cele 2 magazine?

WE




In aceasti temi we vom aminti despre:
/rezmwmwua#ulmy,wuewm

otegra-dul,lmowwm.omm
v rezolvarea wnel provleme cn ajutorul
ecuafiilor.

P

rw}‘-i,év\.ate. Probleme cave se
rezolvit e aqutorul ecuafiidlor

Forma generala a ecuatiei de gradul intdi cu o necunoscuta si coeficienti rationali este: ax + b = 0,

P unde aeQ beQ.

a si b se numesc coeficientii ecuatiei, iar x se numeste necunoscuta ecuatiei. Necunoscuta x ia valori
dintr-o multime precizatd (N,Z,Q etc.). O valoare a lui x din multimea precizatd pentru care ecuatia
se transforma intr-o egalitate adevarata se numeste solutie a ecuatiei. A rezolva o ecuatie inseamna a-i
determina multimea tuturor solutiilor (din multimea precizata).

Rezolvarea unei probleme cu ajutorul ecuatiilor presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

v identificarea datelor cunoscute si a celor necunoscute;
v/ notarea marimii necunoscute (cu x, y, z etc.);
v punerea problemei in ecuatie (adica scrierea unei relatii care depinde de x, folosind datele problemei);

v’ rezolvarea ecuatiei;
v interpretarea solutiei conform datelor problemei si formularea raspunsului.

Subtectud |
1. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile:

a) x+2:§;b) 2—2x:i; c) —lx+2:—§; d) x:2,3:4§;e) 6(x+1):—51;
3 3 7 3 5 5 5 7

3 5 1 1
| =2 1=3,25;8) —2x+==-7=; h) 0,75x—3,25=4,25.
DX( 4j g) s 3 ) x

2. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatiile. Transformati fiecare ecuatie din acest
exercitiu in inecuatie, Tnlocuind semnul ,,=”, pe rand, cu semnele ,,>”, respectiv,,<”. Rezolvati
inecuatiile obtinute.

x .3 3x+1 2 7-2x 1 x+1 2x-1
a) ==1=;b) =-Z0) +3—= d)— =-8;€)|2x+3|=
5 8 4 5 3 2 6 2
3 ‘

S5x——
7

f) [4-3x]=0;g) 10-|x+2|=-3; h) =2,5.




3.

a)

Determinati x € Q, astfel incat:

6 cziby-—2 ez X
3x—-2 2x—1 2x+3

e’.

Dupéd ce a cheltuit% din banii primiti de la bunicul si inca 24 lei, Andrei a ramas cu 40 lei.

Cati lei a primit de la bunicul ?

- . 9 8 . . o -
Daca inmultim un numar cu 3 obtinem acelasi rezultat ca atunci cand la dublul numarului

<5 <
adaugamg. Care este numarul ?

Aflati un numadr stiind cd adunand la sapte treimi din el o treime din sfertul sdu si apoi
scazand o doisprezecime din triplul sdu obtinem numarul 13.

Masurile unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic sunt direct proportionale cu 7 si
8. Determinati masurile acestor unghiuri.

. . N . 9 o .4
Pentru o excursie tematica s-au inscris 54 de elevi. Numarul baietilor reprezmtag din
numarul fetelor. Aflati cate fete si cati baieti merg in excursie.




Subtectud al ll-Llea

1. Rezolvati in Q ecuatiile:

- 5(x=2) 2(1- -
a) 2 Sx—z +4:—l;b) x+2x 1=§—£;c) (x )— ( x)=l+4 3x;
3 3 4 2 4 6 15 3 30
2(1-3 - I{1(1 1) 1
d) 3(2—4x)—x+2+£: ( x);e) Tx 2=3x+4;f) — —(—ZX——j-I-— =1.
4 6 8 4 3 313\3 3) 3

2. Rezolvati in Q ecuatiile:

a) |2x+1|_3|2x+1|+3%=0;b) |x—0,3 + 2x—§‘:0;c) 3x—1%‘-(3x—Z +gj:0;
3 3 5 7 3] 5
: g 22 6 ol 1] 8
d) (4—5x) +(3—4x) =0;e) 5x+6_7’x¢ 5,f) ‘2x+3 —‘5 3x|.

<1x . - - . . o 1 .
3. Un calator si-a propus sa parcurga un drum in 3 zile, astfel: Tn prima zi— din drum plus inca
15 km, a doua zi— din rest plus Incd 17 km, iar a treia zi— din tot drumul plus inca 3 km.

a) Care este lungimea Intregului drum?
b) Cat a parcurs cdldtorul in fiecare zi?

4. Pretul unui televizor a fost redus mai intai cu 15%. Dupa o saptdmand a intervenit o noua
reducere cu 20%. Un cumpardator care a monitorizat evolutia pretului televizorului hotaraste
sa-1 cumpere dupa cele 2 reduceri, platind 2 550 lei. Cu banii economisiti fata de pretul
initial 1s1 cumpara si un frigider.

a) Cat a costat initial televizorul?
b) Cat a costat frigiderul?

(27}



5. Pretul unui autoturism (in euro) este achitat de un cumparator in 4 rate. Prima rata reprezinta

1 .. 1 ) 1 . <
3 din pret, a doua ratag din rest, a treia ratag din noul rest, iar a patra ratd este de

3 200 euro. Cat a costat autoturismul?

Subiectul al lll-Llea

x+3 x+7 x+11 x+19 x+23
+ + + + =

10
5 7 11 13
(OM, etapa locala, Buzau, 2010)

1. Sa se rezolve ecuatia:

=

2. Si se determine multimea: A= {(x, y)e N xN’

1 1 1
—+—=—".
x y 13

(OM, etapa locala, Mehedinti, 2010)

Numarul de elevi

Subtectul al IV-Llea

1. 62 de elevi din clasele a VII-a A si a VII-a B au participat la
o testare la matematica.
Rezultatele sunt surprinse in diagrama alaturata.
a) Cati elevi au luat nota 10?
b) A cata parte din elevi a promovat testul? 4 5 6 7 8 9 10 Nota

A Ce . 5 L2 :
2. Inurma aplicarii unui test, profesoara de matematica face urmatoarea analiza: — din elevi au
. L )
rezolvat corect si complet problema de geometrie; dintre ceilalti— au desenat corect figura.
Cati elevi au participat la test,dacd numarul elevilor care au desenat incorect figura este 5?

. ) . SR B 5
Cati elevi au luat nota 10, daca ei reprezintda— din numarul celor care au rezolvat complet
problema de geometrie? 2
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