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(ompetente generale si specifice

BIOLOGIE - CLASA A VIII-A

1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu
instrumente si metode stiintifice

1. Analiza critica a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene, scheme, grafice, diagrame,
utilizate ca surse de informare

1.2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent

2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale

2.1. Formularea de predictii referitoare |a diferite fenomene si procese naturale pe baza concluziilor
investigatiei

2.2. Sustinerea argumentata a punctului de vedere, utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

3. Rezolvarea unor situatii problema din lumea vie, pe baza gandirii logice si a
creativitatii
3.1. Rezolvarea unor situatii problema utilizand argumente si modele adecvate

3.2. [dentificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situatii problema

4. Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii

41. Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului inconjurator, de adoptare a unui stil
de viata sanatos

4.2. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sanatatii proprii si a starii mediului



Ghid de utilizare a manualului digital

Ce este manualul digital?
Manualul digital reproduce intregul continut din versiunea tiparita, oferind elevilor posibilitatea de a interactiona cu
diverse elemente de continut. Astfel, acestia vor putea viziona animatii sau filme, rezolva exercitii interactive si naviga
prin manual.

Simbolurile folosite in manualul digital:

FTTEEEE
ceec®

1. Elemente grafice:
- imagini;

1.2 ADN-ul, baza materiala

Introducere
- informatii si activitati Y
. g g ®, 2 Caresunt componentele celulare:si care dintre acestea coordoneaza
L intreaga existenta celulara?
. :
suplimentare e
. .o LERTTY . i
p PRTTTIILLL seececcccscencans,,,,, Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie
eoee”® Seeee,, . ‘genetlia pe baza careia sunt transmise de la parinti la urmasi caractere.
s O000 morfologha, fiziologice, biochimice si comportamentale.
a4 - My .

*e
o ® WD care este) cmponenta esentiala a nucleului celular.
o - ’ - '

‘Modelul ADN-ului (Fig. )

2. Elemente video: -~

ADN-ul este o macromolecula bicatenars, alcituité din unitati mai  DICTIONAR
o simple numite nucleotide. T T

- videodlipuri cu informatii b,

Nucleu - parte centralisi
[Ere————

.
H niEa+ 1 5 macromoleculd, ce se gaseste in uturor ] i
si activitati suplimentare ,
7 v ! formarii i intretinerii organismului si este alcatuit din nitati mai simple coordonarea intregii activititia
numite nucleotide. celulei.

Baza putinica

- curiozitati.

Componentele unei nucleotide (Fig.2)

3. Exercitii interactive: .....ooooeererreeeseeeen

- exercitii de alegere _
%% Retin

I t | o d t e, + Informatia geneticé a unui organism se gaseste codificata biochimic  sr1arcA:
multipla, de tip o
. ADN-ul 3 3,in care cele doud 1869, Friedrich Miescher a
‘e, catene alcatuite din nucleotide sunt complementare. e L
a d ev é. r at S au f al S d e % + 0 nucleotida este formata dintr-o baza azotat, un zahar (glucid) si nucleina.
y S, un radical fosforic - Identificarea ADN-ului ca
. - n cazul tuturor organismelor,ordinea bazelor azotate din ADN material enetica rezultat
. reprezint inscrerea informatiei geneice necesara sintezei Burmerss experineniely

realizate pe pneumococi

i 3 { ditare de- 4
asociere, de comp|etare' -, oo e e e SRR

o Jceste funcii ale ADN-ulisunt posibile datorita - Tn anul 1953, 4.D. Watson si
"omplementaritati celor doua catene din structura sa. . Crick descoperi modelul
de structurs dublu helicals

ADN-ului. Aceasta rimane

cea mai mare descoperirea
Aplic biologiei secolului al XX-lea,

pentru care au primit Premiul

1. Scre pe o isa succesunea 11 Alege raspunsurie orecte a
nuclatidelo de p cle doua umatoarele intrebart o P T T
catene ale ADN-uli silegiturilede 1.
hidrogen ce se stabilesc intre bazele  a)obazsazotats  byunradialfostoc  stiinta pentruidentificarea
complementare,folosind informatile o atens unaahir persoanclor, bazata pe
dinfig 6. 2 Bazele aotate purinicesut: caracterizarea ADN-ului
o Aceasta este folosith, de
TN S deusnere | 20020 b guanina exemplu,in testel
5 ot dn g | agmina otimina paternitate s in investigatiile
= T 11l Completeaza spatile ibere din el
P afitmatia urmatoare, astfel incit + Existi dou tipuri de acizi
: aceasta s fe corectd nucleici, ADN 5t ARN.
Feeceadebate | \oN.ul este o maromolecul,
- dublu spiralat, in care cele dous
K oo alcituite din nudeotide
o ] sunt
= 0 baza azotati seleagh
.

intotdeauna de o baza azotata
ADN dublu catenar (Fig. 6)

Portofoliul meu

Documentati-va s reaizati un proiect cu tema .Acidul ribonucleic (ARN)".



Ghid de utilizare a manualului digital

Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior

Q

Marire/micsorare - se mareste sau se micsoreaza fereastra, pentru o vizualizare adecvata a
elementelor de interes.

Cautare - pot fi efectuate cautdri in manualul digital dupa cuvinte-cheie.
Cuprins - deschide cuprinsul manualului digital.

Inapoi la prima pagina - se revine la prima pagind a manualului digital.
Pagina anterioara - se acceseaza pagina anterioara paginii curente.
Pagina urmatoare - se acceseazd pagina urmatoare paginii curente.
Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima pagind a manualului digital.

Tipareste pagini din manualul digital.

D4 TR0 O

Y

)

Adnotari - deschide o galerie de instrumente, cu functii diferite, ce permit operatii in timp
real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari, mascari, evidentieri etc.

Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

©

2. Ajutor in utilizarea exercitiilor interactive:

Deschide interactiunea dand click cu mouse-ul pe exercitiu. Pentru exercitiile de completare, utilizeaza mouse-ul pentru
a pozitiona cursorul pe spatiul in care doresti sa completezi. Pentru exercitiile de alegere, urmareste cerinta, apoi
utilizeaza mouse-ul pentru alegerea variantei de raspuns, prin apdsare pe varianta pe care o consideri corecta. Apasa
butonul Verifica pentru a vedea dacad ai ales corect. Pentru ambele tipuri de exercitii, apare ¥ pentru raspunsul
corect si & pentru raspunsul gresit. Pentru a relua rezolvarea exercitiului, apasa butonul Reia/ Reincearca. Poti vedea
raspunsurile corecte si apasand butonul Arata/ Afiseaza solutia.

3. Ajutor in utilizarea elementelor video:

Apasa pe butonul €Z) pentru a deschide aplicatia. Butonul play este localizat pe bara de jos a ferestrei, alaturi de Volum
si optiunea de afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar aplicatia, apasa butonul de pauza, de pe bara de jos a
ferestrei. Pentru a iesi din aplicatie, apasa pe butonul © din coltul din dreapta sus al ferestrei.

4. Ajutor in utilizarea elementelor grafice:
Apasi pe butonul @ Imaginea se va deschide marita. Apasa pe butonul @ din coltul din dreapta sus, pentru a inchide
aplicatia.



Recapitulare

ECOSISTEM
BIOTOP - Biocenoza producatori
(factori abiotici) = (factori biotici)
- temperatura - microorganisme consumatori
- lumind - plante
-apa - animale descompunatori
- 50l etc.
terestre: padure, pajiste, gradind
dupad substrat
. A acvatice: lac, rau, balta
Clasificarea

ecosistemelor . . .
naturale: pajiste, padure, rau

dupa implicarea omului
antropizate: livadd, parc

Grupe de vietuitoare

Monere Protiste Fungi Plante Animale
Inferioare Superioare Nevertebrate Vertebrate

Lucram pe grupe

- Fiecare grupa de elevi prezinta caracterele generale pentru una dintre grupele de vietuitoare (alcatuirea corpului,
hranirea, inmultirea). Dati exemple de organisme vii din fiecare grupa.

- Fiecare grupa alege si caracterizeaza un ecosistem (biotop, organisme vii reprezentative, adaptari la variatiile
factorilor de mediu).



Nivelurile de organizare a organismelor vii

{ Celule ]—»[ Tesuturi J—»{ Organe J—»[ Sisteme de organe ]—»[ Organism J

Functiile fundamentale ale organismelor vii

miscarea
Functiile de relatie

sensibilitatea autotrofa

hranirea < heterotrofa
mixotrofa

. . aerobd
Functiile de nutritie L <
respiratia
anaeroba

circulatia

excretia

formarea celulelor reproducatoare (gameti)
Functia de reproducere <:

unirea celulelor reproducdtoare (gameti) de sex opus (fecundatia)

Lucram pe grupe
- Fiecare grupa prezinta una dintre functiile organismelor vii.

1. Cerol are functia respectiva?
2. Ce organe/sisteme participd la realizarea ei?



Evaluare

. Completeaza spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta. 8p
Ecosistemul este rezultatul interactiunii dintre

Si

[I. Numiti doua grupe de vietuitoare; scrieti in dreptul

fiecdrui grup cate un reprezentant. 12p

[1l. Alege variantele corecte de raspuns: 12p

1. Sunt componente ale biotopului, cu exceptia:
a) solului
b) luminii
¢) bacteriilor
d) apei
2. Bacteriile fotosintetizatoare fac parte din grupa:
a) Monera
b) Fungi
¢) Plante
d) Protista

3. Celulele reproducdtoare, la om:
a) se formeaza pe tot parcursul vietii
b) apar in urma procesului de fecundatie
¢) se formeaza la nivelul gonadelor
d) au o duratd lunga de viata

4. Respiratia aeroba:
a) se mai numeste fermentatie
b) are loc in absenta oxigenului
¢) o intalnim doar la animale
d) se intalneste si in mediul acvatic

5. Tesuturile:
a) formeaza celule
b) intrd in alcatuirea organismelor unicelulare
¢) formeaza organe
d) se intalnesc doar la animale
6. Sunt ecosisteme antropizate:
a) raul
b) livada
C) padurea
d) fluviul

10

V. Cititi afirmatiile urmatoare numerotate cu cifre de la
11a 5. Dacd apreciati ca afirmatia este adevarata, scrieti,
in spatiul din dreptul cifrei corespunzatoare litera A.

Daca apreciati ca afirmatia este falsa, scrieti, in spatiul

din dreptul cifrei corespunzatoare litera F si modificati
partial afirmatia pentru ca aceasta sa devind adevadrata.
Folositi, in acest scop, informatia stiintifica adecvata. Nu
se accepta folosirea negatiei. 18p

1. Perpetuarea speciei prin urmasi este realizata de
functiile de relatie.

2. Producatorii au hranire autotrofa.

3. Tesuturile intrd in alcatuirea celulelor.

4. Raul este un ecosistem natural acvatic.

5. Sistemul nervos participa la realizarea functiilor de
relatie.

V. Toate organismele vii sunt alcatuite din celule.

[ ]
[ ]
]
]

26p

a) ce este celula?
b) dati patru exemple de componente celulare;
¢) construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru
fiecare continut, utilizand limbajul stiintific adecvat.
Folositi in acest scop informatii referitoare la urmatoarele
continuturi:

- Celula procariotd

- Celula eucariota

VI. Alcatuieste un minieseu format din trei-patru fraze,
intitulat ,Ecosisteme antropizate”, folosind informatia
stiintifica adecvata.

14p

Din oficiu: 10 p
Timp de lucru: 30 minute



l. Notiuni generale privind ereditatea si
variabilitatea la om

= Ereditatea si variabilitatea

= Materialul genetic: netiuni generale despre cromozomi, gene, ADN, cariotip
(numar cromozomi, autozomi, heterozomi)

= Transmiterea materialului genetic: rolul gametilor si al fecundatiei, caractere
dominante si recesive, transmiterea ereditara a unor caractere normale si
patologice, factori mutageni si consecintele mutatiilor

_
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Introducere

1. Interpreteaza semnificatia proverbului romanesc ,Ce se naste din pisica,
soareci mananca”.

2. Observa imaginile din figurile 1, 2 si 3, care infatiseazd exemple de
transmitere ereditara la plante, animale si om.

3. Urmasii unei plante, ai unui animal sau ai unui om se aseamana intru totul
intre ei sau cu parintii lor?

imi amintesc

Functiile de bazd ale vietuitoarelor sunt de relatie, de nutritie si de
reproducere.

Functia de reproducere consta in capacitatea organismelor de a da nastere
la urmasi asemanatori cu parintii.

invat @

- (a ereditatea si variabilitatea sunt doua insusiri ale lumii vii.
- Ce sunt caracterele ereditare.

- (Cine asigurd transmiterea caracterelor ereditare.

- Ce sunt genotipul si fenotipul.

Asemanarile, dar si deosebirile dintre parinti (ascendenti) si copii
(descendenti) sunt caracteristici universale, intalnite in cadrul fiecarei specii.

Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie
geneticd. Pe baza acesteia caracterele morfologice, fiziologice, biochimice si
comportamentale sunt transmise de la parinti la urmasi. Informatia genetica
este codificata biochimic in acidul dezoxiribonucleic (ADN), care este o
componentd esentiala a nucleului celular.

Caracterele care se transmit cu precizie de la o generatie la alta se numesc
caractere ereditare.

Transmiterea caracterelor ereditare se realizeaza in procesul reproducerii
organismelor, prin intermediul unor factori ereditari care au fost numiti gene.
Astfel, continuitatea dintre generatii este asigurata.

Totalitatea factorilor ereditari ai unui organism constituie genotipul.
Exprimarea acestor factori ereditari duce la manifestarea diferitelor caractere

Culoarea petalelor, caracter
transmis ereditar (Fig. 1)

Culoarea blanii, caracter
transmis ereditar (Fig. 2)

i
i

[ o

&_ P e B

Forma ochilor, lungimea

si densitatea sprancenelor,
caractere transmise ereditar
(Fig. 3)




ereditare, cum ar fi: culoarea pielii, forma nasului, a capului, culoarea ochilor si
a parului, talia, inteligenta etc.

Totalitatea insusirilor unui individ ce rezulta din interactiunea dintre
genotipul acestuia si mediul sau de viatd constituie fenotipul.

in anumite conditii, informatia ereditara (ADN-ul - Fig. 4) a unui organism
poate sa sufere modificdri, care se vor transmite la descendenti. Aceste
modificdri se numesc variatii ereditare. Uneori, diferentele care apar intre
indivizii aceleiasi specii se datoreaza conditiilor de mediu care pot modifica
organismele si se numesc variatii neereditare.

Variabilitatea este insusirea organismelor inrudite de a se diferentia
unele de altele printr-un ansamblu de caractere ereditare sau neereditare,
astfel incat fiecare dintre indivizii unei specii sa fie unicat. Doar unii gemeni
fac exceptie.

Mecanismele principale ale variabilitatii genetice sunt recombinarea
genetica si mutatiile, mecanisme ce vor fi studiate de-a lungul acestui
capitol.

Stiinta care studiazd ereditatea si variabilitatea organismelor se numeste
GENETICA.

Domeniile majore ale geneticii sunt:

- genetica clasica - studiazad transmiterea caracterelor genetice de la o
generatie la alta;

- genetica moleculard - studiaza structura si functiile genelor;

- genetica populatiilor - studiazd, mai ales sub aspect matematic,
distributia si comportamentul genelor in cadrul populatiilor.

Genetica umana studiaza ereditatea si variabilitatea populatiilor umane.
Ea este o ramurd a biologiei care ne ajuta sa intelegem atat complexitatea
speciei umane, cat si mecanismul prin care apar bolile genetice, ereditare
si neereditare. Ca domeniu al cunoasterii umane, genetica umana isi are
raddcinile in Antichitate; primele scrieri din domeniu provin de la Hipocrate
(460- 3751. Hr)), care a facut observatii asupra unor malformatii ereditare cu o
frecventa crescuta in anumite familii.

in prezent, dezvoltarea stiintei si a tehnologiei a permis cartografierea
genomului uman, care reprezintd intreaga informatie genetica din celulele
corpului. De asemenea, au fost identificate localizarea si rolul genelor in
determinarea caracterelor umane si modul in care acestea se transmit.

Macromolecula de ADN,
simbolul geneticii (Fig. 4)

STIAICA:

Exista insd siasa-zisa ereditate
falsa (pseudoereditate), cAnd
la urmasi se transmit si alti
factori, in afara de cei genetici.
De exemplu, cind se transmite
de la mama la copil imunitatea
fatd de anumite boli,

deoarece, in timpul sarcinii,
in organismul copilului trec si
antitoxine, care sunt produse
de organismul matern.

13
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Descopar

Realizeaza o investigatie in familia ta, urmand pasii:
alege trei trasaturi fizice prezente in fenotipul tau, cum ar fi culoarea
ochilor, a parului, grupa sangving;
observa aceste aspecte la fratii, parintii, bunicii, chiar si la unchii si
matusile tale;
noteaza frecventa asemanarilor;
ordoneaza datele privind prezenta acestor trasaturi in tabele, conform
modelului;
interpreteaza rezultatele;
formuleaza concluzii;
adauga fisele obtinute in portofoliul tau, mai tarziu le vei folosi.

Caracteristici | Mama | Tata | Mama | Tatal | Mama | Tatal | Sord | Frate
morfologice mamei | mamei | tatalui | tatdlui

Culoarea
parului

Culoarea
ochilor

Grupa
sangvina

Retin

- Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a transmite

caracterele ereditare de la pdrinti la urmasi, prin intermediul
factorilor ereditari.

- Transmiterea caracterelor ereditare se realizeaza in procesul

reproducerii organismelor.

- Genotipul contine totalitatea factorilor ereditari ai unui organism,

iar fenotipul - totalitatea caracterelor manifestate ca urmare a
interactiunii dintre genotip si mediu.

- Variabilitatea este insusirea organismelor inrudite de a se deosebi

intre ele prin variatii ereditare si neereditare.

Culoarea ochilor, caracter
transmis ereditar (Fig. 5)

Culoarea parului, caracter
transmis ereditar (Fig. 6)

STIAICA:

- Ceamaiveche observatie
asupra transmiterii
caracterelor ereditare de la
parinti la urmasi s-a gasit
pe o tabla de piatra veche de
peste 6.000 de ani. Piatra,
descoperitd in localitatea Elam
situatd la est de orasul Ur din
Caldeea (fost oras in sudul
Mesopotamiei) reprezinta
genealogia a cinci generatii
de cai. Pe aceasta tabld sunt
inscriptionate indicatii
referitoare la modul cum se
transmit la urmasi forma
capului si a copitelor.



Aplic

@ |. Alege varianta corectd de raspuns:

1. Prin ereditate se intelege:

a. aparitia unor caractere diferite la
descendentii unei familii

b. mostenirea, de catre descendenti, a unor

caractere corespunzatoare speciei

2. Insusirea organismelor inrudite de a se deosebi intre ele constituie:

a. fenotipul b. variahilitatea

DICTIONAR
Gena (din gr. Gennao) = ada
¢. proprietatea indivizilor din aceeasi specie nagtere
de a se deosebi intre ei Fenotip (din gr. Phaineim) =
d. transmiterea caracterelor de la ceea ce se vede la un organism, a
descendenti la ascendenti aparea

¢. genotipul d. ereditatea STIAICA:

II. Priveste si analizeaza imaginile din figurile 7, 8 si 9 cu reprezentanti care * In1865, Gregor Mendela
apartin celor trei rase ale speciei umane. Identifica cel putin trei caracteristici
morfologice diferite si trei caracteristici morfologice comune.

descoperit primele legi ale
ereditdtii, fiind considerat
parintele geneticii ca stiinta.

» O caracteristica interesanta

—~ W
rala o :" a o
“' § : 1n ceea ce pI‘lV€$te genele

este faptul ca in unele cazuri,

e 3l ; - . barbatii au parul foarte lung

in urechi. Acest caracter este
transmis de o gend situata pe
cromozomul ,;y”, care este

Rasa caucaziana Rasa australo-negroida Rasa mongoloida prezent doar la barbati.
(Fig. 7) (Fig. 8) (Fig. 9) + Unii oameni de stiintd
[II. Transcrie pe caiet tabelul de mai jos si completeaza-| cu datele identificate. confldera carase dlSFmCte cele
doua ramuri ale rasei australo-
Caracteristici Rasa europeana Rasa australo- | Rasa mongoloida WEZEAdh, tespestv s
morfologice (caucaziand) negroida negroida si rasa australoida.
diferite
comune

IV. Completeaza spatiile libere din
afirmatia urmatoare, astfel incat
aceasta sd fie corecta:

Totalitatea ereditari ai unui

organism formeaza

Portofoliul meu

V. Alcatuieste un minieseu format din
trei-patru fraze, intitulat ,Genetica,
stiinta viitorului’, folosind informatia
stiintifica adecvata.

- Realizeaza o scurta descriere, la alegere, a unei rase umane si precizeaza
zonele de pe glob unde aceste populatii umane trdiesc.
- |ldentificd trei factori de mediu care pot influenta cresterea si dezvoltarea ta

prin interactiune cu genotipul tau.
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Introducere

1. Cereprezintd celula pentru materia vie?
2. (Care sunt componentele celulare si care dintre acestea coordoneaza

intreaga existentd celulara?

Imi amintesc

Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie
geneticd pe baza careia sunt transmise de la pdrinti la urmasi caractere
morfologice, fiziologice, biochimice si comportamentale.

Informatia genetica este codificata biochimic in acidul dezoxiribonucleic
(ADN), care este o componenta esentiala a nucleului celular.

ivat ® ©

- Baza materiala a ereditatii este macromolecula de ADN.
- ADN-ul este 0 macromolecula bicatenara, alcatuita din unitati mai

simple numite nucleotide.

- Datorita structurii sale, ADN-ul isi dirijeaza propria sinteza si

asigura transmiterea informatiei ereditare de la o generatie la alta.

Acidul dezoxiribonucleic (ADN) este o substanta chimicd, o
macromoleculd, ce se gaseste in nucleul celulelor tuturor organismelor. El
contine, sub o forma codificata biochimic, informatia genetica necesara
formarii si intretinerii organismului si este alcatuit din unitdti mai simple

numite nucleotide.

Baza pirimidinica

Radical fosforic

Bazd purinicad

Ra '__al fosforic

Componentele unei nucleotide (Fig. 2)
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Modelul ADN-ului (Fig. 1)

DICTIONAR

Acid = substanta cu gust acru,
care Inroseste hartia albastra de
turnesol.

Nucleu = parte centrala si
fundamentald, esentiald a unui
lucru, a unei structuri sau a unei
actiuni; nucleul celular are rol in
coordonarea intregii activitatia
celulei.



Observa in imaginea din figura 2 cele trei componente ale unei nucleotide:
0 baza azotata, un zahar (glucid) si un radical fosforic.

Bazele azotate sunt de doua tipuri: purinice si pirimidinice. Bazele
azotate purinice sunt adenina (A) si guanina (G). Bazele azotate pirimidinice
sunt citozina (C) si timina (T). Zaharul (glucidul) este reprezentat de
dezoxiriboza (D).

Prin combinarea unei baze azotate purinice sau pirimidinice cu dezoxiriboza
si radicalul fosforic (P) se formeaza o nucleotida.

Legarea nucleotidelor intre ele prin intermediul gruparilor de acid fosforic
determina formarea unei catene polinucleotidice.

Observa in imaginea din figura 3 o secventa de ADN. Ce forma are si care
sunt partile componente?

ADN-ul este o substanta macromoleculara, bicatenara, formata din doua
catene polinucleotidice care se infasoard una in jurul celeilalte, in spirala, astfel
incat se formeaza un dublu helix.

Cele doua catene ale ADN-ului sunt complementare, ceea ce inseamna
cd 0 nucleotidd de pe o catena, ce contine o bazad azotata purinicd se va lega
intotdeauna de o nucleotidd de pe cealalta catend, care contine o baza azotata
pirimidinica si invers.

Prin urmare in macromolecula de ADN exista patru tipuri de legdturi: A-T,
T-A, G-Csi C-G.

Adenina si timina, respectiv guanina si citozina sunt baze complementare.

Structura bicatenara a ADN-ului se realizeaza cu ajutorul unor legaturi de
hidrogen, care se stabilesc intre bazele complementare si care sunt duble intre
timind si adenina si triple intre guanina si citozina.

in cazul tuturor organismelor, ordinea bazelor azotate din ADN reprezinta
inscrierea informatiei genetice necesara sintezei proteice, propriei sinteze si
transmiterii caracterelor ereditare de-a lungul generatiilor.

Sinteza ADN-ului se realizeaza prin procesul de replicare (autocopiere), care
are la baza complementaritatea si se realizeaza dupa modelul semiconservativ.
Este singurul caz din lumea biomoleculelor in care o substanta isi dirijeaza
propria sinteza si se asigura transmiterea informatiei ereditare de la o
generatie la alta.

Fosfat (P)K j

Glucid (D '
Adenind
Citozinéﬁ

Guanina
Timina

/-'. \
'p | : B\

Legdturi de % / @

hidrogen™ h
| ;q ...... a _—
| .

——

Secventa ADN (Fig. 3)

DICTIONAR

Complementara = care
completeazad, care serveste la
intregirea unui lucru.

Legatura de hidrogen = atractia
electrostaticd dintre moleculele
polare prezenta in compusi cum
ar fi apa, ADN-ul si proteinele.

Moleculi polara = moleculd
care prezinta doi poli, unul
predominant pozitiv si unul
predominant negativ, ca urmare
a distributiei inegale a sarcinilor
electrice.
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Descopar

Priviti cu atentie schema replicdrii biomoleculei de ADN din figura 4. Notati

in caiete rdspunsurile la urmdtoarele intrebari:

1.
2.
3.
4

Ce se petrece cu legaturile de hidrogen dintre cele doua catene?

Care este rolul fiecarei catene?

Ce insusire sta la baza sintezei catenelor noi de ADN?
Compara raspunsurile cu explicatiile de mai jos.

in cursul replicarii, catenele unei macromolecule de ADN se separa
progresiv prin ruperea legaturilor de hidrogen si fiecare functioneaza ca
model pentru sinteza de catene complementare. Rezulta doua molecule-
fiice de ADN identice, fiecare avand o catend veche si alta nou-sintetizata,
din care reiese ca sinteza ADN este semiconservativa.

Lucrare practica @

Modelarea structurii dublu-catenare a ADN-ului

- Formati grupe de cate opt elevi. In fiecare grupd, sase elevi deseneaza pe
cartoanele alese modelele celor patru baze azotate, a dezoxiribozei si a
radicalului fosforic, avand dimensiunile precizate. Apoi realizeaza circa 30 de
copii pentru fiecare. Ceilalti doi elevi stabilesc succesiunea bazelor azotate
pe cele doua catene complementare si, conform modului de lucru si a
imaginii model, acestia asambleaza macromolecula de ADN.

Materiale necesare:

Carton colorat (cinci culori diferite), trusa
traforaj, echer, compas, sarma de cupru
sau de aluminiu de grosimi diferite, ace cu
gamdlie.

Modul de lucru:
- Alegeti cate o culoare pentru fiecare

componentd a nucleotidei.

- Desenati pe cartoanele alese modelele

bazelor azotate, a dezoxiribozei si a
radicalului fosforic, avand dimensiunile:
- 5.¢m pentru bazele pirimidinice,
- 10 cm pentru bazele purinice,
- 4 cm dezoxiriboza;
- 2 cm radicalul fosforic.

- Apoi realizati circa 30 de copii pentru

fiecare.

- Stabiliti o succesiune a bazelor azotate

pentru una dintre catenele ADN.

- Stabiliti succesiunea bazelor azotate de

pe catena complementara.

- Legati bazele azotate prin legaturi de

hidrogen, folosind sarma mai groasa.

- Legati bazele azotate de dezoxiribozd,

obtinand nucleotide. Respectati
orientarea diferitd a dezoxiribozei pe
cele doud catene, conform modelului din
fig. 5.

- Legati fiecare radical fosforic la

nucleotide pentru a finaliza macheta
ADN.

- Imperecheati baze azotate purinice intre

ele si baze azotate pirimidinice intre ele.

- Observati grosimea machetei rezultate.
- Comparati machetele realizate de fiecare

grupad.

- Addugati secvente din machetele ADN in

portofoliul vostru.

Legdtura de hidrogen

Model ADN (Fig. 5)



Retin

- Informatia genetica a unui organism se gaseste codificata biochimic

in ADN.

- ADN-ul este 0 macromolecula dublu spiralata, in care cele doua
catene alcatuite din nucleotide sunt complementare.

- 0 nucleotida este formata dintr-o bazd azotata, un zahdr (glucid) si

un radical fosforic.

- In cazul tuturor organismelor, ordinea bazelor azotate din ADN
reprezinta inscrierea informatiei genetice necesara sintezei
proteice, propriei sinteze si transmiterii caracterelor ereditare de-a

lungul generatiilor.

- Aceste functii ale ADN-ului sunt posibile datorita
complementaritatii celor doua catene din structura sa.

Aplic

I. Scrie pe o fisd succesiunea
nucleotidelor de pe cele doua

catene ale ADN-ului si legaturile de
hidrogen ce se stabilesc intre bazele
complementare, folosind informatiile
din fig. 6.

2 Structura de sustinere
formata din glucide si
fosfati

Timind (T)
Adenina (A)

Perechea de baze

Citozina (C)
Guanina (Q)

ADN dublu catenar (Fig. 6)

Portofoliul meu

Il. Alege raspunsurile corectela €%

urmatoarele intrebari:

1. 0 nucleotida este formata din:
a.0bazd azotata  b. unradical fosforic
¢.0 catend d. un zahar
Raspuns: a, b, d

2. Bazele azotate purinice sunt:

a. citozina b. guanina

¢. adenina d. timina

1. Completeaza spatiile libere din
afirmatia urmadtoare, astfel incat
aceasta sa fie corectd.

ADN-ul este o macromolecula,
dublu spiralata, in care cele doua
__catene _alcatuite din nucleotide
sunt

0 baza azotata se leagd
intotdeauna de o baza azotata

- Documentati-va si realizati un proiect cu tema ,Acizii nucleici”.

STIAICA:

+ Pentru prima data, in anul

1869, Friedrich Miescher a
izolat ADN-ul din nucleii
laptilor de somon sil-a numit
nucleina.

Identificarea ADN-ului ca
material genetic a rezultat
ca urmare a experimentelor
realizate pe pneumococi

de catre Griffith si Avery in
perioada 1928-1944.

In anul 1953, J.D. Watson si

F. Crick descopera modelul

de structura dublu helicala

a ADN-ului. Aceasta ramane
cea mai mare descoperire a
biologiei secolului al XX-lea,
pentru care au primit Premiul
Nobel.

Amprentarea ADN este o
tehnica folositda de oamenii de
stiintd pentru identificarea
persoanelor, bazata pe
caracterizarea ADN-ului.
Aceasta este folositd, de
exemplu, in testele de
paternitate si in investigatiile
criminalistice.

Exista doua tipuri de acizi
nucleici, ADN si ARN.
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cariotipul uman normal

Introducere

1. Celegatura exista intre caracterele ereditare si factorii ereditari?
2. Darintre factorii ereditari, ADN si nucleu?

imi amintesc

Caracterele ereditare se transmit de la o generatie la alta.
Transmiterea caracterelor ereditare se realizeaza prin intermediul unor
factori ereditari care au fost numiti gene.

vit® @

- Ce sunt, din punct de vedere biochimic, factorii ereditari sau genele.

- Sub ce formd se gasesc moleculele de ADN in nucleu.
- (e sunt cromozomii.
- Ce este cariotipul uman normal si din ce este alcatuit.

Observd imaginea din fig. 1si identifica componentele din interiorul
nucleului celular: fibrele de cromatina si nucleolul.

Fibrele de cromatina contin gene si sunt alcatuite din ADN si proteine (Fig. 2).

Gena este un segment de ADN care conditioneaza sinteza uneia sau a mai
multor proteine si prin aceasta manifestarea si transmiterea unui caracter
ereditar determinat.

Cromozomii sunt constituiti din fibre de cromatina. Ei devin vizibili la
microscop numai in timpul diviziunii celulare, atunci cand fibrele de cromatina
se spiralizeaza si se condenseaza.

Numarul de fibre de cromatina din structura unui cromozom este diferit
in functie de etapa celulara. La sfarsitul diviziunii celulare, cromozomii sunt
alcatuiti dintr-o singura fibra de cromatina, puternic condensatd, care poarta
numele de cromatida. inainte de diviziunea celulard, cromozomii se dubleazs,
deoarece are loc sinteza ADN-ului si sunt alcatuiti din doua cromatide unite
printr-o structurd numita centromer.

Cromozomii se gasesc sub forma de perechi in celulele corpului - jumatate
fiind de la mama si jumatate de la tata, celule diploide notate cu 2n si
neperechi in celulele reproducatoare, celule haploide notate cu n.

Numarul si forma cromozomilor sunt caracteristice fiecarei specii. Celulele
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Membrana
nucleara

Porii
membranei Nucleol
nucleului

Nucleul celular (Fig. 1)

Cromozom—

Fibra de
cromatind —

Proteine

Fibri de cromatiné (Fig. 2)




umane contin 46 de cromozomi, din care 44 sunt autozomi si 2 heterozomi.
Autozomii sunt cromozomii identici ai celor doud sexe. Heterozomii sunt

cromozomii sexului, notati XX la femeie si XY la barbat.

Pentru a putea fi analizati cu usurintd, cromozomii se coloreaza prin
tehnici speciale de bandare, se fotografiaza, se decupeaza, se imperecheaza si
se aranjeaza in grupuri, in ordinea descrescatoare a marimii lor. In acest fel se
realizeaza cariotipul.

Cariotipul uman prezinta cei 46 de cromozomi (23 perechi) clasificati in
functie de dimensiunea, forma si pozitia centromerului, in sapte grupe notate
cu primele litere ale alfabetului, in ordinea marimii, de la A la G. Cromozomul X
este asemanator celor din grupa C, iar cromozomul Y, celor din grupa G.

- Grupa A are cei mai mari 13 45
cromozomi, cromozomii 1-3;
- Grupa B are cromozomii 4-5; )5 i (( 7( )(
. . 6-12
- Grupa C cromozomii 6-12; ‘ !
- Grupa D cromozomii 13-15; (r )J ]] K J( ” )(
- G E ii16-18;
rupa E, cromozomii ; w o )(‘ % it “‘
13-15 16-18

- Grupa F cromozomii 19-20; ‘

Celula

I " Nucleu
e _ Cromozom

\/

= Centromer

}I Cromatide
: surori
SN
NN
—
Gena Al w7
4
Structura g
de ADN | B
-
Gena B LS
i
F....

- Grupa G, cu cei mai mici S e IR Y x) Ve
cromozomi, 21-22. 19-20 222

- Cromozomii sexuali, X si Y formeaza| Autozomi Cromozomi sexuali
perechea 23. Cariotipul uman normal (Fig. 3)

Descopar

Observa cu atentie imaginile din figurile 4 si 5. Noteaza in fisele tale
raspunsurile la urmatoarele intrebari: Care sunt componentele unui cromozom
bicromatidic? Unde uneste centromerul cromatidele surori? Care sunt tipurile
de cromozomi dupa pozitia centromerului?

Lucrare practica in grupe de elevi

1. Morfologia si structura cromozomilor

- Formati grupe de cate cinci elevi. In fiecare grupa, patru dintre elevi
realizeaza unul dintre cele patru tipuri de cromozomi identificati anterior si ii
fixeaza pe polistiren, iar al cincilea elev noteazd legenda pentru fiecare.

Organizarea unui cromozom;
plasarealiniard a genelor in
cromozom (Fig. 4)

A fln

Metacentric Submetacentric Acrocentric Telocentric

Metacentric - centromerul median
Submetacentric - centromerul submedian
Acrocentric - centromerul situat mai aproape
de unul dintre capetele cromozomului
Telocentric - centromerul situat la capatul
cromozomului

Tipuri de cromozomi dupa
pozitia centromerului (Fig. 5)
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Materiale necesare:
- plastilind sau pastd de modelaj de doud culori, autocolante, marker, polistiren.

2.

Cariotipul normal laom

- Alcatuiti cariotipul uman pe baza imaginilor din figura 3.
- Formati grupe de cate sapte elevi. In fiecare grupd, fiecare elev realizeaza
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una dintre urmadtoarele cerinte:

- Fotografiati si mariti imaginea cu cariotipul uman din figura 6.

- Tipariti imaginea pe o coala A4.

- Decupati imaginea fiecdrui cromozom din cei 46 din imagine.

- Ordonati cromozomii dupa lungime.
- Construiti perechile de cromozomi.
- Asezati perechile de autozomi in grupe.

- Atasati cei doi heterozomi la grupele corespunzatoare dimensiunii si

formei lor.

- Fotografiati produsul obtinut si addugati fotografia in portofoliul vostru.
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Schema cariotip uman (Fig. 6)

DICTIONAR

Proteine = substante organice
complexe, alcatuite dintr-un
numar mare de aminoacizi,

in compozitia cirora intra
carbonul, azotul, oxigenul si
hidrogenul. Acestea reprezinta
principalele materiale de
constructie ale componentelor
celulare, dar pot avea si rol

de transportori, hormoni sau
enzime.

Organit citoplasmatic =
structura specializatd, localizata
in citoplasma celulei, care
indeplineste functii specifice.

DS

Fotografierea la microscop
a cromozomilor in timpul
diviziunii celulare, tehnica
folosita in realizarea
cariotipului uman (Fig. 7)



- Fibrele de cromatind sunt alcatuite din ADN si proteine, iar prin
condensare constituie cromozomii (autozomi si heterozomi).

- Gena este un segment din macromolecula de ADN care contine
informatia necesarad transmiterii unui caracter ereditar determinat.

- Cariotipul reprezinta aranjarea in grupuri a imaginilor perechilor de
cromozomi, in ordinea descrescatoare a marimii lor.

Aplic

|. Alege raspunsurile corecte:
1. Fibrele de cromatina: 2. Genele sunt:
a. contin acid dezoxiribonucleic a. segmente de ADN
h. se gdsesc in nucleu b. plasate liniar in cromozomi
C. au proteine in structura lor ¢. componente ale citoplasmei

d. formeaza cromozomul d. factori ereditari

€ 1. Asociaza notiunile din cele doui coloane. in coloana B un element va rimane

neasociat.
1. Asociaza notiunile din coloana A cu explicatiile din coloana B, pentru a obtine afirmatii
corecte:

1. cromozom metacentric A. uneste cele doud cromatide

2. cromatide B. brate cromozomale egale
3. centromer (. formate din fibre de cromatina

D. centromerul plasat terminal
Raspuns:1.B,2.C 3. A

2. Asociaza notiunile din coloana A cu explicatiile din coloana B, pentru a obtine afirmatii
corecte:

1. heterozomi A. format din 46 de cromozomi

2. cariotipul uman B. cromozomi identici la cele doua sexe
3. autozomi (. format din 46 de autozomi

D. cromozomii sexului

[1l. Alcatuieste un minieseu format din trei-patru fraze, intitulat ,Genele -
structura si rolul lor”, folosind informatia stiintifica adecvata.
Portofoliul meu

- Realizeaza un colaj care sa contina un cariotip uman femeiesc si unul
barbatesc.

STIAICA:

Nucleolul, component al
nucleului, are un continut
mare de acizi nucleici si are
rol in formarea ribozomilor.
In timpul diviziunii celulare,
nucleul se dezorganizeaza, iar
nucleolul dispare.

Ribozomii sunt organite
celulare citoplasmatice, cu
rol in sinteza proteinelor,
descoperiti de George Emil
Palade, absolvent al Facultatii
de Medicind si Farmacie din
Bucuresti.

Legatura dintre ordinea
nucleotidelor din ADN si
ordinea aminoacizilor din
proteina este data de codul
genetic alcatuit din codoni.

Un codon este o secventa

de trei nucleotide, care
determina includerea unui
anumit aminoacid in molecula
proteica.

Gena, fragment din
macromolecula de ADN (Fig. 8)
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1.4 Rolul gametiorsialfecundatiii /-

transmitereaereditara < .

Introducere

1. Care este insusirea de baza a materiei vii, ce asigura perpetuarea speciilor?

2. Putem afirma ca reproducerea organismului are la baza reproducerea
celulara?

3. (Care este motivul pentru care nucleul coordoneaza reproducerea celulara?

imi amintesc f oremitotics_

Toate organismele (de la cele mai simple pana la cele mai evoluate) se
nasc, cresc, se dezvoltd, iar la maturitate se reproduc si apoi mor.
Reproducerea organismelor poate fi asexuata si sexuata.

in procesul reproducerii organismelor, caracterele ereditare se transmit de
la parinti Ia urmasi prin intermediul cromozomilor. 5
in acest mod, reproducerea asiguré continuitatea dintre generatii si STIAICA:

existenta indelungata a speciilor fata de cea a indivizilor. - Unele celule se divid toata
viata; altele inceteaza sd se mai
divida intr-un anumit stadiu al
dezvoltarii. Exemplu: neuronii
se mai divid in primii doi ani
de viata, iar globulele rosii

Ciclul celular (Fig. 1)

vat ® @
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- Care sunt componentele ciclului celular si tipurile de diviziune
celulard.

- Caracteristicile diviziunii celulare mitotice si meiotice.

- Rolul gametilor si al fecundatiei in transmiterea ereditara.

- Alternanta de generatii, sexuata si asexuata prezenta in ciclul de
viata al omului.

Pentru ca un organism pluricelular sa supravietuiasca in timp, celulele

moarte din structurile lui sunt inlocuite de celule noi, formate prin diviziune.

Fiecare celula se naste intotdeauna dintr-o celula. Ea creste, se
specializeaza structural si functional (se diferentiaza), iar dupa o viata mai
lunga sau mai scurta moare sau se reproduce. Aceasta succesiune ciclicd de

procese, pornind de la o celuld si terminandu-se cu diviziunea acesteia in doud

celule fiice, formeaza ciclul celular.

Ciclul celular este constituit din interfaza si diviziunea propriu-zisa (Fig. 1).

1. Interfaza este etapa in care celula creste siisi dubleaza toate

componentele celulare, inclusiv cantitatea de material genetic. Acum are loc

replicarea (sinteza) ADN-ului dupa modelul semiconservativ, iar cromozomii

si celulele musculare pierd
capacitatea de diviziune dupa
ce s-au diferentiat.

Diviziunea celulara este un
proces strict controlat genetic:
pierderea controlului asupra
diviziunii celulare duce la
aparitia diferitelor tipuri de
cancer.

Celulele din corneea ochiului
sunt foarte potrivite pentru
studiul diviziunii celulare,
deoarece inlocuirea se petrece
la o raté foarte mare.



care la sfarsitul diviziunii celulare erau alcatuiti dintr-o singura cromatida

(monocromatidici) devin bicromatidici. Cand volumul si dimensiunile celulei

initiale s-au dublat, celula se pregateste de diviziune, moment determinat de

anumiti factori cum ar fi: temperatura, hrana, starea de sanatate a celulei etc.
2. Diviziunea celulara incepe cu cea a nucleului si dupa finalizarea

acesteia are loc diviziunea citoplasmei si formarea a doua sau patru celule fiice.

in functie de locul in care se desfisoara si dupa modul de diviziune a
nucleului, exista doua tipuri de diviziune: mitoza si meioza.

a. Mitoza are loc in celulele somatice (celulele corpului) care sunt diploide
(2n). Ea determind formarea a doua celule identice din punct de vedere
ereditar, cu acelasi numar de cromozomi precum celula mama (2n).

Observa imaginea din figura 2 si identifica momentele principale ale
mitozei. Compara momentele identificate de tine cu cele descrise in text.

in timpul diviziunii, nucleul se dezorganizeaza, se formeaza fusul de
diviziune, iar cromozomii devin vizibili. Ei se vor atasa prin centromerii lor de
fibrele fusului de diviziune si se vor alinia in mijlocul celulei. Are loc separarea
cromatidelor surori, formarea cromozomilor monocromatidici si migrarea
lor spre polii celulei. Aici vor forma doi nuclei identici, incheindu-se astfel
diviziunea nucleului. Urmeaza diviziunea citoplasmei si formarea a doud
celule-fiice identice.

Mitoza asigura cresterea organismelor, inlocuirea celulelor moarte si
regenerarea unor parti pierdute.

b. Meioza este intalnita la toate organismele cu reproducere sexuata.
Aceasta are loc in celulele diploide ale organelor de reproducere (ovare si
testicule), constd in doud diviziuni (etape) succesive si determind formarea a
patru celule haploide (cu numarul de cromozomi redus la jumadtate).

in etapa | a meiozei se reduce numarul de cromozomi la jumétate si au loc
procese de recombinare geneticd intracromozomala si intercromozomala.

Identifica in imaginea din figura 3 fazele recombindrii intracromozomale.
Ce se formeaza in urma acestui proces si ce importanta are?

Recombinarea intracromozomala constd intr-un schimb reciproc
de segmente cromatidice dintre cromozomii materni si paterni din aceeasi
pereche, proces numit crossing-over. Se formeaza astfel cromozomi ce contin
informatie genetica diferita fata de cromozomii parintilor.
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1. Membrana celulard 2. Citoplasma

3. Membrana nucleara 4. Nucleol

5. Centromer 6. Fus de diviziune

7. Cromozom bicromatidic 8. Cromozom
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Recombinarea intercromozomala este rezultatul migrarii cromozomilor
spre poli, in functie de pozitia lor in centrul celulei. Apare astfel posibilitatea
amestecarii cromozomilor materni cu cei paterni, iar fiecare celula formata va
avea o combinatie unica de cromozomi parentali.
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Etapele diviziunii meiotice (Fig. 4)

Importanta meiozei

Ce vor deveni cele patru celule haploide rezultate prin meioza?

- Daca meioza are loc intr-un organism femel, prin procesul numit
ovogenezad, doar o singurd celula se transforma in ovul (gametul femeiesc),
celelalte se dezorganizeaza si dispar (Fig. 5).

- Dacd meioza are loc intr-un organism mascul, cele patru celule haploide
devin patru spermatozoizi (gameti barbatesti) prin spermatogeneza (Fig. 6).
Gametii formati contin materialul genetic recombinat, provenit de la
cei doi parinti si pot participa la urmatoarea etapa a reproducerii sexuate,

fecundatia.

Fecundatia (Fig. 7) consta in fuziunea celor doi gameti haploizi, de
sex opus si formarea celulei ou sau zigot, celula diploida. Mitoza in celula
ou asigura formarea embrionului si cresterea acestuia pana la maturizarea
completa, cand in organele reproducdtoare se vor forma noi gameti.

Ciclul de viata

in viata unui organism cu reproducere sexuatd au loc doud fenomene
importante, opuse prin consecintele lor: meioza - reduce numarul de
cromozomi la jumatate si fecundatia - care dubleaza numarul de cromozomi.
Cele doua procese impart ciclul biologic al unui organism in doud faze
(generatii) distincte, care alterneaza cu regularitate:

1. faza haploida (haplofaza) sau faza sexuata: incepe cu meioza si se
incheie cu fecundatia;

2. faza diploida (diplofaza) sau faza asexuata: incepe cu fecundatia si se
incheie cu meioza.
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1. Ovocit primar; 2. Ovocit primar in
proces de maturare; 3. Ovocit secundar;
4. Ovul matur; 5. Globule polare;

6. Primul globul polar

Ovogeneza (Fig. 5)
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Descopar

Urmareste, in imaginea din figura 8, alternanta celor doua faze, haploida si
diploida in ciclul de viata la om. Raspunde in scris la urmatoarele intrebari.
1. De cine sunt reprezentate cele doud faze?
2. (Care dintre ele predomina?

Retin

- Mitoza determind formarea de celule cu acelasi numar de
cromozomi ca si celula mamd, asigura cresterea organismelor si
regenerarea tesuturilor distruse.

- Meioza asigura formarea gametilor haploizi si variabilitatea
genetica a acestora prin realizarea recombinarii genetice intra- si
intercromozomale.

- Meioza si fecundatia sunt doua fenomene contrare, care se succed
cu regularitate in ciclul vital al unui organism: meioza duce la
aparitia starii haploide, caracteristica celulelor reproducatoare, iar
fecundatia reface starea diploida, caracteristica celulelor somatice.

Aplic
Lucram in perechi:

. Analizeaza figurile 2 si 4 cu faze ale diviziunii mitotice si ale meiozei.
Identifica trei asemanari si trei deosebiri. Completeaza tabelul cu datele
identificate:

Deosebiri ‘

I. Faza haploida

OvuI
/%r'mat(%\
M W

-Ok .TEStICU| @
Zigot
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1. Faza diploida

Ciclul vital al organismului
uman (Fig. 8)

DICTIONAR

Mitoza (din gr. mitos) = fir (cu
fus de diviziune)

Meioza (din gr. meion) = mai
putin, a se reduce

Asemanari ‘

€ 11 Alege varianta corect de rispuns:

1. Prin diviziunea meioticd a unei celule
2n =18 se formeaza celule care contin:

a.2n=18
b.2n=9

en=9
d.n=18

Portofoliul meu

2. Mitoza se finalizeaza cu formarea a:
a. doua celule diploide

b. doua celule haploide

¢. patru celule diploide

d. patru celule haploide

- Realizeaza un colaj care sa contind imagini microscopice ale mitozei,
meiozei, fecundatiei si dezvoltarii embrionare la om.

Fus de diviziune = ansamblu

de filamente proteice, de

forma elipsoidala, care apare la
inceputul diviziunii si ia parte la
distribuirea cromozomilor spre
polii celulei
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Introducere

Ai realizat o investigatie in familia ta. Ai ales trei trasaturi fizice prezente
in fenotipul tau, cum ar fi culoarea ochilor, a parului, grupa sangvina si ai
observat aceste aspecte la fratii, parintii, bunicii, chiar si verisorii, unchii si
matusile tale. Ai notat datele obtinute in fisele pentru portofoliu.

1. Care este frecventa asemandrilor?
2. lace concluzii ai ajuns?

vit® @

- Ce sunt genele alele si care este modul in care acestea se manifesta.

- Cum poate fi genotipul.
- Determinismul genetic al principalelor caractere fenotipice umane.

Daca in celulele corpului cromozomii se gasesc sub forma de perechi, fiind
jumdtate de la mama si jumatate de la tata, atunci si genele care sunt plasate
liniar pe cromozomi se gasesc tot sub forma de perechi. Pozitia ocupata
de gena in cromozom se numeste locus. Locus-ul unei gene se poate afla
pe autozomi sau pe heterozomi. Fiecare tip de gena ocupa acelasi locus pe
cromozomii omologi. In populatia umand, genele dintr-o pereche pot avea
mai multe forme sau versiuni. Fiecare dintre aceste forme este numita alela si
fiecare individ mosteneste o combinatie de doua alele de la pdrintii sai.

Atunci cand genele alele care determina caracterele sunt identice (AA, aa),
genotipul este pur din punct de vedere genetic si se numeste homozigot.
Atunci cand genele alele care influenteaza acelasi caracter sunt diferite, (Aa),
genotipul este impur din punct de vedere genetic si se numeste heterozigot.
Informatia geneticd primita de la cei doi parinti este diferita cel putin pentru o
pereche de gene alele. Observa imaginea din fig. 3.

In stare heterozigotd, genele alele interactioneazi intre ele pentru
a se exprima fenotipic. In general, una este dominanta si cealaltd recesiva.
Gena dominanta se noteaza cu litera mare si se exprima fenotipic atat
in stare homozigota (AA), cat si in stare heterozigota (Aa). Gena recesiva
se noteaza cu litera mica si se poate exprima fenotipic doar sub forma
homozigota (aa).

Caracterele fenotipice umane pot fi determinate de o singura pereche de
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Culoarea pielii, a ochilor,
gropita mentoniera, caractere
transmise ereditar (Fig. 1)

Lungimea si densitatea
sprancenelor, forma ochilor,
caractere transmise ereditar
(Fig.2)

Cromozom  Cromozom

Mela1 A Mela2 a

Homozigot AA Hetemz:guma Homozigot aa

Pozitionarea genelor
pe cromozomi (Fig. 3)



