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COMPETENTE GENERALE $1 SPECIFICE

1. Explorarea sistemelor biologice,
a proceselor si a fenomenelor
cu instrumente si metode stiintifice

1.1. Selectarea unor texte, filme, tabele, desene, sche-
me, grafice, diagrame ca surse pentru extragerea
unor informatii referitoare la unele procese, feno-
mene si sisteme biologice

1.2. Realizarea independenta a unor activitati de inves-
tigare pe baza unor fise de lucru date

1.3. Colaborarea in echipa pentru indeplinirea sarcini-
lor de explorare a sistemelor vii

2. Comunicarea adecvata in diferite
contexte stiintifice si sociale

2.1. Organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan
propriu

2.2. Realizarea de produse de prezentare a informatii-
lor sub forma de modele, forme grafice, texte, pro-
duse artistice, cu mijloace TIC, utilizand adecvat
terminologia specifica biologiei

3. Rezolvarea unor situatii-problema
din lumea vie pe baza gandirii logice
si a creativitatii
3.. Interpretarea diverselor modele ale unor sisteme
biologice
3.2. Aplicarea unor algoritmi selectati adecvat in inves-
tigarea lumii vii

4. Manifestarea unui stil de viata sanatos
intr-un mediu natural propice vietii
4. Transferarea achizitiilor din domeniul biologiei in
contexte noi

4.2. |dentificarea relatiilor dintre propriul comporta-
ment si starea de sanatate



GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparita, oferind elevilor posibilitatea de a interactiona cu diverse
elemente de continut. Astfel, acestia vor putea sa vizioneze animatii sau filme, sa rezolve exercitii interactive si sa
navigheze prin manual.

Simboluri:
1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII-uri statice): (AMII-uri animate): (AMII-uri interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de
suplimentare activitati suplimentare, curiozitati tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.
Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior

QQ Marire/micsorare - se mareste sau se
micsoreaza fereastra.

9 Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
Cautare - pot fi efectuate cautari in » Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
N
7

urmatoare paginii curente.

manualul digital dupa cuvinte-cheie. pagina a manualului digital.

Cuprins - deschide cuprinsul
manualului digital.

Adnotari - deschide o galerie de instrumente,
cu functii diferite, ce permit operatii in timp
real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,

« Inapoi la prima pagina - se revine la mascari, evidentieri etc.

lIwe;

prima pagina a manualului digital.

. oL o Tipareste pagini din manualul digital.
Pagina anterioara - se acceseaza pagina

anterioara paginii curente. Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

QW

2. Ajutor in utilizarea exercitiilor interactive (AMIl-urilor interactive):

Deschide interactiunea dand click pe €. Pentru exercitiile de completare, utilizeaza mouse-ul pentru a pozitiona
cursorul pe spatiul in care doresti sa completezi. Pentru exercitiile de alegere, urmareste cerinta, apoi utilizeaza
mouse-ul pentru alegerea variantei de raspuns, prin apasare pe varianta pe care o consideri corecta. Apasa butonul
Verifica pentru a vedea daca ai ales corect. In toate tipurile de exercitii apare + in cazul raspunsului corect si 3 n
cazul raspunsului gresit. Pentru a relua rezolvarea exercitiului, apasa butonul Mai incearca.

3. Ajutor in utilizarea elementelor video (AMII-urilor animate):

Apasa butonul (@) pentru a deschide aplicatia. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a ferestrei,
alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar aplicatia, apasa butonul Pauza, de
pe bara de jos a ferestrei. Pentru a iesi din aplicatie, apasa butonul @ din coltul din dreapta-sus al ferestrei.

4, Ajutor in utilizarea elementelor grafice (AMII-urilor statice):

Apasa butonul €. Imaginea se va deschide maritd. Apasd butonul €@ din coltul din dreapta-sus, pentru a inchide
aplicatia.
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Recapitulare initiala

. Laboratorul de biologie - metode si instrumente de investigare a mediului inconjurator

« Metode de investigare: observatia, investigatia, experimentul de laborator.
1. Care sunt etapele unei investigatii de laborator?

Exemplu: Etapele unei investigatii sunt: stabilirea temei, ... .
o Instrumente deinvestigare: microscop, lupa, termometru, pluviometru,anemometru, fileu entomologic, echipament
de protectie (manusi, ochelari), atlase, ierbare, determinatoare, aparatul de fotografiat etc.

2. Numeste trei instrumente folosite pentru masurarea factorilor abiotici. Ce rol are fiecare instrument mentionat?

Exemplu: Termometrul este folosit pentru masurarea temperaturii apei sau a aerului.

3.Ce poti observa cu ajutorul microscopului? Ce materiale sunt necesare pentru realizarea unui preparat
microscopic? Care este rolul macro- si microvizei?

II. Vietuitoarele din mediul apropiat si mai indepartat (din tara noastra si din alte zone ale planetei).

» Ecosistemul este format din biotop si biocenoza. Biotopul cuprinde totalitatea factorilor abiotici de pe un teritoriu (sol,
temperatura, lumina, apa etc.), iar biocenoza cuprinde totalitatea vietuitoarelor care traiesc intr-un mediu de viata.

« Factorii abiotici prezinta variatii circadiene, sezoniere si anuale.
* Vietuitoarele s-au adaptat (morfologic, fiziologic si comportamental) la mediul lor de viata.

o Intr-un ecosistem, vietuitoarele stabilesc relatii atat cu indivizi din aceeasi specie, cat si cu indivizi din alte specii.
Principalele relatii intre indivizi din specii diferite sunt cele trofice, iar intre indivizi din aceeasi specie sunt cele de
aparare si de reproducere.

Biotop ECOSISTEM Dupa substrat
Temperatura L Terestre
Umiditatea / \ Acvat
Lumina etc. cvatice

— Componente Clasificare  —

Biocenozd in functie de
Microorganisme - interventia omului
Ciuperci Naturale
Plante Antropizate
Animale

» Categoriile trofice sunt: producatori, consumatori, descompunatori. Traseul substantelor organice de la producatori
catre consumatori se face de-a lungul lanturilor trofice.

« In tara noastra, intalnim ecosisteme terestre: grading, parc, livada, padure, pajiste si ecosisteme acvatice: ape
curgatoare, ape statatoare, Delta Dunarii, Marea Neagra. Tn zonele calde ale Terrei intalnim: padurile ecuatoriale,
savana, desertul, iar in zonele reci: tundra, taigaua si zonele polare.

. Consumator Consumator Consumator Consumator
LANT TROFIC Producdtor | —— ) —> 4 . >4
! primar secundar tertiar cuaternar



1. Lacurile sunt ecosisteme acvatice cu apa statatoare.

a. Descrie, pe scurt, biotopul unui lac cu apa dulce din zona de ses.

Exemplu: Lacurile de ses au o cantitate de oxigen mai mica decat cele de munte. Lumina pdtrunde in stratul

superior al apei. ...

b. Da cinci exemple de organisme care intra in structura biocenozei lacului.

c. Ce adaptari prezinta organismele enumerate la variatiile factorilor abiotici din mediul de viata?

2. Lanturile trofice contribuie la mentinerea stabilitatii ecosistemului.

a. Din ce este format un lant trofic?

b. Ce este o retea trofica?

c. Daca a doua veriga a lantului trofic este omida paroasa a stejarului, ce fel de consumator este aceasta? Care este
prima veriga? Ce organism poate fi a treia veriga?

3. Compara savana cu desertul. Precizeaza doua asemanari si doua deosebiri.

IIl. Grupe de vietuitoare:

» Vietuitoarele se clasifica in cinci grupe sistematice, numite regnuri, in functie de caractere foarte generale, cum ar
fi: alcatuirea corpului (uni- sau pluricelulare), tipul celulelor (procariote/eucariote), hranirea (autotrofa/

heterotrofa).

« Cele cinci regnuri sunt: Monera, Protista, Fungi, Plante, Animale.

Regnul Monera

e unicelulare
e procariote

bacterii

1. Incadreaza urmatoarele organisme in regnul din care fac
parte: mucegaiul verde, E. coli, racul de rau, salamandra,

Regnul Protista

o unicelulare
e eucariote

asemanatoare cu
plantele

asemanatoare cu
animalele

asemanatoare cu
fungii

galbiorii, Giardia, rama.

Exemplu: Mucegaiul verde face parte din regnul Fungi.
2. Enumera trei caractere generale ale mamiferelor.

Regnul Fungi

o uni-si
pluricelulare
e eucariote

drojdii
mucegaiuri

ciuperci cu picior
si palarie

Regnul Plante

o pluricelulare
e eucariote

inferioare (talofite)

superioare
(cormofite):
o ferigi
e gimnosperme
e angiosperme

Regnul Animale

o pluricelulare
e eucariote

nevertebrate:
e spongieri
o celenterate
o viermi
» moluste
e artropode

vertebrate:
o pesti
 amfibieni
reptile
pasari
mamifere
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Evaluare initiala

. Alege variantele care descriu corect ecosistemul de mai jos. 6p

< .. . . . . 2px3
1. Dupa substrat este: 2. Dupa interventia omului: 3. Dupa pozitia geografica: (2px3)

b. acvatic. a. natural; b. antropizat.  a.zona calda; b.zonatemperata; c.zona rece.

stejar

iepure

/t

alun  soarece de camp

bufnita viespe ré.da\$cé gaita
de stejar
g N\ o« ¥
Fig. 1. Ecosistem cartita veverita furnica anemona
I1. intre vietuitoarele din imagine se stabilesc relatii trofice. 15p
(5px3)

1. Alcatuieste un lant trofic, pornind de la exemplul dat, cu organisme prezente in figura 1.
Exemplu: stejar (ghinde) ——= porc-mistret

2. Ce tip de consumator este iepurele?
a. primar; b. secundar; c. tertiar.

3. Ariciul se hraneste cu insecte, melci, ciuperci, radacini ale unor ierburi, seminte de cereale, ghinde,
serpi, hoituri de animale, oua de pasari. El face parte din categoria trofica a:

a. producatorilor;  b. consumatorilor; ¢. descompunatorilor.
Il Din ce grupa sistematica (muschi, ferigi, gimnosperme, angiosperme) fac parte plantele din figura 1? 15p
Care sunt caracterele plantelor observate, pe baza carora ai facut alegerea? (5px3)
IV. Ce animale nevertebrate si vertebrate observi in figura 1? Din ce grupe sistematice fac parte? 30p
(1px12)+(1,5px12)
V. Realizeaza un eseu cu tema , Destinatie de vacanta”. 24p

Structureaza-1 folosind urmatorul plan:

« denumirea destinatiei, localizare geografica si tipul de ecosistem (natural/ antropizat);
o descrierea factorilor abiotici;

o descrierea biocenozei;

« relatii intre vietuitoare si factorii abiotici.

Din oficiu: 10 p  Timp de lucru: 30 minute



Organismul — un tot unitar
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UNITATEAT

Organismul - un tot unitar

» Tncercuieste vietuitoarele
din imaginile alaturate.

e Care au fost criteriile
dupa care ai facut

alegerile?

) Invat

IMI AMINTESC

» Organismele sunt foarte incepand cu primele observatii microscopice facute in 1665 de Robert Hooke pe un
diferite ca alcdtuire, fragment vegetal (plutd) si continuand cu observatiile facute de alti cercetatori pe
forma, dimensiuni. sectiuni vegetale si animale, s-a constatat ca toate organismele sunt alcatuite din

» in functie de alcatuirea si formatiuni minuscule, asemanatoare unor camdrute. De aici si denumirea de celule (lat.
functiile lor, vietuitoarele cella - camera). Cele mai simple au corpul format dintr-o singurd celuld si se numesc

se clasifica in cinci
regnuri: Monera, Protista,
Fungi, Plante si Animale.

unicelulare (de exemplu, bacteriile, protistele). Cele mai complexe sunt alcatuite din
numeroase celule si se numesc pluricelulare. Indiferent de alcatuirea lor, toate
organismele se hranesc, cresc, respira, realizeaza schimburi cu mediul de viata si se
inmultesc.

Scoarta arborelui de pluta Euglena verde, organism unicelular Stejar, organism vegetal pluricelular Pinguin, organism animal pluricelular

N 10



UNITATEAT

in cazul organismelor unicelulare, toate functiile care intretin viata sunt realizate de o
singura celula. La organismele pluricelulare, celulele nu sunt identice. Un grup de celule
asemanatoare ca forma, structura si functie formeaza un tesut. Tesutul are functii diferite
de cele ale celulelor care il constituie. Mai multe tesuturi conectate formeaza organe
care indeplinesc un grup de functii. La animale, mai multe organe care participa la
realizarea unor functii asemanatoare formeaza un sistem de organe.

Toate organele si sistemele de organe se afla in stransa legatura si, impreuna,
contribuie la realizarea functiilor organismului.

Aplic
I. Alege varianta corecta de raspuns:

1. Un tesut:
a. cuprinde mai multe organe;
este alcatuit din numeroase celule asemanatoare ca forma, structura si functie;
c. este format din celule diferite intre ele;
d. intra Tn alcatuirea unei celule.
2. Celulele:
a. pot exista doar in grup;
b. sunt diferentiate ca forma, structura si functie la organismele pluricelulare;
c. se intalnesc doar la organismele unicelulare;
d. sunt formate din tesuturi.

II. Completeaza urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzatoare:

1. Un organ este format din _ tesuturi

2. La animalele pluricelulare, mai multe organe care realizeaza aceeasi functie sau
grup de functii formeazaun___ de organe.

3. Organelesisistemeledeorgane___ pentru realizarea functiilor organismului.
lll. Formuleaza enunturi corecte in care sa folosesti urmatoarele notiuni: celuld, tesut,
organ, organism.

Exemplu: Un grup de celule asemanadtoare ca forma, structurd si functie formeaza
un tesut.

Portofoliul meu

Desi majoritatea celulelor sunt microsco-
pice, exista si celule macroscopice - care se
vad cu ochiul liber. La citrice, de pilda!

Observa-le si tu, urmand patru pasi simpli:

1. Desfa dintr-o portocala, un grepfrut sau
o lamaie o felie si indeparteaza-i membrana.

2. Desprinde cu grija formatiunile ce
compun miezul.
3. Observa-le cu ajutorul unei lupe sau a zoomului unei camere foto/de telefon.

4. Deseneaza formatiunile pe caiet sau fotografiaza-le. Pastreaza fotografiile in
portofoliul tau.

MA INFORMEZ

“organ

sistem de organe

organism pluricelular

Niveluri de organizare a materiei vii

RETIN

e Toate organismele sunt
formate din celule.

e Un grup de celule
asemanatoare ca forma,
structura si functie
formeaza un tesut.

Mai multe tesuturi care
coopereaza la realizarea
unei functii sau grup de
functii formeaza un
organ.

Organele si sistemele de
organe interrelationeaza
pentru realizarea
functiilor organismului.
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UNITATEAT

IMI AMINTESC Organismul unei plante superioare
* Regnul Plante cuprinde (organe, tesuturi, celule)

organisme pluricelulare, !

eucariote.

e Dupa gradul de
diferentiere al celulelor,
plantele se impart in
talofite (nu au organe) si
cormofite (au organe).

Cormofitele cuprind
ferigile, plantele
superioare -

gimnosperme si * Recunosti organele de mai sus?

anglosperme. e Sunt acestea prezente la toate plantele?

o Angiospermele sunt cele
mai evoluate plante, la

acestea apare fructul. PO
Angiospermele se Invat (D) (O @

clasifica in
monocotiledonate si Plantele superioare, atat de diferite ca infatisare, sunt alcatuite din organe
dicotiledonate. vegetative sau de crestere si organe de inmultire. Organele vegetative sunt radacina,
tulpina si frunzele, iar organele de inmultire sunt floarea, samanta si fructul (la
angiosperme).
Organe vegetative Organism vegetal Organe de inmultire

Frunza - are rol de hranire,
respiratie, transpiratie. La
nivelul frunzei se formeaza

substantele
" hranitoare.

Tulpina - leaga toate —
partile plantei si conduce:

Fructul - in interior “
contine semintele.

Samanta (inchisa

in fruct) - contine ©
embrionul (o planta in
miniaturd) si tesuturi cu

r hranire.
* apa cu substantele ol de hranire

minerale de la radacina
la frunze;

Floarea - contine celulele

reproducatoare. )r‘l J
WX
2

* substantele hranitoare
de la frunze spre toate
organele plantei.

Radacina - fixeaza planta
in sol si absoarbe apa cu
mineralele.

Fig. 1. Alcatuirea corpului la angiosperme (la rosie)

. 12



UNITATEAT

Un organ este format din mai multe tesuturi, fiecare indeplinind anumite functii.
La plante, intalnim doua tipuri de tesuturi:

« embrionare - cu rol de crestere in lungime si in grosime (de exemplu: in varful
raddcinii - tesut embrionar cu rol de crestere in lungime);

o definitive - cu functii diferite.
Exemple de tesuturi definitive sunt:

a. Tesuturile de aparare (de exemplu, epiderma, fig. 2, fig. 3) - se intalnesc la exteriorul
corpului. Acopera atat radacina, cat si partile aeriene.

b. Tesuturile conducatoare (fig. 2, fig. 3) - formate din celule alungite asezate unele in
continuarea celorlalte, alcatuind tuburi prin care circula sevele bruta si elaborata:

o lemnoase - conduc in sens ascendent apa cu sarurile minerale (seva bruta)
absorbite din sol;

o liberiene - conduc apa cu substantele hranitoare (seva elaboratd) de la nivelul
organelor verzi catre tot corpul plantei.

epiderma

tesut de
depozitare

tesuturi
conducatoare

c. Tesuturile fundamentale:

« asimilator (fig. 3) - prezent in organele verzi, cu rol de hranire;

« de depozitare (fig. 2) - a substantelor de rezerva (substante hranitoare).
d. Tesuturi mecanice - ofera rezistenta si elasticitate.

e. Tesuturi secretoare - sunt formate din celule care produc si elibereaza diferite
substante, cum ar fi latexul, rasina, uleiurile eterice.

epiderma

asimilator

epiderma

tesuturi conducatoare

Fig. 3. Sectiune prin frunza

DICTIONAR

latex - lichid laptos
secretat de unele plante.
rasina - substanta
vascoasa, lipicioasa, cu
miros intens, produsa de
conifere.

uleiuri eterice - uleiuri care
se gasesc in diferite parti
ale plantei. Acestea au rolul
de a o proteja de boli, de a
indeparta daunatorii sau
de a atrage insectele
polenizatoare.

MA INFORMEZ

e Organele vegetative pot
avea si alte functii pe
langa cele enumerate
anterior.

Radacina, tulpina si
frunzele, in cazul unor
plante, pot avea rol in
inmultirea vegetativa.
Fragmentele vegetative
care se folosesc se
numesc butasi. Acest tip
de inmultire este utilizat
de om deoarece se obtin
plante adulte intr-un
timp scurt.
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UNITATEAT

Tesuturile sunt formate din celule. Celula este unitatea de baza structurala si functionala a tuturor organismelor.
Celulele vegetale au forme si dimensiuni variate. Marea majoritate a celulelor vegetale nu se observa cu ochiul liber,
sunt microscopice. in alcatuirea unei celule vegetale (fig. 4) intra:

« Tnvelis celular format din:
- perete celular - asigura forma si rezistenta celulei;
- membrana celulara - este subtire, delimiteaza celula, are permeabilitate selectiva.

« Citoplasma - un lichid usor vascos care contine, in
principal, apa. in citoplasma se afla organite celulare
care au diferite roluri:

nucleu

citoplasma

- cloroplastele, cu clorofila, sunt prezente in partile
aeriene de culoare verde ale plantei. Acestea au
rol de hranire;

cloroplast
vacuola

- mitocondriile sunt implicate in procesele de

respiratie de la nivelul celulei; mitocondrie

membrana

- vacuolele contin suc vacuolar. N
! celulara

o Nucleu - este, de obicei, sferic si asezat in centrul
celulei a carei activitate o coordoneaza.

Descopir @) @

Lucrare de laborator - Observatii microscopice asupra tesuturilor vegetale pe preparate fixe

perete
celular

Fig. 4. Celula vegetala

Formati grupe de trei-patru elevi. Fiecare grupa primeste un preparat din trusa cu preparate microscopice fixe a
laboratorului de biologie. Preparatele contin sectiuni prin organele vegetative la angiosperme.

Timp de lucru: 20 de minute.
Sarcinile pentru fiecare grupa sunt:

1. Asezati lama de sticld pe masa microscopului, apoi fixati-o cu ajutorul lamelor metalice (cavaleri). Ridicati sau
coborati tubul microscopului cu ajutorul vizei macrometrice. Folositi la Thceput obiectivul cel mai mic si reglati
claritatea imaginii observand prin ocular. Apoi folositi un obiectiv mai mare, fixand imaginea cu ajutorul microvizei,
astfel incat sa nu spargeti lama cu preparatul de observat.

2. Comparati imaginea observata cu imaginile de mai jos.
3. Identificati organul prin care este facuta sectiunea.
4. Realizati un desen al preparatului observat.

5. Identificati tesuturile din sectiunea analizata; membrii grupului se vor consulta intre ei.

6. La sfarsitul timpului de lucru, fiecare grupa ii va prezenta profesorului concluziile si
desenul realizat.

Ranunculus repens Sectiune transversala prin radacina de Sectiune transversala prin Sectiune transversala prin frunza de
(piciorul-cocosului) Ranunculus (piciorul-cocoiului) - tulpina de Ranunculus - Pittosporum tobira (roata piticului) -
imagine microscopica imagine microscopica imagine microscopica
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UNITATEAT

Aplic MA INFORMEZ

e Tesuturile de depozitare
pot fi foarte dezvoltate in
organele unor plante. De

I. Copiaza, in caiet, schema de mai jos si completeaz-o dupa model:

Organism Organe Tesuturi Celulav exemplu, in radacing
vegetal vegetale vegetale vegetala morcovului, in tulpinile
subterane (tuberculi - la
cartof) sau aeriene (la
. . li in fi L
a. vegetative: a. embrionare a. perete celular . fe) sau in frunzele
o carnoase (la aloe, agave).
_ radacina b. . b.
- - de aparare c. citoplasma::
- frunza - _
b. - B
- floarea - _
- - d. nucleu

Il. Asociaza tesuturile din coloana A cu localizarea lor din coloana B. 6

A B
1. conducator lemnos A varful radacinii
2. asimilator / b. in organele verzi ale plantei
3. embrionar — c. la exteriorul corpului Aloe
4. de aparare d. in interiorul tuturor organelor vegetative DICTIONAR

organite celulare -
componente celulare pe
care, prin functia
indeplinita, le putem
compara cu organele.

I1l. Copiaza desenul celulei vegetale in caiet si completeaza legenda (A -G). 0

perete celular . .
A— — > permeabil - care permite

sa treaca prin el un lichid
sau un gaz.

RETIN

e Plantele superioare au
corpul format din organe
vegetative si organe de
inmultire.

e Tesuturile vegetale se
clasifica in embrionare si
definitive.

Portofoliul meu

Informeaza-te care sunt plantele din laboratorul de biologie
sau de acasa ce se pot inmulti vegetativ. Care sunt avantajele
acestui tip de inmultire?

e Celula este unitatea
structurala si functionala
a tuturor organismelor.

15
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Lucrari practice ()

Experimente simple de punere in evidenta a rolului tesuturilor

Evidentierea tesuturilor secretoare

Materiale necesare: frunze de menta, frunze de
muscata, flori de trandafir, tulpini de rostopasca, bisturiu.

Mod de lucru

Descrie mirosul perceput (este puternic, slab, placut, neplacut, intepator, dulceag etc.).

2

2\ )
» Striveste intre degete frunzele de menta, muscata \ ‘-J\/ @ >
sau petalele de trandafir si vei simti mirosul specific.

» Sectioneaza tulpina de rostopasca si observa sucul care curge din interior.

Descrie ce observi (consistenta, culoarea).

Evidentierea amidonului din tuberculul de cartof

Materiale necesare: tuberculi de cartof, bisturiu, iod in iodura de potasiu, lame si
lamele de sticla, microscop.

Mod de lucru

Cu ajutorul bisturiului, sectioneaza tuberculul de cartof si razuieste o cantitate mica
din tesutul de depozitare al acestuia. Pune masa obtinuta pe o lama de sticla intr-o
picatura de apa. Adauga pe lama de sticla o picatura de iod in iodura de potasiu, apoi
acopera preparatul cu o lamela. Observa la microscop. Colorantul determina colorarea in
albastru a granulelor de amidon.

Deseneaza ce observi la microscop.

Cartof sectionat

B 16
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UNITATEAT

Observatii asupra celulelor (din epiderma de ceapa si de muscata)

Observarea unor celule vegetale

Materiale necesare: bulb de ceapa (de preferat rosie), bisturiu, pensetd, foarfeca, lame si lamele de sticla, colorant
(albastru de metilen sau iod in iodura de potasiu), vas Petri, apa.

Mod de lucru

Cu ajutorul bisturiului, sectioneaza bulbul de ceapa, separa o frunza carnoasa si, cu ajutorul pensetei, desprinde
epiderma de pe fata scobita (concava) si introdu-o in vasul Petri in care ai pus apa. Taie cu foarfeca o bucata din
epiderma si asaz-o pe lama de sticla intr-o picatura de apa, apoi acoper-o cu o lamela. Daca ai folosit ceapa alba, lasa
fragmentul de epiderma pentru cateva minute intr-un vas cu apa in care ai adaugat o picatura de colorant. Acopera-|
cu lamela si observa-| la microscop.

Deseneaza celulele observate la microscop.

Epiderma de ceapa vazuta la microscop

Evidentierea celulelor stomatice Deseneaza celulele observate la microscop.

Materiale necesare: frunze verzi de muscatad, bisturiu,
penseta, lama de sticla, lamela, microscop.

Mod de lucru

Cu ajutorul unei pensete, desprinde epiderma
inferioara a unei frunze de muscata. Taie cu bisturiul o
bucata si pune-o pe lama de sticla intr-o picatura de apa.
Acopera cu o lamela si observa la microscop.

Stomatele sunt celule modificate ale epidermei
frunzelor. Au forma unor boabe de fasole ce
incadreaza un por. Rolul lor este de a realiza
schimbul de gaze si de apa cu mediul.

Frunza de muscata
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UNITATEAT

Organismul unui mamifer si al omului
(sisteme de organe, organe, tesuturi, celule)

o Ce mamifere aparin
imaginile alaturate?

e Prin ce se deosebesc
mamiferele de celelalte
animale vertebrate?

invat @ @

Mamiferele sunt cele mai evoluate animale. Acestea s-au adaptat la viata in mediul

IMI AMINTESC

e Regnul animal cuprinde

organisme nevertebrate terestru, acvatic, subteran si aerian. Corpul mamiferelor este format din cap, trunchi si

si vertebrate. membre. Capul este legat de trunchi prin gat, iar la majoritatea mamiferelor trunchiul se
o Vertebratele cuprind continua cu coada. Membrele, in numar de patru, au forme si marimi diferite - ca rezultat

pestii, amfibienii, al adaptarii la mediul de viata si in functie de tipul de locomotie.

reptilele, pasarile si

mamiferele. » Capul prezinta cutia craniana, care protejeaza organele nervoase (creierul) si oasele
¢ Mamiferele nasc pui, pe fetei. In zona fetei se afld receptorii organelor de simt, precum si portiunea initiala

care fi hranesc cu laptele a sistemului respirator si digestiv.

produs de mamele.

Trunchiul este format din trei parti: torace, abdomen si pelvis. In interiorul trunchiului
se gasesc trei cavitati: toracica, abdominala si pelviana.

- Cavitatea toracica adaposteste si
protejeaza inima si plamanii.
Inferior, este delimitata de cavi-
tatea abdominala de catre mus-
chiul diafragm.

-in cavitatea abdominald se afla, .
cavitatea
de exemplu: stomacul, ficatul, -
R R . toracica
rinichii, pancreasul. Intre cavita-
tea abdominala si cavitatea pel- .
L. T - cavitatea
viana nu exista o delimitare fizica. abdominals
- Cavitatea pelviana este localizata
la nivelul bazinului. Aici sunt cavitatea
DICTIONAR asezate organele reproducatoare, pelviana
e R T vezica urinara, ultima parte a
participa la functia tubului digestiv.
respiratorie. Prin contractii Fig. 1. Cavititile trunchiului
si relaxari succesive, ajuta 5 N 3 5 o L
aerul sd intre si s3 iasd din » Membrele au o parte fixa, numita centura, care le leaga de trunchi, si o parte libera,
plamani. membrul propriu-zis.
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UNITATEAT

Functiile care asigura
cresterea, dezvoltarea si
inmultirea sunt realizate
de sisteme de organe
(fig. 2):

o sistemul nervos;

::1“7/

e sistemul 0sos;

o sistemul muscular;

o sistemul digestiv;

e sistemul respirato r; Sistem nervos Sistem 0so0s Sistem muscular Sistem digestiv Sistem respirator

o sistemul circulator;
o sistemul excretor;
o sistemul reproducator.

in alcatuirea unui
sistem intra mai multe
organe; fiecare indeplineste
un alt rol, dar, impreuna,
se completeaza si
realizeaza o anumita
functie.

Sistem circulator Sistem excretor Sistem reproducator

Fig. 2. Sisteme de organe

Un organ este alcatuit din tesuturi (fig. 3). La animale intalnim patru tipuri de tesuturi: epitelial, conjunctiv, muscular si
nervos.

Tesutul muscular Tesutul nervos

creier
muschi striat

cardiac . e :
maduva spinarii

muschi scheletic —>
nervi

muschi neted — >==——=

—
—_— e ———

celule musculare
celule nervoase

Tesutul epitelial Tesutul conjunctiv

— tesuturi epiteliale de acoperire (acopera
si cdptusesc organele interne):

de acoperire m’ ﬂ W %

cartilaj

0s

tesut
adipos

— epiderma —— = .
celule adipoase

Fig. 3. Tipuri de tesuturi
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UNITATEAT

a. Tesuturile epiteliale sunt: de acoperire (fig. 3) - cele care formeaza invelisul exterior
al corpului (epiderma), acopera si captusesc organele cavitare, formand mucoase
(cum ar fi mucoasa bucala din cavitatea bucala sau mucoasa gastrica din stomac);
senzoriale - intra in alcatuirea organelor de simt; secretoare - fac parte din
structura glandelor sau a organelor de simt.

b. Tesuturile conjunctive (fig. 3) sunt foarte variate. Din punct de vedere structural,
acestea sunt formate din celule conjunctive, fibre conjunctive si substanta Fig. 4. Tesut conjunctiv - sénge
fundamentala. Dupa tipul de substanta fundamentala, tesuturile conjunctive pot fi moi (tesutul adipos - fig. 3),
semidure (cartilajele - fig. 3), dure (oasele - fig. 3, fig. 5), fluide (sangele - fig. 4).

c. Tesuturile musculare formeaza muschii care se fixeaza pe oase - scheletici sau striati (dupa aspectul microscopic -
fig. 3, fig. 7), care au rol in miscare, dar si muschii din peretii organelor si ai vaselor de sange - muschii netezi
(fig. 3, fig. 6).

d. Tesutul nervos (fig. 8) formeaza organele nervoase (creierul, maduva spinarii, nervii) care alcdtuiesc, la randul lor,
sistemul nervos, care are rolul de a coordona si de a controla organismul.

Fig. 5. Tesut 0sos Fig. 6. Tesut muscular neted Fig. 7. Tesut muscular striat Fig. 8. Tesut nervos

Celulele animale sunt, de regula, mai mici decat cele vegetale. Initial, forma celulelor este sferica, insa forma, dimensiunile
si structura ulterioare difera in functie de rolul indeplinit.

aoitn

celule de forma unui disc celule cilindrice celule fusiforme celule stelate celule cubice
(globule rosii) (muschii scheletici) (muschii netezi) (neuronii) (epiderma)

Fig. 9. Tipuri de celule

Alcatuirea celulei animale: . .
citoplasma

a. Membrana celulara - este asemanatoare nucleu
ca structura si functie cu cea de la plante.
Este subtire, delimiteaza celula si este
semipermeabild (lasa sa treaca doar

anumite lichide si gaze). organite

' celulare

b. Citoplasma - formata dintr-o parte
lichida, vascoasa, semitransparenta
care contine organite celulare: de
exemplu, mitocondrii si vacuole de
mici dimensiuni, cu caracter temporar.

membrana celulara

c. Nucleu - controleaza activitatile celulei.

mitocondrie

Fig. 10. Celula animala
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Descopar @)

Lucrare de laborator
Observatii microscopice asupra tesuturilor animale pe preparate fixe
Formati grupe de trei-patru elevi. Fiecare grupa primeste un preparat din trusa cu

preparate microscopice fixe a laboratorului de biologie: tesut osos, fibra musculara
neteda, muschi scheletic, sange, tesut nervos.

Timp de lucru: 20 de minute.
Sarcinile pentru fiecare grupa sunt:

a. Asezati lama de sticla pe masa microscopului, apoi fixati-o cu ajutorul lamelor metalice
(cavaleri). Ridicati sau coborati tubul microscopului cu ajutorul vizei macrometrice.
Folositi la inceput obiectivul cel mai mic si reglati calitatea imaginii, observand prin
ocular. Apoi folositi un obiectiv mai mare, fixand imaginea cu ajutorul
microvizei, astfel incat sa nu spargeti lama cu preparatul de observat.

b. Comparati imaginea observata cu imaginile din manual (fig. 4-8).
c. Identificati tesutul.
d. Realizati un desen al preparatului observat.

e.la sfarsitul timpului de lucru, fiecare grupa ii va prezenta
profesorului concluziile si desenul realizat.

Aplic

I. Completeaza enunturile cu notiunile corespunzatoare: 6

1. Cele patru tipuri de tesuturi animale sunt: epitelial, ,
si nervos.

2. Sangele este un tip de tesut

3. Celula animala este formata din ,
si nucleu.

4, Epiderma este un tesut , iar oasele sunt formate din tesut

Il. Completeaza enuntul de mai jos: 0

Functiile care asigura cresterea, dezvoltarea si inmultirea sunt asigurate de sisteme
de : sistemul osos, , , ,
, , si sistemul reproducator.

Ill. Asaza in ordine urmatoarele structuri, de la cea mai simpla, la cea mai complexa: 0
celula musculara neteda, organism, sistem digestiv, stomac.

Exemplu: Celulg, ...

Portofoliul meu

Alaturi de portofoliul in format fizic pe care l-ai inceput anul trecut, poti realiza si un
portofoliu digital. Fotografiaza, cu ajutorul camerei de la telefonul mobil, preparatele
microscopice observate - celule si tesuturi. Ordoneaza-le in dosare, pe care poti sa le
denumesti si sa le datezi, astfel incat sa le poti folosi atunci cand ai nevoie.

MA INFORMEZ

e Cuvantul ,histologie”
apare pentru prima data
intr-o carte scrisa de
anatomistul si fiziologul
german Karl Meyer in
1819.

Termenul isi are
radacinile in studiile
microscopice ale
structurilor biologice
efectuate in secolul al
XVlI-lea de medicul
italian Marcello Malpighi
(considerat parintele
acestei discipline).

DICTIONAR

histologie (gr. histos =
tesut, logos = cunoastere) -
stiinta care se ocupa cu
studiul tesuturilor.

RETIN

o Mamiferele si omul au
corpul alcatuit din
sisteme de organe.

e Un sistem de organe este
format din mai multe
organe care coopereaza
pentru realizarea unei
functii.

e Cele patru tipuri de
tesuturi animale sunt:
epitelial, conjunctiv,
muscular si nervos.

e Celulele animale sunt
foarte variate ca forma,
dimensiuni si functie.
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UNITATEAT

Lucrare practica - Observatii asupra celulelor din mucoasa bucala

Materiale necesare: betisor de urechi, lama de sticla, Deseneaza, in caiet, celulele observate la microscop.
lamela, microscop, pipeta, colorant (albastru de metilen), Comparé observatiile tale cu imaginea de mai jos.
hartie absorbanta, apa.

Mod de lucru

Incepe prin a turna un strop de apa pe o lama de sticla.
Freaca usor suprafata limbii si a obrazului cu un betisor
pentru urechi. Trece betisorul prin stropul de apa,
amestecand celulele colectate cu apa. Toarna un strop de
colorant (albastru de metilen) pe mostra. Acopera cu o

lamela. Inlatura excesul de colorant cu hartie absorbanta, % It Celule di .

om = . . . . g & elule din mucoasa bucala
cu grija sa nu deplasezi montajul. Observa la microscop s observate la microscop
preparatul.

Recapitulare

PLANTA SUPERIOARA MAMIFER/OM
Organe Sisteme de organe: nervos, 0sos, muscular,
W N digestiv, respirator, circulator, excretor,
reproducator
vegetative de inmultire l
radacina floarea Organe: stomac, plamani, inima etc.
tulpina fructul
frunza samanta
Tesuturi Tesuturi
e N\ o
epitelial
embrionare definitive conjunctiv
3 muscular
de aparare
S nervos
conducatoare
fundamentale etc.
Celula vegetala Celula animala
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UNITATEAT

perete celular  cloroplast  vacuola

membrana celulara ———>

citoplasma
nucleu
mitocondrie
Celula vegetala Celula animala
Organism vegetal Organe vegetale —= Tesuturivegetale — Celule vegetale

Organism animal — Sistem de organe — Organe animale — Tesuturianimale —  Celule animale

1. Compara celula vegetala cu celula animala si noteaza
asemanarile si deosebirile intr-o diagrama precum cea celula vegetala celula animala
alaturata.

Exemplu: Asemdnare - ambele prezinta membrana . .
. . . L. deosebiri ——= < deosebiri
celulara. Deosebire - doar celula vegetala prezinta
perete celular. T

2. Exista asemanari intre tesuturile vegetale si cele ani- o

male? asemanari

3. Precizeaza o asemanare si o deosebire dintre alcatuirea
unei plante superioare si a unui mamifer.

AUTOEVALUARE - In ce masura ti se potriveste fiecare dintre urmatoarele afirmatii (pe o scard de la 5 la 1):

5 - in foarte 4 - In mare 3 -in oarecare 2-Tn mica 1-1n foarte

La sfarsitul acestei unitati: . . .. . .. e e
' ’ mare masura masura masura masura mica masura

Mi-am insusit cunostintele despre
organismul unei plante superioare,
al unui mamifer si al omului.

Pot sa comunic intr-un mod creativ
cunostintele insusite.

Pot sa aplic cunostintele dobandite
in viata de zi cu zi.

Lucrez mai bine in echipa.
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Evaluare
. Alege varianta corecta: 12p
1. Componentele comune celulei vegetale si celulei animale sunt: (6px2)
a. cloroplastele; b. mitocondriile; c. peretele celular.

2. Au rol de crestere in lungime tesuturile:

a. conjunctive; b. de depozitare; c. embrionare.
I1. Precizeaza daca enunturile urmatoare sunt adevarate (A) sau false (F): 20p
1. Tesutul muscular neted formeaza muschii scheletici. F (4px5)

2. Tesutul asimilator este comun organismelor vegetale si animale.
3.Un organ este format din mai multe tesuturi.
4, Membrana celulara, citoplasma si nucleul sunt componente celulare.

5. Latexul, rasina si uleiurile eterice sunt produse de tesuturile secretoare.

II. Asociaza tesutul din coloana A cu rolul lui din coloana B: 10p
(2 px5)
A B
1. 0s0s a. conduce apa, mineralele si substantele hranitoare
2. de depozitare b. ofera protectie si sustinere
3. nervos c. formeaza epiderma, acopera si captuseste organele cavitare
4, conducator d. depoziteaza substantele hranitoare

5. epitelial de acoperire e. coordoneaza functionarea organismului

IV. Asociaza imaginile din prima coloana (A) cu notiunile din a doua coloana (B): 18p
B (2px9)

A

LS / . . .
* % @ . 1. organism vegetal 5. organism animal
a b c

6. sistem de organe
2. organ vegetal

7. organ animal

3. tesut vegetal )
8. tesut animal

4. celula vegetala 9. celula animala

V. Citeste urmatorul text. Apoi raspunde la intrebari. 30p(10px3)

Stomacul este un organ cavitar, musculos, aflat in interiorul abdomenului. Acesta are rol in depozitarea
alimentelor, transformarea mecanicad si chimica a acestora sub actiunea unor substante produse de glandele
aflate in peretele lui. Aceste procese sunt controlate de sistemul nervos.

1. Din ce sistem de organe face parte stomacul?
2. Ce tesuturi se Tntalnesc in structura acestui organ?

3. Ce rol are fiecare tesut identificat?

Oficiu: 10 p  Timp de lucru: 30 minute
N 24
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Hranirea
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UNITATEA 2

Functiile de nutritie in lumea vie

« Identifica, in imaginile de mai sus, procesele vitale care asigura cresterea si dezvoltarea normala a organismelor,
mentinerea lor in viata si perpetuarea vietii.

« Unde se desfasoara aceste procese vitale in cazul diferitelor tipuri de organisme?

nit@@00 0O

Indiferent de alcatuirea lor, toate organismele indeplinesc trei categorii de procese
vitale, grupate in trei functii fundamentale ale organismelor:

IMI AMINTESC

o Toate organismele sunt
alcatuite din celule. Cele
mai simple au corpul « functii de nutritie;
format dintr-o singura « functii de relatie;
celula si se numesc
unicelulare, iar cele care
sunt alcatuite din mai

» functia de reproducere.

multe celule se numesc Functiile de nutritie sunt cele care asigura schimbul de materie si energie intre

pluricelulare. organism si mediul sau de viata. Acestea sunt hranirea, respiratia, circulatia si excretia
o in cazul organismelor si includ toate procesele care asigura hrana si energia celulelor, transportul substantelor

unicelulare, toate in corp si eliminarea substantelor nefolositoare sau a celor aflate in exces.

functiile care intretin o

viata se desfasoara la 1. Hranirea

nivelul unei singure Celulele unui organism, fie el vegetal sau animal, au nevoie de hrana pentru:

celule. N R . . N
« a inlocui partile uzate prin transformarea unor substante din hrana in substante

o La organismele propri;
pluricelulare, functiile
care asigura cresterea,
dezvoltarea si inmultirea » a se inmulti si a asigura cresterea si dezvoltarea organismului;
sunt realizate de sisteme
de organe care
conlucreaza.

» a obtine energia necesara tuturor proceselor celulare;

» a se mentine sanatoase, asigurand astfel buna functionare a intregului organism.

Dupa modul in care este obtinuta hrana, exista mai multe tipuri de nutritie:

» Nutritia autotrofa - realizata de plante, dar si de unele protiste si bacterii, care isi
produc hrana prin fotosinteza;

» Nutritia heterotrofa - realizata de animale, de fungi, de unele protiste si de unele
bacterii. Organismele heterotrofe se hranesc: prin ingestie, saprofit (cu substante
organice provenite din organismele moarte) sau parazit (cu substante organice
produse de alte organisme);

» Nutritia mixotrofa - realizata de organismele ce se hranesc atat autotrof, cat si
heterotrof.
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UNITATEA 2

Hranirea la plante - Fotosinteza

Procesul prin care se formeaza sub-
stantele hranitoare necesare cresterii si
dezvoltarii plantelor poarta numele de nervura
fotosinteza. Aceasta are loc predominant
in celulele frunzelor, la nivelul cloro-
plastelor, numai in prezenta luminii.

Observa in figurile 1, 2, 3 si 4

limb

petiol
componentele structurale ale frunzelor,
care permit realizarea procesului de teac
fotosinteza.
Fig. 1. Alcatuirea externa a frunzei
Frunza este formata din:
« teaca (baza frunzei) prin care se prinde de tulping;
» petiol (codita frunzei) care permite orientarea limbului spre lumina pentru a capta cat mai multa;
o limb (partea latita a frunzei) care prezinta:
- la suprafata - tesut de aparare bogat in formatiuni numite stomate;
- in interior - tesut asimilator (de hranire) si tesut conducator.
dioxidul de carbon se absoarbe ; K este eliberat oxigen
stomate
tesut de aparare ——=
tesut asimilator —— .
' tesut conducator
tesut de apdrare ———=
Fig. 2. Alcatuirea interna a frunzei
Stomatele sunt situate in special pe ostiold celule stomatice

partea inferioara a frunzei. Observa
imaginea din figura 3 si identifica .
componentele unei stomate pe care (S:f::,izticé
le-ai vizualizat si la microscop atunci
cand ai studiat celula.

celula
stomatica

nucleu
vacuola

0 stomata este alcatuita din doua celule
in forma de bob de fasole, intre care se
formeaza o deschidere numita ostiola - celula
prin care patrunde in frunza dioxidul de de sustinere
carbon §I este eliberat oxigenul. Fig. 3. Alcatuirea stomatei deschise Fig. 4. Stomata inchisa

cloroplast
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DICTIONAR Tesutul asimilator (de hranire) este format din celule foarte bogate in cloroplaste care
contin pigmenti asimilatori. Cei de culoare verde, numiti clorofile, sunt predominanti.
Clorofila absoarbe energia luminoasa de la soare si o transforma in energie chimica, ce
poate fi utilizata de planta.

pigment - substanta
organica coloranta
sintetizata (formata) in

unele celule si tesuturi Tesutul conducator lemnos transporta apa cu sarurile minerale absorbite din sol la
vegetale si animale. tesutul de hranire din frunza, iar cel liberian transporta apa cu substantele hranitoare
substante anorganice - rezultate din fotosinteza de la frunza catre tot corpul plantei.

substante de origine

minerala.

substante organice - Descopér

substante produse de
organisme. Lucrare de laborator

Evidentierea cloroplastelor

Poti descoperi cu usurinta existenta cloro-
plastelor in celulele vegetale si a pigmentilor
clorofilieni la nivelul acestora.

Materiale necesare: ramuri ale plantei
acvatice ciuma-apelor, pensa, pipeta, micro-
scop, lame si lamele de microscop.

Cloroplaste in celule vegetale
Mod de lucru

1. Desprinde cu o pensa frunze din varful ramurilor de ciuma apelor si pune-le intr-o
picatura de apa pe lama, apoi acopera-le cu o lamela.

2. Observa la microscop, identifica elementele prezente (conform imaginii de mai sus)
si deseneaza in caiet.

Extragerea clorofilei

Materiale necesare: frunze verzi, mojar cu
pistil, vas de sticla, hartie de filtru, palnie,
nisip, foarfeca, acetona.

Mod de lucru

1. Marunteste cateva frunze verzi, pune-le
intr-un mojar si adauga putin nisip.

2. Zdrobeste frunzele foarte bine si toarna
peste ele o cantitate mica de acetona, -
amestecandu-le. Mojar cu frunze verzi

3. Filtreaza amestecul obtinut intr-un vas
de sticla.

4. Ai obtinut o solutie de culoare verde, alcatuita predominant din clorofilele extrase
din cloroplastele frunzelor.

Solutie alctuiti predominant 5. Formuleaza concluzii, noteaza-le in caiet si verifica-le cu colegul tau de banca.
din clorofilele extrase din
cloroplastele frunzelor
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invat

Ce se petrece in frunza in timpul fotosintezei?

Observa si identifica in imaginea de mai jos (fig. 5) substantele implicate in procesul
de fotosinteza si rolul lor.

Apa cu sarurile minerale din sol si dioxidul de carbon din aer ajung in frunze. Clorofila
din cloroplastele frunzelor capteaza energia luminoasa si o transforma in energie
chimica. Energia astfel obtinuta este folosita pentru a sintetiza substante organice din
doua substante anorganice: apa si dioxidul de carbon. Din acest proces rezulta oxigenul,
care este eliminat in aer.

. O _ lumina solara
& b

dioxid de
carbon (CO,)

substante
organice

apa (H,0)si
substante minerale

Fig. 5. Fotosinteza

MA INFORMEZ

e Cloroplastele se pot

misca in interiorul
celulei, in functie de
intensitatea si directia
luminii.

e (Cantitatea de dioxid de

carbon utilizata de
plante la nivel mondial
se estimeaza la

100 de miliarde de tone
pe an. Concomitent, ele
elibereaza in atmosfera o
cantitate echivalenta de
oxigen.

Padure

Fierul este indispensabil
pentru sinteza clorofilei
de catre celulele
vegetale.

Fotosinteza este procesul prin care majoritatea plantelor si alte cateva tipuri de
organisme isi prepara hrana folosind energia solara. In timpul fotosintezei se formeaza
glucoza (substanta organica) din dioxid de carbon si apa cu saruri minerale, in prezenta
luminii si a clorofilei, cu degajare de oxigen. Glucoza este stocata in celule sub forma de

amidon.
Procesul de fotosinteza se poate reprezenta astfel (ecuatia fotosintezei):
lumina

CO, (dioxid de carbon) + H,0 (apd) + saruri minerale W glucoza + 0,1 (oxigen)

Lumina soarelui este, asadar, esentiala vietii pe Pamant.
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Descopar - Investigatii

I. Producerea de oxigen la o planta acvatica - rezultat al procesului de fotosinteza

Materiale necesare: planta acvatica ciuma-apelor, vas de sticla, palnie de sticla,
i eprubeta, stativ, apa de la robinet.

Mod de lucru

1. Introdu doua-trei ramuri de ciuma-apelor intr-un vas cu apa.

2. Asaza vasul intr-un loc luminos.
Instalatie pentru evidentierea

pmcesulltli(itgfotostingeza lao 3. Acopera ramurile cu o palnie de sticla asezata cu gura in jos. Palnia trebuie sa fie
planta acvatica o u v
acoperita de apa.

4, Fixeaza peste gatul palniei o eprubeta plina cu apa, fara ca aerul sa patrunda in ea.

5. Observa bulele de gaz care se ridica in eprubeta, la nivelul frunzelor, in timp ce apa
se lasain jos.

6. Dupa doua-trei zile, verifica natura gazului acumulat in eprubeta cu un bat de chibrit
aprins. Flacara se va intensifica, deoarece oxigenul produs de planta intretine arderea.

7. Formuleaza concluzii, noteaza-le in caiet si verifica-le cu colegul tau de banca.

Il. Necesitatea prezentei dioxidului de carbon pentru fotosinteza
1. Fierbe in alcool etilic

Materiale necesare: ramuri de ciuma-apelor, vas de sticla, palnie de sticla, eprubeta,
stativ, apa fiarta si racita, bicarbonat de sodiu.

Mod de lucru

1. Repeta experimentul de mai sus, dar folosind apa fiarta si racita (prin fierbere a fost
eliminat dioxidul de carbon).

2. Observa daca mai apar bule de gaz.

3.Daca nu mai apar, adauga in vasul cu planta o cantitate mica de bicarbonat de
sodiu, care va pune in libertate dioxid de carbon.

4. Dupa dizolvarea solutiei adaugate, vei observa ca planta va incepe sa degaje un
numar mare de bule prin reluarea fotosintezei.

5. Formuleaza concluzii, noteaza-le in caiet si verifica-le cu colegul tau de banca.

lll. Producerea de amidon in procesul de fotosinteza

Materiale necesare: ghiveci cu 0 muscata, staniol, solutie de iod, alcool etilic, spirtiera,
vas de sticla.

3. Testeaza folosind o
solutie de iod Mod de lucru

1. Pozitioneaza un ghiveci cu o muscata la intuneric pentru cateva zile, dupa care
acopera, partial, o frunza, cu o banda ingusta de staniol.

2. Lasa planta la lumina cateva zile, dupa care detaseaza de planta frunza cu staniol.

3. nlatura staniolul si fierbe frunza in alcool pentru a inldtura clorofila (frunza va
deveni albicioasa).

4. Pune frunza in solutia de iod.

5. 0bserva modul diferit in care s-a colorat, stiind deja ca amidonul se coloreaza in

Evidentierea producerii de amidon albastruin prezent,a iodului.
n procesul de fotosinteza — o . o ” . . e v v v
etape 6. Formuleaza concluzii, noteaza-le in caiet si verifica-le cu colegul tau de banca.
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Invat ()

Influenta factorilor de mediu asupra fotosintezei

Factorii externi care exercita cea mai mare influenta asupra intensitatii fotosintezei
sunt lumina, temperatura, cantitatea de apa din sol si concentratia dioxidului de carbon
din aer. Fiecare dintre acesti factori poate limita procesul de fotosinteza atunci cand
concentratia sau intensitatea lor este prea mare sau prea mica pentru nevoile plantelor.
De aceea, cunoasterea valorilor optime ale acestor factori este importanta pentru
agricultura, pomicultura si alte domenii de activitate.

1. Influenta luminii asupra fotosintezei

Lumina este unul dintre factorii care determina procesul de fotosinteza. Fotosinteza
incepe dimineata devreme si creste in intensitate catre pranz (in miezul zilelor de vara,
luminozitatea ajunge la 100 000 de lucsi). Procesul de fotosinteza scade dupa-amiaza si
inceteaza noaptea. Daca lumina devine foarte intensa, fotosinteza scade si apoi se
opreste (fig. 6).

cantitate de O, eliberata
(cm® 0,/dm?/ora)

10 ¢
8 L
6 L
4 L
I intensitatea
21 luminii
(mii lucsi)
0 20 40 60 80 100 120 140

Fig. 6. Influenta luminii asupra intensitatii fotosintezei

2. Influenta temperaturii asupra fotosintezei

La majoritatea plantelor, fotosinteza incepe la temperatura de 0°C si creste pana la
25-35°C. Plantele care au frunze verzi si iarna, de exemplu coniferele, graul de toamna
pot realiza fotosinteza si la temperaturi usor negative. Peste 40°C fotosinteza scade in
intensitate, iar l[a 45-52°C inceteaza complet.

3. Influenta cantitatii de apa din sol si a concentratiei dioxidului de carbon din aer
asupra procesului de fotosinteza

Stii deja ca apa si dioxidul de carbon sunt materii prime in procesul de fotosinteza.
Pentru o aprovizionare eficienta a plantelor cu apa, hidratarea optima a solului este de
70-80%. Peste aceasta valoare, intensitatea fotosintezei scade. Concentratia atmosferica
a dioxidului de carbon este de 0,03%. Intensitatea fotosintezei sporeste odata cu
cresterea concentratiei dioxidului de carbon pana la 1-5%, apoi scade.

MA INFORMEZ

Melcul verde de mare

(Elysia chlorotica) traieste
in apele de mici adancimi
din apropierea coastei de

est a Statelor Unite ale
Americii si a Canadei.

Corpul sau, de culoare

verde intens, are forma de

frunza.

Desi Elysia chlorotica se
hraneste, in principal, cu

alge, acesta isi mai obtine
energia si prin fotosinteza

realizata de algele din
corpul sau.

in timpul digestiei,

cloroplastele celulelor din
alge raman intacte, astfel
ca melcul functioneaza pe

baza energiei solare pe
care acestea o capteaza.

Elysia chlorotica

DICTIONAR

lux, lucsi - unitate de
masura pentru gradul de
iluminare.
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MA INFORMEZ Descopar - Investigatie

Lichenii din zonele arctice, Influenta luminii si a t turii
realizeaza fotosinteza la hituenta fuminii 31 a temperaturi

18°C, iar unele alge asupra intensitatii fotosintezei

el B e Pentru a descoperi modul in care lumina si

temperatura influenteaza intensitatea fotosintezei,
organizati-va in trei grupe.
Materiale necesare:

e pentru fiecare grupa: ramuri de ciuma-apelor,
eprubetd, stativ, lampa cu bec LED (nu se incal-
zeste);

Lichen

» diferentiat pe grupe: becuri cu lumina alba si cu
lumind monocromatica (verde, rosie, albastra),
rigla, apa la temperatura de 5°C, 30°C, 45°C.

Mod de lucru « Grupa 1

Algi albastri-verde 1.Taiati sub apa o ramura de ciuma-apelor si
sectionati-o oblic in partea bazala.

Ramura de ciuma-apelor

2. Introduceti ramura detasata cu varful in jos intr-o eprubeta plina cu apa la 30°C, in
asa fel incat partea sectionata sa se gaseasca la 2-3 cm sub nivelul apei. Fixati
eprubeta in stativ.

3. Pozitionati stativul cu eprubeta la o distanta de 1 metru de lampa cu lumina alba.
Asteptati pana cand se degaja bulele de oxigen.

4. Tndepartati stativul cu eprubeta la diferite distante fatd de lampa care produce
luming, avand grija ca temperatura apei sa ramana constanta.

5. Numarati bulele degajate intr-un minut si inregistrati datele intr-un tabel copiat in
caiet dupa modelul dat.

6. Formulati concluzii privind modul in care intensitatea luminii influenteaza
fotosinteza.

Distanta m ‘ 70 cm ‘ 35cm ‘ 20 cm

Numar de bule/minut ‘ ‘ ‘

Mod de lucru « Grupa 2
1. Montati acelasi experiment.

2.Tnregistrati numarul de bule degajat in prezenta luminii monocromatice diferite, la
o distanta de 20 cm si la o temperatura a apei de 30°C (care trebuie sa ramana
constanta).

3. Formulati concluzii privind modul in care lumina monocromatica influenteaza
fotosinteza.

Culoarea luminii Albastra ‘ Verde ‘ Rosie

Numar de bule/minut
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Mod de lucru * Grupa 3
1. Montati acelasi experiment.

2. Tnregistrati numarul de bule degajat in prezenta luminii albe, la o distanta constanta
de 20 cm si la 0 temperatura a apei de 5°C, 30°C si 45°C.

3. Formulati concluzii privind modul in care temperatura apei influenteaza fotosinteza.

Temperatura apei 5°C ‘ 30°C ‘ 45°C

Numar de bule/minut ‘ ‘

Fiecare grupa isi va prezenta rezultatele. Tabelele vor fi transcrise in caiete de toti
elevii clasei.

IMPORTANTA FOTOSINTEZEI

Fotosinteza este sursa principala de substante organice pentru organismele
autotrofe (plante). Acestea constituie, la randul lor, hrana pentru toate organismele
heterotrofe din ecosisteme.

Mentine compozitia atmosferei constanta si in echilibru cu procesele
consumatoare de oxigen (respiratie si arderi).

Aplic

I. Completeaza urmatoarele enunturi cu notiunile corespunzatoare: 0

1. Clorofila din cloroplastele frunzelor capteaza energia luminoasa si o transforma in

2. Substantele organice se formeaza din: , Si

3. Oxigenul este eliminat din frunza in aer prin

4. Lumina influenteaza fotosinteza prin culoare si

Il. Asociaza tesuturile din coloana A cu rolul lor in fotosinteza din coloana B: 0

A B
1. conducator liberian a. transporta apa cu sarurile minerale
2. asimilator b. asigura si schimbul de gaze
3. de aparare c. sintetizeaza substante organice
4. conducator lemnos d. transporta substantele organice

lll. Formuleaza enunturi in care sa folosesti corect urmatoarele notiuni: autotrofd,
fotosinteza, energia soarelui, frunza, cloroplaste.

RETIN

e Fotosinteza este procesul

prin care plantele
formeaza glucoza din

dioxid de carbon si apa

cu saruri minerale, in
prezenta luminii si a
clorofilei, si degaja
oxigen.

formeaza si celelalte
tipuri de substante
organice, reprezentate
proteine, glucide si
lipide.

Din glucoza, plantele isi

de

o in ecosisteme, plantele
fac parte din categoria
trofica a producatorilor.

Ecosistem terestru

Ecosistem acvatic
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PORTOFOLIUL MEV

Informeaza-te si raspunde,
pe scurt, la urmatoarea
intrebare:

De ce frunzele isi schimba
culoarea toamna?

N 34

IV. Alege varianta corecta.
1. Pentru a realiza fotosinteza, un organism trebuie sa:

a. apartina regnului fungi; c. absoarba substante organice din sol;
b. contina cloroplaste; d. sintetizeze oxigen.

2. In urma fotosintezei, plantele produc:
a. dioxid de carbon; ¢. substante anorganice;

b. glucoza; d. saruri minerale.

3. Fotosinteza:
a. are loc la nivelul celulelor tesutului conducator lemnos;
b. duce la sinteza de substante anorganice;
c. este 0 modalitate de nutritie heterotrofg;
d. este un tip de nutritie autotrofa.

4. Pigmentii clorofilieni:
a. transforma substantele minerale in substante organice;
b. transforma energia luminoasa in energie chimica;
c. sunt localizati in mitocondrie si cloroplaste;

d. au rol in hranirea heterotrofa.

V. Precizeaza daca enunturile urmatoare sunt adevarate (A) sau false (F). Modifica partial
afirmatiile false, astfel incat acestea sa devina adevarate.
1. Fotosinteza se evidentiaza dupa cantitatea de oxigen consumata. (F)
Exemplu: Intensitatea fotosintezei se evidentiaza prin cantitatea de oxigen produsd.
2. Temperatura optima pentru realizarea fotosintezei este de 25-35°C.
3. Pentru aprovizionarea plantelor cu apa, hidratarea optima a solului este de 50%.
4, Intensitatea maxima a fotosintezei se inregistreaza noaptea.
5. Fotosinteza scade daca intensitatea luminii depaseste 100 000 de lucsi.

VI. Frunza este un organ vegetativ in celulele careia are loc procesul de fotosinteza.

a. Enumera tipurile de tesuturi pe care le intalnim in alcatuirea frunzei.

b. Precizeaza la nivelul carui organit celular are loc fotosinteza si ce rol au pigmentii
clorofilieni.

c. Rescrie urmatoarea ecuatie ce defineste fotosinteza, inlocuind termenii A si B cu
elementele corespunzatoare:

A +H,0 + saruri minerale Lmzav» B+0O
clorofila

VII. Realizeaza un text cu tema ,Soarele, fotosinteza si viata pe Pamant”, format din
maximum cinci-sapte fraze in care sa explici rolul luminii soarelui in existenta vietii
pe planeta noastra.
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Sistemul digestiv si digestia la om

» Hranirea este esentiala pentru supravietuirea tuturor organismelor. Dupa modul in care este obtinuta hrana,
organismele pot fi autotrofe, heterotrofe, mixotrofe. Toate organismele din imaginile de mai sus realizeaza hranire

heterotrofa, dar in diferite moduri. Ce le diferentiaza?
« Noi, oamenii, ce fel de hranire avem?

invat @)

Omul si toate vertebratele realizeaza nutritie heterotrofa prin ingestie, care
presupune prezenta unui sistem digestiv, alcatuit din organe specializate pentru
incorporarea (preluarea) si digerarea alimentelor si absorbtia nutrimentelor.

Hrana oamenilor este constituita din diferite tipuri de alimente, care contin:
» substante anorganice, cum ar fi apa si mineralele;

« substante organice, complexe, cum ar fi proteinele, glucidele (zaharurile), lipidele
(grasimile) si vitaminele.

Cu exceptia vitaminelor (care nu se descompun), este necesar ca restul substantelor
organice sa fie transformate in substantele lor componente cele mai simple, pentru a
putea fi transportate la toate celulele corpului.

Sub aceasta forma, celulele le utilizeaza
fie pentru a-si produce substantele
organice proprii, fie pentru a-si obtine
energia necesara tuturor proceselor
celulare.

//\

h T

/

/k

IMI AMINTESC

e Nutritia heterotrofa este
realizata de animale, de
fungi, de unele protiste
si de unele bacterii.
Organismele heterotrofe
se hranesc: prin ingestie,
saprofit (cu substante
organice provenite din
organismele moarte) sau
parazit (cu substante
organice produse de alte
organisme).

e Functiile organismului,
inclusiv hranirea, sunt
realizate la mamifere
prin intermediul unor
sisteme de organe.
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Sistemul digestiv este alcatuit din tub digestiv si glande anexe. Identificd, in imaginea din figura 1, componentele
sistemului digestiv.

cavitatea

. limba
bucala

faringe

stomac

ficat

. ancreas
vezica biliara P

intestin subtire

intestin
gros

Fig. 1. Tubul digestiv si glandele anexe
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in figura 1 se observa ca tubul digestiv incepe cu cavitatea bucald si se termina cu
anusul, iar segmentele lui au forme diferite. Acestea sunt: cavitatea bucala, faringele,
esofagul, stomacul, intestinul subtire si intestinul gros, care se deschide la exterior prin
orificiul anal.

Identificd in figurile 1-4 glandele anexe tubului digestiv, localizarea lor si unde se
varsa secretiile produse de acestea.

Glandele anexe tubului digestiv sunt:

» glandele salivare (fig. 4), localizate in apropierea cavitatii bucale, secretd saliva, care
se varsa in cavitatea bucala;

« ficatul (fig. 1), localizat in cavitatea abdominala, secreta sucul biliar;
« pancreasul (fig. 1), localizat in cavitatea abdominald, secreta sucul pancreatic.

Secretiile ficatului si pancreasului sunt aduse prin canale in prima portiune a

intestinului subtire.

Alimentele patrunse in cavitatea bucala sunt supuse unor transformari complexe

de-a lungul tubului digestiv. Transformarile pot fi:

* mecanice, prin fragmentare, faramitare sub actiunea dintilor, a limbii si a musculaturii
netede a tubului digestiv;

« fizice, prin dizolvarea in sucurile digestive;

» chimice, prin transformarea substantelor organice din hrana (proteine, glucide si
lipide) in substante simple, sub actiunea unor substante din secretiile glandelor
digestive numite enzime (fermenti).

Totalitatea transformarilor suferite de hrana de-a lungul tubului digestiv se numeste

digestie.

Traseul hranei si transformarile acesteia in tubul digestiv

1. Cavitatea bucala si digestia bucala

Cavitatea bucala asigura preluarea hranei si este segmentul in care incepe digestia.
Identifica, in imaginile de mai jos (fig. 2, 3, 4), organele prezente in cavitatea bucalg,
limba si dintii. Observa dispunerea dintilor pe maxilare si identifica tipurile de dinti:
incisivii si caninii taie si sfasie hrana, premolarii si molarii o maruntesc (fig. 2, 3).

glanda
parotida

premolar incisiv molari

./-.

- 5:/-/ alveola

dentara
canin glanda
T sublinguala glanda
molar canin INCIsivi submandibulara
Fig. 2. Tipuri de dinti Fig. 3. Dispunerea dintilor pe maxilare Fig. 4. Glandele salivare

Observa glandele salivare si canalele lor care se deschid n cavitatea bucala (fig. 4).

DICTIONAR

enzima (limba gr. zymosis =
ferment) - compus organic
de natura proteica ce
provoaca sau accelereaza o
reactie chimica.

MA INFORMEZ

e Un om consuma, in
medie, 1kg de hrana pe
zi, un leu - 7 kg, iar un
elefant - 150 kg.

Elefant

o Elementele nutritive
esentiale sunt acei
compusi care trebuie sa
existe, iIn mod absolut, in
hrana consumata,
deoarece celulele
organismului nu-i pot
forma din nutrimente.
Din aceasta categorie fac
parte unii aminoacizi,
unii acizi grasi si unele
vitamine.
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DICTIONAR In cavitatea bucala au loc procese de:

e » masticatie (maruntire) a alimentelor cu ajutorul dintilor, al limbii si al muschilor
partile constitutive. obrajilor;
» secretie salivara si imbibare a alimentelor cu saliva, pentru ca apoi sa fie dizolvate
si descompuse partial.
in salivd se gaseste o enzima care descompune amidonul din alimente. Dupd cum stii,
amidonul este o substantd organica din grupa glucidelor, prezenta la plante. n urma
digestiei,amidonul se transformain glucoza, iar transformarea lui incepe in cavitatea
bucala sub actiunea unei enzime din saliva, numita amilaza salivara.

Ca rezultat al digestiei la nivelul cavitatii bucale se formeaza un cocolos numit bol
alimentar.

Poti descoperi rolul amilazei salivare in digestia amidonului in lucrarea practica de
mai jos.

Descopar

Lucrare practica - Rolul amilazei salivare in digestia amidonului

Materiale necesare:

« doua eprubete, pipete, stativ, solutie Lugol (iod iodurat 1%o), bec de gaz, vas cu apa
la temperatura corpului (37°C);

Bec de gaz A  amidon fiert, saliva.
Mod de lucru
1.1a un stativ cu doua eprubete (pe care le numerotezi cu 1si 2) si le introduci in vasul
. cu apa calda, avand grija ca temperatura apei sa ramana constanta.
2. Infiecare eprubetd se pun 2-3 ml de amidon fiert, solubil.
3.1n eprubeta 1 (martor) addugam o picatura de solutie Lugol. Observam ca lichidul se
coloreaza in albastru, dovada ca exista amidon.
4.1n a doua eprubetd se pune 1 ml de saliva si se agitd, apoi se lasd 20-30 de minute,
U Ul dupa careadaugam o picatura de solutie Lugol. Pe masura ce se digera amidonul, culoarea
Eprubete se schimba in violet, rosu, galben si apoi amestecul devine incolor, dovada ca amidonul a

fost complet descompus.

5. Formuleaza si completeaza in caiet, intr-un tabel asemanator celui de mai jos,
concluziile privind modul in care amilaza salivara scindeaza amidonul preparat pana la
compusi mai simpli.

Vas cu apa
Eprubeta 1 Eprubeta 2
amidon fiert 2-3ml 2-3ml
solutie Lugol 1 picatura 1 picatura
saliva absenta 1ml
culoare albastra
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Invat MA INFORMEZ
. . Faringele este un canal
2. Faringele si esofagul musculos de forma unei
Observa, in imaginea de mai jos (fig. 5), traseul bolului alimentar in urmatoarele palnii cu varful in jos, care
segmente ale tubului digestiv. urmeaza cavitatii bucale.

. . . . e . . . R La nivelul faringelui, se
Din cavitatea bucala, bolul alimentar este inghitit si condus prin faringe si esofag in et c e
o ' intalnesc caile digestive si

stomac. Acest proces se numeste deglutitie (fig. 5). cile respiratorii, in timpul
deglutitiei, bolul alimentar
este Impiedicat sa treaca
din faringe in laringe
(component al cdilor
respiratorii) de catre
epiglota.

bol
alimentar

Esofagul este segmentul
tubului digestiv cuprins
intre faringe si stomac, prin
care trec bolurile
alimentare inghitite.

laringe
trahee

Fig. 5. Etapele deglutitiei

3. Stomacul si digestia gastrica

Stomacul (fig. 6) - localizat in cavitatea abdominald, ca si restul segmentelor tubului
digestiv, este cel mai dilatat dintre acestea si prezinta in peretele sau glande gastrice,
care secreta sucul gastric. Acesta contine acid si enzime care actioneaza asupra
proteinelor si lipidelor din alimente.

Odata ajunse in stomac,
bolurile alimentare stau
aproximativ trei ore, timp
in care se desfasoara
digestia gastrica. Aceasta
consta in:

» amestecari si
propulsari ale
continutului ca
urmare a contractiei
muschilor din
peretele gastric;

stomac

e descompunerea
partiala a proteinelor

intestin
silipidelor de catre  syptire

enzimele din sucul

. Fig. 6. Stomacul
gastric. '8: 6. Stomacu

Rezultatul digestiei gastrice este chimul gastric, o pasta foarte acra, care treptat, prin
contractiile peretelui gastric, este impinsa in intestinul subtire.
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4. Intestinul subtire si digestia intestinala @
La nivelul intestinului subtire:

» se finalizeaza digestia;

« are loc absorbtia intestinala.

Finalizarea digestiei se realizeaza in special in prima
parte a intestinului subtire, sub actiunea sucurilor biliar
(bila), pancreatic si intestinal, ultimul fiind produs de
glandele intestinale, prezente in peretele intestinal.

Bila nu contine enzime. Aceasta are un rol foarte
important in digestia si absorbtia lipidelor, pe care le
transforma in picaturi foarte fine, proces numit
emulsionare. Sub aceasta forma, lipidele pot fi
descompuse foarte usor de enzimele din sucurile
pancreatic i intestinal.

Sucul pancreatic si cel intestinal sunt foarte bogate in
enzime pentru toate tipurile de substante organice
complexe. Enzimele actioneaza asupra lor si le descompun
in substante simple (nutrimente) pe care celulele corpului
le folosesc pentru a-si forma propriile substante, asa
cum, de exemplu, dintr-o casa s-ar scoate treptat caramida
pentru a o folosi la constructia altei case, total diferita de
prima, in functie de nevoile proprietarului. In urma
acestor transformari:

» proteinele sunt descompuse in aminoacizi;
» lipidele sunt descompuse in acizi grasi si glicerol;
» glucidele sunt descompuse in glucoza.

Rezultatul digestiei intestinale este chilul intestinal, o
pasta care contine nutrimentele rezultate din digestie
(aminoacizi, acizi grasi, glicerol, glucoza), vitamine, apa,
saruri minerale, precum si substante care nu au putut fi
digerate.

Absorbtia intestinala consta in trecerea nutrimentelor,
a vitaminelor, a apei si a sarurilor minerale din intestin in
vasele de sange siin cele limfatice din peretele intestinului
pentru a fi transportate la celulele corpului. Identifica in
imaginea alaturata (fig. 8) componentele din structura
intestinului care favorizeaza absorbtia intestinala si
sensul absorbtiei.
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pancreas

intestin subtire

Fig. 7. Pancreasul

intestin
subtire

—

Pliu al mucoasei

\_ intestinale /

Vilozitati intestinale

Celula a epiteliului
intestinal

Fig. 8. Structura peretelui intestinal
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Descopér @ MA INFORMEZ
Probioticele sunt
Lucrare practica - Rolul bilei in digestie asa-numitele bacterii bune,

care se gasesc in mod
natural in organismul

Mod de lucru nostru si ajuta la
asimilarea substantelor

- . . L nutritive, luptand in acelasi
2. In fiecare eprubeta pune putin ulei siapa. timp impotriva infectilor.
3.1na doua eprubeta adauga 5-6 ml de bila. Ele alcatuiesc flora
benefica a organismului si
se regasesc la nivelul pielii,
5. Ce observi dupa cateva minute? al tractului uro-genital, al

Materiale necesare: doua eprubete, pipete, stativ, apa, ulei, bila de porc sau de bou.

1. 1a un stativ cu doua eprubete (pe care le numerotezi cu 1si 2).

4. Agita eprubetele, apoi asaza-le in stativ.

6. In prima eprubeta se formeaza o emulsie temporara, cele doud componente cdilor respiratorii

(apa si uleiul) separandu-se ulterior. SRl sl el
bucale si, in mare masura,

7.1n a doua eprubeta se formeaza o emulsie durabila. la nivel intestinal.
8. Discuta cu colegul de banca. Alimente care contin
Formuleaza si noteaza, in caiet, concluziile privind rolul bilei in digestie. probiotice naturale:

e produsele lactate
P fermentate (jaurt, lapte
Inva!: batut, chefir etc.);

e Vvarza acra;

5. Intestinul gros si rolul lui o muriturile fermentate in

) vezica biliara ) saramurs.
Resturile care nu s-au i

digerat sau nu s-au
absorbit la nivelul
intestinului subtire trec in
intestinul gros.

Observa in imaginea
alaturata (fig. 9) intestinul
gros si pozitia lui in
cavitatea abdominala. intestin subtire

Probiotice in iaurt
In intestinul gros are
loc absorbtia apei si a
unor vitamine. Bacteriile
care traiesc la acest nivel
descompun resturile
acumulate si se formeaza
astfel materiile fecale.

intestin Probiotice in muraturi

Eliminarea materiilor §ros

fecale din tubul digestiv
prin orificiul anal poarta
numele de defecatie.

Ai descoperit astfel
drumul si transformarile orificiu anal
hranei in tubul digestiv. Fig. 9. Intestinul gros
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MA INFORMEZ Aplic

in organism: . .
) ) I. Alege varianta corecta. @
e proteinele au rol plastic

(intra in componenta 1. Digestia se finalizeaza in:
unor structuri celulare) si

’ a. cavitatea bucalg;
rol functional;

« glucidele au ol b. intestinul gros;

predominant energetic; c. intestinul subtire; _
o lipidele au in special rol d. stomac. e
E?:szgistic' dar i rol 2. Nu reprezintd glanda anexa a tubului digestiv: X "
a. ficatul;
b. glandele gastrice;
c. glandele salivare;
d. pancreasul.
Il. Completeaza urmatoarele propozitii cu termenii corespunzatori, astfel incat acestea
sa fie corecte:
1. Incisivii si caninii taie si sfasie hrana, premolarii si 0 maruntesc.
2. Digestia amidonului incepe in cavitatea bucala sub actiunea unei enzime din
saliva, numita
RETIN 3. Bila are un rol foarte important in digestia si absorbtia
. Si;temuldigestiv e 4. Sucul pancreatic si cel intestinal contin acid si enzime care actioneaza asupra
e i el , si lipidelor din alimente.
digestiv i glandele 5.1n intestinul gros are loc absorbtia si a unor vitamine.
anexe.
o La nivelul lui au loc lll. Asociaza substantele complexe din hrana (din coloana A) cu nutrimentele care
procese de digestie a rezulta din digestia lor (din coloana B):
hranei si de absorbtie a
nutrimentelor. A B
* Digestia consti in 1. proteine a. nu se descompun
totalitatea 2. vitamine b. acizi grasi si glicerol
transformarilor . . .
3. lipide c. glucoza

mecanice, fizice si
chimice suferite de hrand 4, glucide d. aminoacizi
de-a lungul tubului
digestiv pana la
descompunerea ei in
nutrimente.

* Absorbtia intestinala
consta in trecerea
nutrimentelor, a
vitaminelor, a apei Si a
sarurilor minerale din
intestin in vasele de
sange si limfatice din

peretele intestinului e . . L. . . ..
pentru a fi transportate Identifica alimentele in care predomina fie proteinele, fie glucidele, fie lipidele.

la celulele corpului si Grupeaza-le in functie de substanta organica predominanta. Pe care dintre acestea le
folosite de acestea. consumi mai mult?

Portofoliul meu
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Proiect — Sa crestem sanatosi si
armoniosi printr-un comportament
alimentar adecvat

,Omul mananca pentru a trai, nu traieste pentru a manca.”
Socrate

Ce vei face?

o Autoevaluarea comportamentului alimentar.

« Exercitii de constientizare a consecintelor alimentatiei neadecvate si de imbunatatire a

comportamentului alimentar.

De ce vei face?

Te va ajuta sa intelegi ca starea de sanatate, cresterea
si dezvoltarea ta armonioasa reprezinta rezultatul unor
preocupari zilnice din partea ta si a familiei tale si a unei
indelungate educatii ale carei baze ti-au fost puse de la
cele mai fragede varste. Acum stii ca hrana este utilizata
de celulele corpului tau pentru crestere, refacere, dar si
pentru obtinerea energiei necesare tuturor proceselor
biologice. Corpul tau va creste sanatos si armonios daca
ii vei oferi, prin hrana consumata, substante de care are
nevoie, atat cat are nevoie. Nerespectarea acestor
necesitati va duce, in timp, la dezechilibre si la aparitia
diferitelor boli. Vei intelege ca alegerile alimentare fiti
influenteaza viata si starea de bine, iar educatia primita
se poate transforma, treptat, in deprinderi alimentare
benefice si intr-un stil de viata sanatos.

Cum vei face?

1. 1ti vei autoevalua comportamentul alimentar,
raspunzand cu sinceritate la urmatoarele
intrebari:
De ce mananci? Ce mananci?
Cat mananci? Cand mananci?

Il. Elevii se organizeaza apoi in grupe
de cate cinci membri si discuta ras-
punsurile date. Fiecare grupa va

prezenta clasei concluziile trase in urma
autoevaluarii.
Il. impreuna cu profesorul de biologie,
identifica urmarile unui comportament
alimentar neadecvat.

IV. intocmeste, cu ajutorul profesorului de
biologie si al familiei, variante de meniu
echilibrate si adaptate varstei, pe baza studierii unor
piramide alimentare. Detaliaza diferite posibilitati de
meniu pentru mic-dejun, pranz si cina - care sa respecte
o proportie si o cantitate echilibrate din cele patru
categorii de alimente reprezentate mai jos.

V. Foloseste modelele de meniu create in clasa drept
model pentru a dezvolta un comportament alimentar
adecvat.

grasimi,
zahar

carne,
oua,
lactate

fructe,
legume

cereale, cartofi

Piramida alimentara

Cum vei sti ca ai reusit?

Prinimbunatatirea pe termen lung a comportamentului
alimentar, vei constata ca forma fizica si starea de sanatate
se imbunatatesc considerabil.
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Adaptari ale digestiei si ale organelor digestive la diferite vertebrate,
in functie de regimul de hrana

» Recunosti vertebratele din imaginile alaturate?

o Cu ce se hranesc acestea? Ce s-ar petrece daca le-ai schimba hrana?

IMI AMINTESC

e Omul si vertebratele
realizeaza nutritie
heterotrofa prin ingestie.

e Aceasta presupune
prezenta unui sistem
digestiv, alcatuit din
organe specializate
pentru preluarea si
digerarea hranei.

DICTIONAR

simbioza - forma de
convietuire reciproc
avantajoasa intre doua
specii diferite de
organisme.

N 44

inviit

intr-un ecosistem, fiecare organism apartine unei categorii trofice. Animalele din
categoria trofica a consumatorilor se diferentiaza prin natura hranei. Unele organisme
se hranesc doar cu plante, altele consuma doar carne, iar unele se hranesc si cu plante,
si cu carne. Dupa aceste criterii, vertebratele se pot grupa in trei categorii:

1. Erbivorele - se hranesc cu plante. De exemplu: pestii fitofagi, pasarile granivore,

mamiferele erbivore.

Mamiferele erbivore, in functie de modul in care se hranesc si in care se realizeaza
digestia, pot fi grupate in:

« erbivore rozatoare (iepurele, castorul, popandaul etc.);

« erbivore rumegatoare (vaca, oaia, cerbul etc.);

« erbivore nerumegatoare (calul, zebra, magarul etc.).

2. Carnivorele - se hranesc cu alte animale. De exemplu: pestii rapitori (stiucd, somn),
serpii, crocodilii, precum si pasarile rapitoare (vultur, soim, uliu etc.), mamiferele
carnivore (leul, tigrul, lupul etc.). Organele digestive ale acestora au capacitatea de a
digera eficient carnea.

3. Omnivorele - se hranesc cu plante si animale. De exemplu: pesti
omnivori (crapul), pasari omnivore (corbul), mamifere omnivore
(omul, ursul, porcul).

Sistemul digestiv al vertebratelor prezinta aceleasi organe
componente, dar, in functie de natura hranei, apar particularitati la
nivelul cavitatii bucale, al stomacului si al intestinului subtire.
Aceste particularitati reprezinta adaptari ale organelor
digestive la tipul de hrana.

Vultur
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Descopar

Observa adaptarile la nivelul cavitatii bucale, al stomacului si al intestinului subtire la diferite vertebrate, in functie
de regimul de hrana (figurile 1-4).

1. Cavitatea bucala

canini Canini supradimensionati
incisivi
R Ty, TS
Y
T - E I -.
incisivi cu crestere continua molari cu suprafete tocite molari si premolari cu
premolari creste ascutite

Fig. 1. Dentitia la omnivore (om) Fig. 2. Dentitia la rozatoare (veverita) Fig. 3. Dentitia la erbivore (cangur) Fig. 4. Dentitia la carnivore (pisica)

Compara dentitia celor patru tipuri de mamifere. Ce deosebiri exista?

« Omnivorele au canini ascutiti, incisivi lati, premolari si molari adaptati pentru un regim de hrana mixt.

» Erbivorele rozatoare prezinta incisivi cu crestere continua.

« Erbivorele rumegatoare nu au canini; dintii lor sunt adaptati pentru taiat si macinat iarba.

» Carnivorele prezinta canini mari si masele cu creste Tnalte, care le ajuta sa retina si sa marunteasca hrana.

2. Stomacul @ @

Majoritatea vertebratelor prezintd un stomac unicameral. Acesta poate lipsi la unele specii (de exemplu, la unii pesti)
sau poate fi voluminos, ca in cazul vertebratelor pradatoare (care se hranesc ocazional) si al erbivorelor (la care hrana
contine o proportie redusa de substante nutritive si atunci este necesara o cantitate mai mare de alimente).

Exista insa si alte adaptari la tipul de hrana. Identifica, in imaginile de mai jos, particularitatile prezente la erbivorele
rumegatoare (fig. 5) si la pasari (fig. 6).

intestin Erbivorele rumegatoare prezintd un stomac tetracameral

alcatuit din:
esofag « ierbar (burduf) - in care se acumuleaza iarba inghitita
nemestecata si in care se imbiba cu microorganisme

1.ierbar simbionte;

« ciur - aici hrana ajunge sub forma de cocoloase si apoi se
intoarce in gura, unde este rumegata;

« foios - compartimentul in care este primita hrana reinghitita;

« cheag - in care hrana este descompusa de enzimele
digestive.

=P 1L =P : Emsmp . > 4

ierbar ciur foios cheag
Fig. 5. Tubul digestiv la vaca (erbivore) esofag
stomac
Pasarile prezinta stomac bicameral: stomac musculos glandular

« glandular, care secreta sucul gastric; intestin

» musculos (pipota), care marunteste hrana.

Fig. 6. Tubul digestiv la pasari
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MA INFORMEZ 3. Intestinul subtire are lungimea adaptata la natura hranei. Acesta este:

. . » lung la erbivore, deoarece hrana vegetala se digera mai lent;
o Mamiferele erbivore, ca

toate celelalte mamifere, o scurt la carnivore, hrana lor fiind consistenta;
nu produc enzime care « mediu l[a omnivore, hrana lor fiind mixta.

sa digere celuloza. De
aceea, n tubul digestiv
al acestora traiesc
microorganisme
simbionte. Acestea
digera pentru mamiferul
erbivor celuloza din
hrana, iar mamiferul ii
asigura hrana.

intestin lung

Fig. 7. Intestinul la erbivore

intestin scurt

Fig. 8. Intestinul la carnivore

Aplic

el I. Formuleaza enunturi corecte in care sa folosesti urmatoarele notiuni: carnivore,
mamifer marsupial erbivor omnivore, erbivore, regimul de hrand, organe digestive.

o Intestinul unui om adult Il. Asociaza organismele din coloana A cu particularitati ale organelor digestive din
masoard 8 m in lungime, coloana B:

cel al unei pisici 1,5 m, iar

al unei vaci, peste 50 m. A B
1. porumbel a. stomac voluminos
2.iepure b. canini mari
3. lup c. stomac bicameral
4. stiuca d. incisivi cu crestere continua
Portofoliul meu

Alege un animal de companie preferat.

Informeaza-te ce fel de nutritie are si

identifica alimentele pe care le poate

RETIN consuma. Realizeaza un poster in care sa

' prezinti colegilor tai animalul de companie

ales si informatiile interesante pe care
le-ai descoperit.

Organele sistemului
digestiv al vertebratelor
prezinta numeroase
adaptari structurale si
functionale, determinate
de tipurile de hrana si de
modurile de hranire.
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Alte tipuri de hranire in lumea vie: saprofita si parazita, plante carnivore

Omul si toate vertebratele realizeaza nutritie heterotrofa prin ingestie. Aceasta presupune prezenta unui sistem
digestiv la nivelul caruia se descompun alimentele pana la substante simple, ce pot fi transportate si folosite de
celulele corpului. Ce tip de nutritie realizeaza fiecare dintre organismele din imagine?

Invat ’ ’

Nutritia heterotrofa saprofita

Este intalnita la majoritatea bacteriilor si fungilor. Saprofitele se hranesc cu substante
organice:

e provenite prin descompunerea organismelor moarte;

o prezente in alimente;

« existente in diverse fabricate industriale.

Saprofitele secreta in mediu enzime digestive, care descompun substantele organice
din resturile vegetale si animale pana la substante simple, pe care apoi le absorb.
Organismele saprofite sunt foarte importante din punct de vedere ecologic si
socio-economic.

Descopar

Observa siidentifica, in imaginile de mai jos, cateva roluri ale organismelor saprofite.

in cadrul ecosistemelor, acestea au rolul de descompunatori, care repun in circulatie
in natura o mare varietate de substante, igienizand mediul.

Ciupercile comestibile sunt o sursa de hrana foarte valoroasa.

Din mucegaiuri se obtin antibioticele.

Din cauza lor se altereaza alimentele si se degradeaza fructele.

IMI AMINTESC

o Nutritia autotrofa este
realizata de plante, dar si
de unele protiste si
bacterii, care Tsi produc
hrana prin fotosinteza.

o Nutritia heterotrofa este
realizata de animale, de
fungi, de unele protiste
si de unele bacterii.
Organismele heterotrofe
se hranesc: prin ingestie,
saprofit sau parazit.

o Nutritia mixotrofa este
realizata de organismele
ce se hranesc atat
autotrof, cat si heterotrof.

Ciuperci
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invat @ @

Nutritia heterotrofa parazita

Este intalnita la organisme ce apartin tuturor celor cinci regnuri. Parazitele se hranesc cu
substante nutritive din organisme producand boli. Organismul parazitat se numeste gazda.

i Bolile produse se numesc:
Bacilul Koch
- . « bacterioze, daca sunt produse de bacterii (tuberculoza produsa de bacilul Koch);
é,L L% * micoze, atunci cand sunt produse de fungi (cornul-secarei, mana vitei-de-vie);

« zoonoze, daca parazitul trece de la animale la om (giardioza, salmoneloza).

£ _ Dintre animale, intalnim paraziti in special la viermi (tenie, limbric, lipitoare) si la
Cornul-secarei artropode (cdpusa, purice, paduche, tantar). Si in regnul Plante exista specii parazite,
precum tortelul (cuscuta).

Descopar
Observa si identifica adaptarile la nutritie ale organismelor parazite din - I’
imaginile alaturate. S
Tenia Y 4
» Este un vierme lat, parazit, ce traieste in intestinul subtire al omului
sau al unor animale (de exemplu, la pisica sau la caine). am %
p k. <
» Prezinta carlige si ventuze pe scolex, cu care se fixeaza pe - =
L . . -
partea interioara a intestinului subtire. i oroglote
o Restul corpului este format din proglote ce contin foarte
B ’ <. g=<—scolex
multe oua. s .
Tenia
Tortelul (Cuscuta)
o Este o planta parazita.
DICTIONAR o Nu prezintd radacina si frunze, are o tulpina lipsita de
antibiotice - substante clorofila si foarte multe flori.
organice produse de unele » Tulpina este subtire, albicioasa si prezinta haustori cu
Spec”ﬁde °rga”'5m§_ care se fixeaza pe corpul altor plante (gazde) si care pre-
saprofite pentru a distruge iau seva elaborata din vasele conducatoare liberiene. Tortelul (Cuscuta)
anumiti microbi. De aceea,
in medicina sunt utilizate P
in tratamentul bolilor |I1V8'|'l
infectioase.
haustori (lat. haurire - Nutritia mixotrofa - plante carnivore
a bea) - organe speciale de Nutritia mixotrofa este intalnita la organismele ce se
supt, ca niste mici hranesc atét autotrof, cat si heterotrof, cum ar fi plantele

prelungiri, caracteristice
plantelor parazite. Servesc
la absorbtia hranei din

carnivore. Acestea au clorofila si realizeaza procesul de
fotosinteza, dar pentru ca traiesc pe soluri sarace in

st Gl SE el anumite saruri minerale, isi completeaza hrana

éazdei. consumand insecte mici. La plantele carnivore, unele

proglote - parti frunze sunt modificate in capcane la nivelul carora se

componente ale corpului secreta enzime digestive. Enzimele descompun insectele _

la tenie. capturate, iar sarurile minerale sunt preluate de planta. Darlingtonia californica
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