ARTUR BALAUCA

CATALIN BUDEANU GABRIEL MIRSANU

ARITMETIC}\

ALGEBRA Gl;nysm E

notare

O Itemi cu note
O Solutii, indicatii, raspunsuri si comentarii la problemele
propuse

EDITURA TAIDA
~ IASI -



ARITMETICA. ALGEBRA

Cuprins

Bre- Enun- Solu-

viar  turi i
INEOUUCEIE ..ot eresreresesessssesesesessssesesessssssesessssssssssssssssssssssessssnsssssssssnsssnns 3
Capitolul I. TESTE INITIALE. RECAPITULARE S| COMPLETARI
TESHUI 1. TESHUI 2 ...t sss s s e s ssn s snssss s s e s sas s ssnsasanens 8 305
Operatii CU NUMEIe NALUIAIE .........corverersrsessrsssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssessesen 10 11 305
Capitolul ll. MULTIMI
I.1. Propoz:;u adevarate si propozitii false. ,,Cel mult®, ,,cel putin®, ,,sau”,
TN TV 1 Tor- IR 1 [ OO 16 18 306
I1.2.| Multimi. Descriere, notatii, reprezentdri; multimi numerice/nenumerice.
Muitimi finite, cardinalul unei multimi finite; relatia dintre un element si
o multime; multimi infinite, multimea numerelor naturale ( Iy*\,, 21 23 307
I1.3.| Relatii intre multimi. Relatia de incluziune; submultimi ........ ‘! .\25 27 308
I.4.| Operatii cu multimi: reuniune, intersectie, dlferen;a .................... @ 31 308
II.5.| Multimi. Exercitii si probleme recapitulative .......... 34 309
Testul 3. Testul 4. TeStUL 5 ....vvvsssnssssnsnsinssssnsssss by s ibrnnsssnsss @. ...... 37 310
Capitolul lli. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALEO
lIl.1.| Recapitulare Si COMPIELALi ........oo.oeeveeesresrrrs ey s rsrserseenss .QI ................. 39 40 310
ll.2.| Descompunerea numerelor naturale in pr putt umere
PYIME c.osersrersrsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssnga MassssssnansssirasiooNasesssssssssssssssssssanssns 41 42 3N
lIl.3.| Determinarea celui mai mare lel orQu (c. ,25"" .c); numere prime
(111 CX-] (T T .. AT 43 46 311
ll.4.| Determinarea celui mai mic & mq'sn .C.); relatia dintre
C.M.M.A.C. $i C.N.MM.CEB..oflerrs prrrrsrre oS Tersesmssrsssrsmsmssssssssssmssssnsssssesessasns 48 50 312
lI.5. | Proprietati ale divizib ltyul ..... QJ(:’ .................................................... 52 53 313
L (7L . N A S 56 314
Capitolul IV. RAPQARTE, PROI}OI?:BI“
IVAL| RAPOAITE .fusnsin e osstssstb e e adbesssesssssssssssssesssssssssssesssssssssses s sesssssssssses s s 57 58 314
IV.2.| Procente; probleméincare lnterwn PrOCENLE ....oserisssr s s 61 63 315
TOSHUI 7 s et ol et sen s s s e 68 316
IV.3.| Proportii; proprietatéa fundamentala a proportiilor; proportii derivate;
aflarea unui termeén necunoscut dintr-0 Proportie ..........oussmssesssssssssssnns 69 72 316
IV.4.| Marimi direct proportionale; Sir de rapoarte egale; reguia de trei simpla. 75 76 317
IV.5.| Marimi invers proportionale; regula de trei Simpla ........c..c.comsresssressssesnases 79 81 318
IV.6.| Elemente de organizare a datelor; reprezentarea datelor prin grafice in
contextul proportionalitatii; reprezentarea cu ajutorul unor soft-uri
1L =T T [ 3 83 84 318
IV.7.| Probabilitati (aplicatii 1a rapO@rte) ............coueeurreermseeseesssssssessesssssssessnssssrasees 88 90 319
IV.8.| TESTE RECAPITULATIVE. Testul 8. Testul 9. Testul 10 ............oceovevenncn.. 92 320
Capitolul V. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI
V.1. | Multimea numerelor intregi; opusul unui numar intreg; reprezentarea
pe axa numerelor; modulul (valoarea absolutd) a unui numar intreg;
compararea §i ordonarea NUMErelor INtregi ......c.uesmsssssssssssssssssssssssssssssnns 95 98 320

5



V.2. | Adunarea numerelor intregi; ProPrietati ..........cueesssssessmssmssmsmessessssessrssenss 101
V.3.| Scaderea NUMEIeIOr INtrEQ .........vuevesrereseerrrsse s senssssessns s s sssssns s sssnnens 105
V.4. | inmultirea numerelor intregi; proprietati. Multimea multiplilor unui

NUMAY INIEY vvvvvreresrsssssssesmesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 108
V.5. | impartirea numerelor intregi cand deimpértitul este multiplu al

impartitorului. Multimea divizorilor unui numar intreg ............ceuvusessssenss 111
V.6. | Puterea cu exponent natural a unui numar intreg nenul; reguli de

CAICUI CU PULEH caeesesrsrsrsrsrsrss s ssssssssssssesssssssss s sssrsssssnsss s ssssssssssssssnsassnassns 114
V.7.| Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor .................cc.c...... 117
V.8. | Ecuatii, probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor in contextul

multimii NUMErelor INIegi ......oovevessrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 119
V.9. | Inecuatii in contextul multimii numerelor intregi ............coosuresresrsessrsnenas 122

L (T 7

Capitolul Vi. MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE . 2

104 321
106 321

109 322

112 322

115 323
117 323

120 323
123 324
124 325

VI.1.| Numar rational; multimea numerelor rationale; reprezen? ev 0\
numerelor rationale pe axa numerelor, opusul unui *1 ionaI;Q
t

n

modulul (valoarea absolutd); Nc Z — Q. Part &@ Si p&x@a

fractionara a unui numar rational (extinderi) ............ WM. Xrninnnns 125

VI.2.| Adunarea numerelor rationale ....................... ~ Q’ ............... 140
VI.3.| Scdderea numerelor rationale ..................." l 9 ......... .CJQ/.?A ................. 149
V1.4.| Inmultirea numerelor rationale; proprikaﬁ ......... T’"Q’ ........................... 155
. 161

V1.5.| impartirea nUmerelor rationale ...,.....a.. BmtesseesgesssYossssssmsssssssssssesssssssssne
VI.6.| Puterea cu exponent numar inﬂew num‘égéﬁonal nenul; reguli de
X~

133 325
144 327
150 329
157 331
162 332

CalCUl CU PULETT coverreersrrrrrrrnn 5 ....................................................... 166 167 334
VI.7.| Compararea si ordonarﬂanu e ra;@le ............................................. 171 171 335
VI.8.| Ordinea efectudrii operatiilor SFfolosire@parantezelor ..........oessssessessesns 175 177 336
V1.9.| Ecuatii de tipul: x + a =b; @ Xx=bx:a=bacQ* rrrrrrrrens 182 183 338
VI10 Probleme care se'rezolva cy.aj CTEITE 1] (o G 187 189 339
VI11| TESTE RECAPITULATIVE. ul 12. Testul 13. Testul 14 .......coovrerverenes 193 340
GEOMETRIE
Capitolul . NOTIUNIGEOMETRICE FUNDAMENTALE
11. | Recapitulare $i @PLOTUNGAre ................oeoeevereeecee s sssss s srsssss s srssnens 196 196 341

(7 198 342
1.2. | Unghiuri opuse la Varf, CONQrUNta Ior ...........couususmessssmssssssssssssssssssssssssssens 199 200 342
1.3. | Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi; constructia bisectoarei

UNUI UNGR oo rrsresesssnsnsmsssssmssssssssssssssssssss s ssssssssssssssesssssssssssnsssssssssnnns 202 203 342
L4. | Unghiuri formate in jurul unui punct, suma masurilor lor, unghiuri

suplementare, unghiuri COMPIEMENLALE ............covererereresmereresmssssreressssnssens 207 208 343
L.5. | Drepte paralele (definitie, notatie, constructie intuitiva prin translatie);

axioma paralelelor; criterii de paralelism (unghiuri formate de doua

drepte paralele cu o secantd); aplicatii practice in poligoane si corpuri

GEOMELIICE ....osevreseresersssesesesessssesesesessssssnsesensssssnsesessasssssnssnsasssssssessssnsssssesnssnsns 212 214 344
1.6. | Drepte perpendiculare (definitie, notatie, constructie); oblice; aplicatii

in poligoane si corpuri geometrice, distanta de la un punct la o dreapta 218 220 345

6



. | Mediatoarea unui segment; constructia mediatoarei unui segment;

simetria fatd de 0 dreapta ..........cosmsuesmssssmssssssmssssssssssssssssesssssssssssssssssesasases 222 225 346
1.8. | Cerc (definitie, constructie); elemente in cerc: centru, raza, coarda,

diametru, arc de cerc; unghi la centru; MASUII ........cosussssursssesssssssssssssses 228 230 346
1.9. | Pozitiile unei drepte fata de un cerc; pozitiile relative a doua cercuri ..... 232 233 347

TESHUI 16, TESHUI 17 c.vvrvsrsrrsrssssnssssnssssnsmssnsmssnssssssmssssmssssmsss s sssssssssssssssssss 235 347
Capitolul Il. TRIUNGHIUL
I.1.| Triunghi; definitie, elemente, clasificare; perimetru .............coocvesrseenne. 237 238 348
I.2. | Suma masurilor unghiurilor unui triunghi, unghi exterior unui triunghi,

teorema UNQGRIUIUT @XEEIION ........oevevevsmssrsssrsrsmssrssssssssssssssssssessnsnssssnsssssesessnsns 240 241 348
I1.3.| Constructia triunghiurilor: cazurile L.U.L., U.L.U., L.L.L.; inegalitati

intre elementele triunghiului (observate din cazurile de constructle) ..... 245 247 350
Il.4. | Bisectoarele unghiurilor unui triunghi, concurenta bisectoagglof

AEMONSIHIALIE) .....ceoomsirssirsisissssssssms s srs s s snas S— ... »'248 249 350
I.5. | Mediatoarele laturilor unui triunghi, concurenta mediatoare ra O\r‘

ACMONSHANE) .ovvvrosvrssssrssssssssssssssssssssssssssssssss y a\ Ax"250 251 350
1.6.| Inaltimile unui triunghi: definitie, constructie, con€ure @Itlmll@(fara

AEMONSHIALIC) ..cvvrsrrssesessssssessmsssssssssmssassssssrssesssssasssessrsssss WBBR s sessssssrs s otln sennrnsnns 252 253 351
I.7.| Medianele unui triunghi: definitie, constructle curenta anelor

(fard demonstratie) ........ooocorsnesssssssssssssssgs b 2ot S snssnnas 255 256 351
I1.8.| Congruenta triunghiurilor oarecare: crlter ,sé‘atnunghlurllor

LUL, ULU, LLL. Criterii de congruent ghlurl dreptunghice:

CC, IC, CU, IU. Metoda trlunghnur gru ..................................... 257 260 352

TeStUl 18 s & .......................................... 268 356
I.9.| Proprietatea punctelor oare u: (7210 [ 269 269 356
110, Proprietatea punctel lat&Ja‘@ unui Segment ...........ovvsvsnrens 270 271 356
111, Proprietatile triunghiului isoscel (J .......................................................... 272 275 357
1112, Proprietatile triunghiulUr€Chilateral ...............coeeveoveirmsere s 279 281 359
1113, Proprietati ale tnungh:ulu:gcj? ghlc

- cateta opusa unghiului de teorema directa si reciproca;

- mediana corespunzatoare ipotenuzei — teorema directs sireciproca ... 284 286 361

TeStul 19.TE@StUI 20 ..l .....eoeoeeeeee e smss s s s snssnsssensrsras 288 362
I1.14) Teorema lui Pitagofa (fara demonstratie, verificari de triplete de

numere pitagorice, determinarea de lungimi folosind patratele unor

NUMETE NALUIAIR) ...evsrerssresesesessesessessssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessases 290 292 363

VARIANTE DE SUBIECTE PENTRU LUCRAREA SCRISA SEMESTRIALA

R R U 294 364

SEMESTRUL AL HFLEA ... sssassns s sssnsmsssssessnssnsssssnsnnsesenssens 298 365
Bibliografie SEIECHVA ......ovusmssessssesssssssssssssssssssesssssssssssnssssnsssssssssssssssssssssssnsnsasens 303




ARITMETICA. ALGEBRA
CAPITOLUL I

TESTE INITIALE. RECAPITULARE SI COMPLETARI

TESTE INITIALE

TESTUL 1 (initial)
Partea I. incercuiti litera corespunzitoare singurului rispuns corect.
1. Rezultatul calculului: 1 +2+3+4+5+6+ 7 + 8 este:

A. 36; B. 72; C. 18; D. 70. (5p)
. (o>

2. Rezultatul calculului: 11+ 2[3 +(4+5:6): 2] :5-13 es.te: \ ‘[ AN

A. 8; B. 4; C.6; D. (/ O\’. (5p)

3.Dacéab+ac+ad+ae=750§ib+c+d+e=%a'tl L O

A. 50; B. 75; C. 30; \ D5, O'} (5p)

4. Daca fracgla

% unde ne N, este subunltayi?nq n Q

A. {0; 1;2; 3}, B. {1;2; 3}; \\c 0,.1,;2» D. {0;1;2}.  (5p)
5. Daci 14 + 2x = 20, atunci x estg e&\,
A. {3}; B. {0; 3}; D. {2}. (5p)

6. Dacd 3,5x — 0,75 = 2,5x83,26, Qjunci @\é egal cu .

A. 4.25; B.2; ‘] 4 )C 4@’@ D. 4. (5p)
7. Dacd a = 0,13 mm, atu =.. ﬁng
A. 0,0013 cm; B 1,@9’ C.0,013 cm; D. 0,31 cm. (5p)

8. Rezultatul 0,02+ 5,6 - 0,1 este egal cu... .
A. 0,53; g C. 1,63; D. 0,063. (5p)
Partea a II-a. arele probleme se cer rezolvari complete.

1. Suma de 3750 161 a fost platita in bancnote de 50 lei sau 100 lei.
a) Care este numarul maxim de bancnote cu care s-a platit aceastd suma?

b) Dar numarul minim? (10p)
2. Aflati numerele naturale a si b stiind ca: a) Sa +4b=60;b) (a+7) - (b +2)=48.
(20p)

3. Un tren personal parcurge distanta dintre doud localitati in 15 ore, iar un tren
accelerat in 10 ore. Peste cate ore se vor intalni cele doud trenuri, dacd pornesc
simultan din cele douad localitati, unul cétre celalalt? (10p)

4. Determinati cel mai mic numar natural care Tmpartit la 13 da restul 4 si impartit la
23 da restul 3. (10p)
Timp de lucru 50 minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

8




I1.2. Multimi. Descriere, notatii, reprezentari; multimi numerice/
nenumerice. Multimi finite, cardinalul unei multimi finite;
relatia dintre un element si 0 multime; multimi infinite, multimea
numerelor naturale (N si N*)

Sa impaértim cartonasele

< Ludm un plic P in care punem 20 de cartonage pe
care sunt scrise numerele naturale de la 1 la 20.

< Apoi mai luam 3 plicuri Py, P, P;. ® \. o
< In plicul P, punem cartoanele din P care au pe ele Ld .ia & = )
e )2 e

scrise numerele pare.
% In plicul P, punem cartonasele din P care au pe ele
scrise numerele impare multipli de 3. l
< In plicul P; punem cartonagele care au pe ele scrise \
numere de dou cifre ce au exact doi divizori.
«» Dupa aceste operatii enumeram in paranteze acolade,
numerele de pe cartonasele din Py, P, si Ps.
Avem: P;: {2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20}.

Py: {3;9; 15}.

Py {11;13;17; 19}.
Au mai ramas cartonase in plicul P?
Ce numere contin pe ele? l o
Mai luati un plic P4 si asezati in el cartonasele ramase.
Obtinem: Py: {1; 5; 7}. T‘&
Spunem ca multimea cartonaselor din plicyl R partit-odn patru mulimi.
Prin multime intelegem o colectie ( e%n%s bh:&d’% iecte distincte).
K Exel

¢ Multimea cifrelor arabe dinﬁem zegimal eratie: 0; 1;2; 3; 4; 5,6, 7; 8; 9.

¢ Multimea elevilor din clas n’stré o))
¢ Multimea numerelor natur e doua ciEQ
¢+ Multimea literelor cuyantulu’, dparta .

¢ Multimea cifrelof numérului 123 %'
¢ Multimea continentélor.

LMWIT

D

coy Retinefia 4
al % 2 O multime contine elemente.
2 Elementele pot fi numere, litere, obiecte, fenomene, animale, persoane etc.
2 Nu are importanta numarul elementelor intr-o multime.
2 Un element apare intr-o multime o singura data.

Cum notam multimile si elementele lor?

Exemple:
Daca notam cu A mulfimea literelor cuvantului
apartament™ spunem ca a este un element al mul{imii A,
iar o nu este un element al multimii A.

Multimile se noteaza cu litere mari de
tipar din alfabetul latin: A, B, C, ...,
M,N,P, ..., X, Y, Z

Daca un obiect face parte dintr-o Scriem: Spunem:
multime, spunem ca acesta aparfine a€A a apartine mul{imii A
acelei mul{imi. o0& A o nu apargine mulfimii A.
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Cum reprezentam multimile?

O multime poate fi descrisa in urmatoarele moduri:

1. Prin enumerarea elementelor intr-o paranteza acolada, separandu-le prin ,,;".
Pentru situatia descrisa cu plicurile avem multimile:
P=1{1;2;3;4;5,6;7;,8;,9;10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20}.

Py =1{2;4;6;8;10; 12; 14; 16; 18; 20}.

P, ={3;9; 15}.

Py ={11;13;17; 19}.

P, A
2. Cu ajutorul diagramelor Venn-Euler.
Desenele alaturate sunt diagrame.
Prima diagrama indica faptul cd mul{imea P, este formatd din 5 6

elementele: 3; 9 si 15, iar cealalta diagrama indica faptul ca mulfimea A este formata din elementele
1; 2; 3; 4 si numerele 5 si 6 nu apartin multimii A.

3. Al treilea mod consta in precizarea unei proprietiti caracteristice elementelor Mm\
L]

Exemplu: Multimea B a multiplilor nenuli ai lui 5 mai mici decét 40® f\\r.
Notdam: Citim:
= {x/x multiplu de 5 i x <40}. Multimea elementelor x cu proprietatea ca x este multiplu
de 5 si x este mai mic decat 40.

Sé revenim la problema celor 4 plicuri.

|
= {x/ x este numar natural nenul si x <20}. O QJQ

P1 = {x/ x este element din P, numar par}.

P2 = {x/ x este element din P, numar impar, N; 3} Y‘
P53 = {x/ x este element din P, x are doua fre& divi

Observatii:

2 Multimile pot fi mai mult sau mai N\meroﬁ\!
2 Existd multimi care nu conrmc un ¢lement tfel de multime se numeste multime vida si se

noteaza cu simbolul @.
2 Numarul elementelor une M) s(f{gfneste cardinalul acelei multimi (card M). Astfel, in

cazul celor 4 plicuri’ avem: ca = 20 1 = 10; card P, =3 si card P; =4. Card @ =o.

 j Cﬁggdoua multimi sunt egale?
2 Fie mulpmea A = 105 29445,6; 8} i B = {x/x este cifrd para}.
Multimile A si B'au aceleasi ele el/mente Spunem ca mulfimile A si B sunt mul¢imi egale si notam A = B.

Retineti! Doua mul{imi sunt egale daca au aceleasi elemente. B @@
PAN:

Multimile (N si N*

Observatie: Asa cum pentru multimea vida am utilizat un simbol rezervat (@), pentru multimea numerelor
naturale folosim simbolul N, iar pentru multimea numerelor naturale nenule simbolul N *.

Avem: N={0; 1;2;3; ...} si N*={1;2;3;4;5;...}.

< Multimea numerelor naturale este infiniti, adici are o infinitate de elemente. Elementele
multimilor N si N * le putem scrie, firi a le repeta, intr-un sir nemarginit (infinit).

2 Multimea numerelor naturale pare este infinita: {0; 2; 4; 6; ...}.

2 Multimea numerelor naturale impare este infinita: {1;3;5;7;...}.

2 Multimea multiplilor lui 3 este infinita: {0; 3; 6; 8; 12; ...}.

2 O multime care nu este infinitd 0 numim multime finitd. De exemplu: multimea literelor din
alfabetul unei tari sau multimea elevilor din scoala sau multimea arborilor dintr-o padure etc.
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EXERCITII SI PROBLEME

1. Scrieti toate numerele naturale care: a) sunt cel mult egale cu §;

b) sunt cel putin egale cu 85 si sunt mai mici decat 100. (nota 5)
2. Scrieti cinci numere naturale care: a) sunt nenule; (nota 5)
b) sunt cel putin egale cu 2004; ¢) sunt cel mult egale cu 2004. (nota 5)
3. Scrieti, multimile literelor din fiecare cuvant: ,,matematica“; ,apartament*; ,,apometru‘;
aerisirea“; ,,paralelipiped*. (nota 5)
4. Scrieti multimea cifrelor din care sunt formate numerele:
a) 423561; b) 12342; ¢) 1203403; d) 98762101. (nota 5)
5. Scrieti multimea cifrelor in baza: a) 2; b) 10. (nota 7)
6. Scrieti mulimea tuturor resturilor impartirii unui numar nai af (nota 7)
7. Se dau multimile: A= {1; 2; 3; 4; 5} B={2;5;6} si C={4%; 78} entrdéecare dintre
elementele: 1; 2; 7; 8; 9, scrieti carei mul{imi apartin si care parti (nota 5)
8. Este corect scrisa multimea: A = {1; 3; 4% 4;2%9: }7 (nota 5)
9. Enumerati elementele ﬁeca:rei mul‘;imi data prin di &Snclﬁ Euler:

E

M Ox Q

@:

\ (nota 5)
10. Scrieti urmatoarele mul‘;lml rand ntele acestora:
A={xeN|x<5}; eN|1<x<5}
C={xeN|2<x<4}; Q%{xeN*|0<x<6} (nota 5)

11. Scrieti elementele mult %ﬂtoare
oua entice;  h) multimea resturilor ce se pot obtine la

a) multimea ni

b) multimea impartirea unui numar natural la 7;

¢) multimea ¢ slobului pamantesc; i) multimea colegilor de clasa nascuti in
d) multimea si§temul zecimal de luna decembrie;

numeratie; : j) multimea planetelor din sistemul solar;
e) multimea patratelorperfecte de doua cifre; k) multimea lunilor anului calendaristic;
f) multimea literelor din cuvantul ,,auxiliar; 1) multimea tarilor vecine Romaniei.

g) multimea cifrelor numarului 123027153; (nota 5)

12. Urmariti diagramele urmatoare si precizati in fiecare caz elementele multimilor A,
BsiC.

(nota 5)



CAPITOLUL IV

RAPOARTE. PROPORTII

IV.1. Rapoarte

Sa observam:
Lungimea dreptunghiului este de trei ori mai mare g
decat latimea sa. ‘H‘
I 2cm 1 ~
Avem: — = =—.
L 6cm 3 L=6cm

% Spunem ci % este raportul dintre lagimea si lungimea dreptunghiului si il notam i .

In general: Numarul rational a : b, unde a si b sunt numere ra;ionale p &meste raportul
numerelor a si b.

o N b N
Se noteaza e iar a i b se numesc termenii raportului. \ O

Sd rezolvam: 9
& Care este raportul dintre volumul unui paralelipiped dreptun; dlmelﬁymle de3m;2m;5m
si volumul unui cub cu muchia de 10 m ?

Ionut a scris:

Vparalelipiped =3 M - 2m - 5 m =30 m’ si Ve = (10 dp‘ﬂpoo dmg&gaportul este:

vparalelipiped _ 3 Om 3

’

V.,  1000dm® 100 X
Ce greseald a facut lonut? Cele doua Voqu% t ex{:@ cu unitati de masura diferite!

Voo 30
Riispuns corect; —reiived m’
vcub ’- i !ES 0-

In general:
+ Raportul masurilor a do Q%apoﬁul numerelor care exprima cele doud masuri cu
conditia ca ambele ma&y sa fie exprl aceeasi unitate de masura.

'

este scara unei harti?

distanta de pe harta
¢ [Scara = - —
distanta reala
’ / Exercitiu rezolvat:
1
@ Distanta intre doua localitati, de pe o hartd cu scara de ————— este de 18 cm. Care este distanta

5000000
dintre doua localitati pe teren?
Rezolvare: La un centimetru de pe harta corespund 50 km pe teren.
Deci distanta dintre cele doua localitati este egala cu 50 - 18 =900 km.

Valoarea unui raport

. a - .
Fie raportul Z , numarul ¢ = a : b se numeste valoarea acestuia.

Atentie!
Valoarea unui raport nu se schimba daca inmul;im sau impartim ambii termeni ai acestuia cu acelasi
. a a-n .a
numar rational, nenul: — = §$i —=—— (n #0).
b b-n b b:n
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EXERCITII SI PROBLEME

1. Scrieti raportul numerelor si apoi aflati valoarea acestuia:
a) 21 si 63; b) 300 si 50; ¢) 63 si 54; d) 45 si 90; e) 35 si 49; ) 1,5 si 0,75;

B2, 5i 2 W 0.B)s 161D 1165 0.1(6) (nota 5)

2. Fie numerele m = 36 si n = 31. Completati spatiile punctate:
a) Raportul numerelor m si n este egal cu ... .
b) Raportul numerelor n si m este egal cu ... . (nota 5)

3. Victor are 1n ghiozdan 30 de creioane colorate: 12 albe, 6 negre, 7 albastre si restul
galbene. Scrieti raportul dintre:
a) numarul creioanelor negre si numarul creioanelor albe;
b) numarul creioanelor albastre i numarul creioanelor negre x, la un loc;
¢) numarul creioanelor albe si numarul total de creioane din ¢
d) numarul de creioane care nu sunt negre si numarul total bane \éutle

(nota 5)
4. Scrieti raportul dintre cel mai mic numar de d c1f“1 ce&:@n mare numdr de
doua cifre distincte. \ (nota 7)

5. Se dau multimile A = {3, 4, 5, 6} si B = {1, ip 6. Q,Q
m-&@sl n € B.

b) Cate rapoarte care au valori @!orm{? existd, undea € A sib € B.

¢) Cate rapoarte de form a:rea%, cax€ Asiye B?

,

forma J au S@rea 2,dacace Aside B? (nota 7)

a) Scriefi raportul — a doud numere imp,

d) Cate rapoarte de

este"de 8 m si lungimea este de trei ori mai mare. Aflati
i 1atime; b) latime si lungime; ¢) latime si perimetru.
(nota 5)

6. Latimea ugu
raportul dintre;

7. Aflati raportu cr :a) 3,5 msi 42 m; b) 13dm si 4,5 m; ¢) 2% kg si 500 g;
d) 25 dm’ si 120 cm’; e) 13 lei si 650 bani; f) 3 ore si 120 minute. (nota 5)

8. Un bustean cantareste 120 kg. Cat va cantari un alt bustean, de trei ori mai greu
decat primul? Calculati raportul dintre masele celor doi busteni. Ce observati?(nota 5)

9. Scrieti, raportul dintre ariile suprafetelor hasurate si ariile suprafetelor totale pentru
fiecare din figura 1. Fig. 1

a) b) c) (nota 5)
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GEOMETRIE
CAPITOLUL I
NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

I.1. Recapitulare si aprofundare

Sa ne amintim: d 1
e Punctele situate pe aceeasi dreapta se numesc puncte coliniare. A B C D E F
xB
A
e Punctele care nu sunt situate pe aceeasi dreaptd se numesc puncte necoliniare. x
e Punctele 4, B, C, D sunt necoliniare. . x c
A B 4 b
e Prin doud puncte distincte trece o dreaptd si numai una. ——+H—F+—— B N
e Distanta dintre doud puncte 4 si B, notata 4B, este lungimea segmentului AB.
e Doua segmente 4B si CD sunt congruente daca au aceeasi lungime. AB = NM.
e Punctul M este mijlocul segmentului 4B daca M € AB si MA = MB. A M
A M B g4
———t———— B
e Unghiul 40B este unghi nul daca semidreptele OA4 si OB coincid. o A4

e Daca semidreptele OA4 si OB sunt opuse, atunci unghiul <4O0B este unghi cu laturile in prelungire

sau unghi alungit. )

—m . .~ B o A
e Unghiul care nu e nici alungit, nici nul se numeste unghi propriu.

e Doua unghiuri <40B si $COD sunt congruente daca au aceeasi masura <40B = <COD.

- - - -~

— =
E)&RCITII SI PROBLEME

1. Se dau 9 puncte distincte doua cate doud, dintre care exact 4 sunt coliniare, iar celelalte
sunt oricare trei, necoliniate. Cate drepte determina cele 8 puncte? (nota 5)
2. In paralelipipedulddin figura aliturati numiti cate patru E y
exemple de: F
a) perechi de drepte paralele; G
b) perechi de drepte necoplanare; y
¢) trei drepte concurente; SRR D
d) segmente congruente. (nota 5) Bl==—""= C

3. Fie 4, B, C, D patru puncte coliniare in aceasta ordine. Daca 4B =25 cm; BD = §2 cm
si CD =40 cm, calculati lungimile segmentelor BC, AC si AD. (nota 5)

4. Lungimea unui dreptunghi este cu 20 cm mai mare decat latimea lui. Daca perimetrul
dreptunghiului este egal cu 120 cm, aflati lungimile laturilor dreptunghiului. (nota 5)
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5. Figura alaturatd reprezinta un dreptunghi ABCD. A D
a) Scrieti segmentele congruente de pe figura. E
b) Precizati mijloacele segmentelor (AC) si (BD).  (nota 5)

6. Fie 4, B, C, D, E cinci puncte coliniare in aceasta ordine B C
astfel incat: 4B = BC = CD = DE.
a) Construiti un desen corespunzator.

b) Care sunt mijloacele segmentelor: AC, AE, CE si BD? (nota 5)
7. Daca punctul C este mijlocul segmentului 4B si D este mijlocul segmentului AC, aflati
lungimea segmentului CD daca 4B =24 cm. (nota 5)

8. Pe segmentul 4B cu lungimea de 24 cm se considera punctele C, D, E, F astfel incat:

A€ _3.4D 3 —;punctele £ si F sunt mijloacele segmentel spectlv BD.
AB 8 AB 4 \

Calculati lungimea segmentului EF.

\; (nota 7)

9. Cate unghiuri proprii sunt in figura alaturata?
Dar alungite? (nota 7)

a

10. Completati spatiile punctate:
a) Unitatea de masura pentru unghi este ..

b) Un unghi nul are masura de .. grade l ‘, g/

¢) Un unghi alungit are masura de ..

d) Un unghi drept are masura de .. (&

¢) Submultiplii unghiului cu m a& gr . (nota 7)
11. Cate minute reprezinta IZO‘E KfS" si 32"7 (nota 7)
12. Cate secunde reprem a r 2&/ ar 24° s1 15'? (nota 7)

13. Calculati:

a) 25°15' + 275250 5b07120°15' e) 39°441 : 4;
b) 28° + 12948}, d)25°13! - f) 12°27' : 3. (nota 7)

14. Suma ma nghlurl este 125°, iar diferenta lor este 39°. Aflati masurile

celor doua ung (nota 7)

15. Masurile unor unghiuri sunt exprimate in grade prin numere naturale consecutive.

Daca suma masurilor acestor unghiuri este 36°, aflati masurile lor. (nota 7)

16. Se dau 5 puncte distincte. Cele 5 puncte pot determina exact 6 drepte daca le unim

doua cate doua? (nota 7)
Probleme practice E H

17. O cutie are forma de paralelipiped dreptunghic. F; G |50

O musca se deplaseaza din varful 4 al cutiei si, ajunge ‘* cm

in punctul G (varful opus), mergand pe drumul cel mai 4

scurt numai pe laturile (muchiile) cutiei. Ce distanta et D

parcurge musca si, cate variante are la dispozitie? 20 C 60 cm

(nota 9) cm
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I1.6. Drepte perpendiculare (definitie, notatie, constructie);
oblice; aplicatii in poligoane si corpuri geometrice,
distanta de la un punct la o dreapta

Sd recapitulam:

= Prin plierea unei foi de hartie de doua ori, astfel incét partile suprapuse sa b
coincida de fiecare data se obtin patru unghiuri drepte. Cele doua drepte astfel

obtinute se vor numi drepte perpendiculare (figura aldturata).

= Dacad dreptele a si b sunt perpendiculare, atunci notdm a L b, in caz contrar 0 a

vom nota a /{ b.

Cum construim perpendiculara pe o dreapta datd, dintr-un punct exterior acesteia?

Fie dreapta d si punctul 4, unde 4 & d.
Utilizand numai echerul

AX

d

N
Am agezat echerul cu o cateta pe dreapta d si apoi |- Wlasat d ungul dreptei d pana cand
cealalta catetd a echerului contine punctul 4, dupa c’(@n dreat fgura alaturatd).
Utilizand compasul si o rigla negradati \ T \’Q
a) Q

A

BN
(‘/[
O/Q%

7~

A’
Pasul 1: Fixa ranl S:?Qpasului in punctul 4 si cu o deschidere suficient de mare,
descriem un a intersecteze dreapta d in doud puncte distincte B si C (figura a) de
mai sus).
Pasul 2: Fixa it‘al compasului in punctul B si apoi in punctul C cu aceeasi deschidere si
trasdm cate un a uate in semiplanul determinat de dreapta d care nu contine punctul 4

(figura b) de mai sus).

Fixam punctul 4’ in care se intersecteaza cele doua arce de cerc.
Dreapta A4’ este perpendiculara pe dreapta d, adica A4’ 1 d.

Cum construim perpendiculara pe o dreapta datd, dintr-un punct care
apartine dreptei? (A € d)

a) b)
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Daca 4 € d asezam echerul cu varful drept in punctul 4 si cu o catetd pe dreapta d (figura a)). Daca
utilizdm numai compasul si o rigld negradata, punctele B si C pe dreapta d le obtinem la pasul 1
construind cate doua arce de cerc, cu aceeasi deschidere a compasului de o parte si de alta a punctului A4,
apoi repetam constructia de la pasul 2 (figura b)).

Ce intelegem prin distanta de la un punct la o dreapta?

Daca punctul 4 nu apartine dreptei d (4 & d) (figura alaturata), A
prin distanta de la punctul 4 la dreapta d se intelege lungimea
segmentului cu capetele in punctele 4 si 4°, unde 44" L d,

A’ €d.
Punctul 4 se numeste piciorul perpendicularei duse din ,
punctul 4 pe dreapta d. A B_d

Notam d(4, d) = AA’,unde 44’ L dsi A’ € d.
Daca B € d, atunci d(B, d) = 0. Daca punctul B € d si B # A’ spunem ca drw oblica. (figura
N

alaturata)

A
Probleme rezolvate: O
1. a) Desenati punctele 4, B, C, D stiind ca AB L BC, BC J_ 0 D

(figura aldturata)
b) Ce figura este ABCD?

Rezolvare
b) Se obtine patrulaterul ABCD care are toate unghi ‘ , deci @%{eptunghl.

2. Desenati dreapta d si punctele coliniare A, B si fel 1ncat- tele A,

A si B si fie situate la distanta de 3 cm de punc a 3 cm:\
distanta de o cm de dreapta d (figura ahtlk
Rezolvare: \3 cm
Observam ca punctul C se afla situat entru ca punctele 4, B, C ‘B

sa fie coliniare trebuie ca 4 si ﬂc‘i ﬁ“te de @'\e si de alta a dreptei d

3. Construiti punctul P care ga pe dr%]gi d si perpendiculara

PO 1 dcuO € d, apoi consi fipe dr aﬁtﬁdpunctele M,N,Q, T

diferite de punctuld@. MaStirati cu @radaté lungimile oblicelor

(PM), (PN), (P@),(PT)si lunghnea pevpendicularei (PO). Ce observati?

Care dintre segme; teh&gasurate are lungimea mai mica?

Rezolvare: QO TO M N
PO < AM; PO"< PN; PO"<(PT; PO < PQ.

Concluzie: Lungimea perpendicularei PO (distanta de la punctul P la dreapta d) este mai scurtd decat

orice oblica dusa din punctul P. ¢
4. Demonstrati ca doud drepte perpendiculare pe aceeasi dreapta sunt paralele.
Rezolvare: A 1 B a
m(<A4;) = m(<B;) = 90° deci dreptele b si ¢ formeaza cu secanta a doua 1
unghiuri alterne interne congruente i, prin urmare, b||c (figura aliturati).

coy
N

Retineti!

+% Iniltimea zidului este mai mica decat lungimea scarii.
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TESTUL 20

1. Daca in figura aliaturatia avem [AB] = [DC] si [AD] = [BC], sa se D c
arate cd AB||CD si AD|| BC. (10p)(nota 5) E
B
2. Dacd in figura de mai sus avem AB || CD si AD || BC, arétati ¢a [AB] = [CD] si
[AD] = [BC]. (10p)(nota 5)
3. In triunghiul A4BC se duce bisectoarea [AM a unghiului <BAC si BN || AM (N €AC).
Daca m(xBNA) = 48°, calculati m(xBAC). (10p)(nota 5)
4. Masura unui unghi al unui triunghi isoscel este de 80°. Aflati masunle celorlalte unghiuri
ale triunghiului. l 0 (10p)(nota 7)
5. Daca intr-un triunghi, centrul de greutate coincide cu 0110 ti ca triun-
Op)(nota 5)

ghiul este isoscel.
6. Fie triunghiul echilateral ABC. Daca D este Sm@ nct%ﬁbt‘ fatd de B, iar £
este simetricul lui B fata de C, aflati masura unghiului (10p)(n0ta 7)

7. Fie triunghiul A4ABC isoscel, cu baza BC’! ctele iW, M € (4B), N € (4C)
astfel incat [BM] = [NC] si m(<B) = m(< 0.P a‘a}a prin punctul 4 la dreapta BC
intersecteaza BN in P si CM 1n Q. a V AAJV@ (10p)(nota 9)

bl rliﬁi\?a’rﬁm aralele la laturile opuse ale unui
W fh& p p

8. a) Demonstrati ca triunghiul ob
triunghi isoscel este tot 1s0sw

b) Aceeasi problema pen i eé@f@teral. (10p)(nota 9)
9. Fie triunghiul chilateral &dnctele M si N astfel incat M € (AC), N € (4B) si
(AN) =

a) Demonstr N =

b) Daca BM @ ,flati misura unghiului <BPN.

Timp de lucru: 1 rﬁ si 30 minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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REZULTATE. INDICATII. SOLUTII. COMENTARII

ALGEBRA. CAPITOLUL I. TESTE INITIALE. RECAPITULARE SI COMPLETARI

TESTUL11.1.A.2.C.3.C.4.D.5. A.6.D. 7. C. 8. B. II. 1. a) 75; b) 38.

2. a) (a, b) € {(0,15), (4,10), (8,5), (12,0)}; b) (a, b) € {(1,4), (5,2), (9,1), (17,0)}. 3. 6 ore.

4. Conform teoremei impartirii cu rest avem relatiile: n = 13a + 4 si n = 23b + 3, de unde
n=13b+(10b+3) si 135+ (106 + 3) = 13a + 4. Deci 13/10b — 1, b minim implicd b=4 si n =95.
TESTUL21.1.C.2.B.3.D. 4. A.5.C.6.D.7.B. 8 B. 9. C. 1. 1. 4027. 2. Unelevcheltuie
2,6 lei + 1,4 lei = 4 lei, iar toti elevii cheltuie 4 lei - 24 =96 lei. 3. 7,1. 4. 120 de ?

I. Operatii_ cu numere naturale 1.a)5211; b)3645; ¢) 4928; d) 10

g) 677; h) 79412; i) 319; j) 13489; k) 386; 1) 38254 m) 45428; n) 6834; 0) 27 %é
+ (58 +42) =100 + 100 = 200; b) 7835 + (749 + 251) = 7835 + 1000 = 8 Fie a,

trei numere. Avem relatiile: a + b + ¢=750;a + b=384sib +¢c= 492 ea+ b

=(a+b+c)+b=876,deci b=876—750 =126. a =384 — 492 — 366
4. Numarul cel mic (scazitorul) este egal cu 5182 — 43 ﬁ79 : a nurrLea\éIy este 5977.

5. a) x =482 — 352 =130; b) x= 1000 —382 =618; ¢) x =478 + 1; d) x =500 — 150 = 350;
e) x = 1500 — 831 = 669; f) x = 7132 + 389 = 7521. 6. a) 12 ) 7005°¢), 16362; d) 11663;
e) 4305; f) 86944; g) 826496; h) 187500; i) 416; j) 3 0; 1) 795 7 - 20 =3000 / apa.
8. a) baza 5, exponentul 3; ¢) baza 7, exponentul i are sel % 7% b) 10% ¢) 10';
d) 0'; e) nu are sens; f) 32, g) 20122013 h) 8. 1 Qg, 64, 128, 256; 512, 1024,
2048, 4096; b) 0, 1, 1, 2000; ¢) 512, 1728, %0 100@6 ; d) 2187, 121, 196, 27000,
15625, 303, 1; ) 512, 144, 15129, 0, 1, 1 X 9, 1331 , 62500; g) 25, 125, 625, 225,
3375; h) 49, 343, 2401, 289, 4913@1) 96, %56 6; j) 64, 324, 784, 1444, 2304,
k) 81, 361, 841, 1521, 2401; 1 ’ 4, 106 16, 1000000. 11. a) 16; b) 32; ¢) 85;
d) 160; e) 400; f) 68; g) 240; h) Y J) 0‘%‘840 1) 234; m) 260; n) 1300; o) 300;

p) 400. 12.a) 14; b) 9; 0; pe€) 64; ﬂﬁ g) 1225; h) 324;i)4.13.2) 9 -8+ 1 =2;
b) 64 —32+1=33;¢)343 -6 =270; =196; €) (7+4—1)*=100;f) 5°— 1 = 124;
g)49-25-16=8; h 4&3 6—16 ~27-9-3-1=41.14.2) 9 +361 +484 =36 +
+289 + 529 etc. 15. ¢) +(4 {/ G- 11 o @ +H11°=52115d) (3 - 111)*+
+(@& - 111 =G WY = 3*- “V 1117=5-111%€e) 3 - 1111)*+ (4 - 1111)* =

=(5 - U11) ete! 16. a) 2° > 2 <604 =2d4=25e4=840H5>104g 11°<2;
h) 10%< 11%4).3° = 24351 2% =756, deci 3° <2°. 17. a) 31; b) 59; ¢) 26; d) 33; e) 128; f) 483;
g) 15; h)A131i) 1452; j) 23; k) 158; 1) 1200. 18. a) catul 28, restul 6; b) catul 40, rest 3; ¢) catul
135, rest 18; d) catul 778, rest 26; e) catul 121, rest 13; f) catul 41, rest 500; g) catul 151, rest
14; h) catul 30, rest 92; i) catul 98, rest 238. 19. Fie a si b cele doua numere. Avem a = 20b + 5
si a+ b= 152, detunde 200 + 5 + b = 152, adica b = 7 si a = 145. 20. 1664 si 15. 21. nu,
deoarece 154220:22. 1200 si 200. 23. Conform teoremei impartirii cu rest avem: a = 15 - 6 +r,
unde 7 < 6. Se obtin numerele: 90, 91, 92, 93, 94, 95. Sunt sase numere. 24. Cel mai mic
numar este 207 =9 - 23 si cel mai mare este 792 =9 - 88. Deci sunt 88 — 22 = 66 de numere.
25.2)2000=(9:9+999) - (9+9):9; b)2000 =333 - 3+3)+(3+3):3.

26. a) t 10 1] 3]2[2h40min |3 h20 min
d|0]45]15]30 20 10

27. Daca numarul portilor este x, la prima poarta detinutul face cel mult x incercéri, face un
semn la cheia folosita, la a doua poarta face cel mult x — 1 incercari etc. In total, face cel mult
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TESTUL 7 1. 28; 22. 2. 48 ani respectiv, 12 ani. 3. 25%. 4. a) 9,6; b) 34; ¢) 0,4. 5. % .

6. 75600 lei. 7. 1%. 8. a) 15840 lei, 39600 lei; b) 19620 lei, 49050 lei. 9. 15%. 10. 3571 lei.
11.45°.12. a) 108 ha, 115,2 ha si, respectiv, 76,8 ha; b) 38,4%; ¢) 25,6%.

IV.3. Proportii; proprietatea fundamentald a proportiilor; proportii derivate; aflarea
unui_termen necunoscut _dintr-o proportie 1. a) Nu; b) Da; ¢) Da; d) Da; e) Nu; f) Da.
2. a) Da; b) Da; ¢) Nu; d) Nu; e) Da; f) Da; g) Da; h) Da; i) Nu; j) Da; k) Nu. 3. a) 0,24 - 5=1,2;

0,6 -2=12.4. l:i;l ig:é si proportiile derivate cu aceeasi termeni. 5. Nu. 6. @ =6,
3 12°2 1274 6

b=8,c=12,d=4,e=9, f=16. Generahzare a—6kb 8k, ¢ Ide 4k"
unde k eN*.7.a)6;b)d=7.8. a)— b) 7; c)— 9.a)24; b)40‘)—'

51 33
1; h 1;i2;'—;k —1 —1034b11
g) 1; h) )J)12 )440)50 m) ) r
h) 2,25; i) 3; j) 2,75; k) 9,25; l) T ;m)2. 11, a) x=12; b)
six=3;d) a=28six=7 12. Fie x capac1ta u1u1 mic. Q/Qin — ==, de unde

40 - 3(4

X =

=30/ . 13. Fie x distanta parc;&\a II-a gi. a@wm propor‘;la— =——

unde x M =4,5-7=2740 NIC X rptm@ de minute in care a mers primul

automobil. Avem proportia = &de x —\% =18 -3 =54 de minute. 15. a) 5 :%;

5+7 25+35 1260 5
L2 é, AFEIETINE :
3 j—

5
8 54 15
5 155 w
12.
2

17.2) > =—=4b).—— =
)1 g )

u =—;d)§= .
35 7 35 7 7
8

0
14 35’
2 12 20 28 16 2
)—=— )—=— sau =
Q+E 2 50 200 35 20 35°
1

b) —= 315 (amdmpartit numaratorii la 4) sau ? = % (am Tmpartit numitorii la 5);

5
c) it = — E (am inmultit numitorii cu 4) sau — 20 = 140 (am Tnmultit numaratorii cu 5).
20 © 140 5 35
19. )izﬁ b)izﬁ;c)£=28 7_5 sau ﬁ=£,deunde
5 3505 035 5 170 y 5 y
=25 60 gix=60+24=84b) ——=— deunde ==L six=20"T_21,
2 x+y T+5 36 12
y=36-21=15; )ﬁzu,deunde 2x _14 ar2x+3y=14+15 slﬁ Q.Dec
3y 53 3y 15 3y 15 3y 15
y= A —105ix =230 14 21, Avem 7542 =2 deunde 7E =21 122
29N, 2 y vy 16 y 16 16
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16.a)x € {-2;0;2;4};byxe {-7;4;-3;-2;0,1,2,5};¢c) x € {0; 2}; d) x € {-5; -3; -2;
0, 1;3}; @ x € {-2;0}; ) x € {-13; -8, -5, -4, -2;-1, 2, 7}; @ x € {-7;4}; ) x € {-4; -1,
0;1};i)xe {-3;-1;0;3; 5}, pxe {-16;-9; 4; -3;-1;0; 5; 12}; kK x =—1. 17. A={-1; 0};

2
B (5 20 1:0:2: 3:4: 7) efe. 18, S HA_ X+ 20448 x(x+2)-2Ax+2)+8 _
X x+2 x+2

- 8
S OHDEDE8 5y O (7 mx+2/8mxt2E (£1;£2; +4; £8) etc.
x+2 x+2

V.6. Puterea cu exponent natural a unui numar intreg nenul; reguli de calcul cu puteri
1. a) (-4)%; b) (-5)%; ©) (-12)%; d) (+3)°; e) (-1)%; ) (+2)°. 2. a) baza -3 si ex tul 4 etc.
3.2) (5% b) (11 ¢) (+8)%; d) (+3)*; 4. a) B = {1;-2; 4; -8; 16; —32; K{l; 25;
—125; 625}. 5. a) 4; 9; 125; 1296; 1; 1; 32; —1000; —343; —15625; 216; ;u; ;2%{4;
+25. 6. 2) (-2)% b) (-5)° = 5% ¢) (-10)* = 10*; d) (-2)2 = 22 ¢) 5", HB0%; 4
) Q2755 TR Q25 7.8) (-2)° = 64; b) (-3)° =-243; ¢) (-TVe= ) (-7 & 3343;
€) 2° = 64; ) (-1)” =15 g) [(6)’]" = 6" = 1296; h) (-5)2 ;i “3) : 2° =
D319 :3%=3 =9,k (-5))"57 =557 =57 =25, )9 -9° =9% .97 292 = g1,
8. a) 12; b)-2401;¢) 0;d) —1;e) 1; 0 8; g) 1; h)—1. 9. a) 348; 1; 25; d) ; e) —064; 1) 0.
11.-104. 12. a) —1900; b) 1190. 13.a) 0; b) 0. 14. —6. 15. —99, oricate ar fi neN.
16.7n° : i®=n*=25,de unde n € {-5;5}.17.ayne€ {-2;2}; b)n € }; €) n € {-6; 6};
d)nG{71;1};e)n€{71;1};i)n=3;g)n=4.18.8§r aa b>0pperieare ar fi ne N.
r&gacé n este par
. 20. E(r?)=

} n, daca n este impar.

S=-1+2-3+4-5+.+1998 — 1999, (3 +%+ -3 +4) +..+ (-1997 + 1998) —
~999 + 1000 = 999 — 1999 + 1000 = 1 99; % 0. 22. n impar.
V.7. Ordinea efectuarii operas ifo) sira\p;&mtezelor 1. a) —-16; b) -39; ¢) -9; d) 15;
e) 5; 1) 56; g)992. 2.a) &, b) ; 0. 3. 2)140; b) 46; c) 89; d) 100; e) —831; f) 24500.

2;
4.2a)-1; b)-390; ¢)40; d) 1@)12 : 65; g)—10. 5.a) 160; b)-720; ¢)-1710;
d) 176200; e¢) —9900; . 6.a) —63; bq%; ¢) 5544; d)-7; e) -40; f) —2; gy —1. 7. a) 324;
1; e =1000;
scri

19. (-1)"* + (=1)""*' = 0, oricare ar fi n, k

b) -621; ¢)—12502; 29. 8. QEJ b) —1000; ¢) —1000; d) 0. 9. Fie x;, x, ..., X;
numerele negative din o ers &g; ila. Avem (1 +2+...+2012) -2 - (x; +x2+ ... +xp) =
=M« 200 +x, + % = par. Cum 2011 este numar intreg impar, orice scriere nu

este posibila. 10ca=[-D)+ (1) (+)+ D]+ ..+ [(-D)+ (D) (D) +(HD] +(=1)=-1.
11.5% 12, 319
V.8. Ecuatii, probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor in contextul multimii numerelor
intregi
1.a)-3;b)6; 0)=2;d)-11;¢) 4,1 0, 2) 7, h) -2, 1) 0; j) 4, K) 7, ) —1; m) —1; n) ¢; 0) -5; p) ¢;
qQ4r-52.a4b)-2;0-1;d-4 15 D7 -2 5 D3j)eKxeZ; ) f%;
m) x € {3;7hm)xe {35154} 0) (x, ) € {(8;3),(2 1), (47), 2 -3)}:p) (x ») € {(-10;6),
55 7), 25 10), (15 15), (1; -5), (2; 0), (55 3), (10; H)}; @Qx = -2; y = 1. 3.a)x € {-2; 2};
b)x € {2; 8}; ¢)x €{5}; d)x € {0; 10}; e) nu are solutie; f)x € {-6; —4}; ggx=6; y = -3;
h) nu are solutie; i) x=10. 4. a)x =4, y=3; b)x=3; y=2;¢0)x=0; y=3;z=3; d) x=0; y = 3;
z=2.5.a)-2; +2; b) -9; +9; ¢) —6; +6; d) —4; +4; e) 0; f) ¢; g) —3; +3; h) —6; +6. 6. x =2; y=2.
7. (xy) €{(1;-2); (15 3); (-1, -1); (=15 2); (35 2); (35 —1); (35 0); (35 1); (5; 0); (55 1)}. 8. a) xe {7, 9;
11;27};b)x € {5;6}.9.2) S={-3;5};b) S=¢; ) S={-3;2}; ) S={1,0; 1};)S=F; H S=.
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9 12 2 9

VL4. inmultirea numerelor rationale; proprietiiti 1. a) 3 ;b) —; © E; d) 5; e) 24;
f) 35, g) 14; h) 35;1) %;j) é; K) 30; 1) 24; m) 24; ) 0; 0) 5; p) 5; @) 0.
2. £3)
180
o 2 [ a0
a) 8 b) 3 120
33 s [ 1]z
4 2 7 6 20
2 [ o [ s 2 [0 [ w >
3 8 3 5 7 | 60 O -\
3 3 8 4 7. 33 S 4 3 ey
3.a) =;b) —;¢) —;d)0;e) —; ) —;2) —;h)100;i) 3;j) —; k) 3 - :
)5 )10)3 ) )151)4g)26 ) )J)9\ 19010

3,’ 75; €) 5; d) 3415;

0. 6. a) 6&}9) 945; ¢) 675;
) 22@7. a) 1; b) 3; ¢) 4;

c) 34; d)8?5;e)— )2; g)0; h) 35 i)%;j)o. S.

e) 1500; f) 15; g) 1700; h) 12300; i) 21050; j) 1; k) 12340;
d) 24700; e) 750; f) 1080; g) 41248; h) 900; i) 315; j) 1250 k)

d) 4; €) 4; 1) 3; g) 2; h) 5; i) 6. 8. a) 6,48; b) li 0471 d 08~ e)27'f)088'
g) 0,9375; h) 0,0003; i) 23.4; j) 3,75625; k) OA76 000002@ )— b) E )—
d) 2ie) Lo )3~h)§ ervac 2 10—125>1235 12511 =
37972 ¥ \'5-
203
= 13,75 > 12,35. Putem luaa N;— b) 6 300 )4— d) 3— ;€) 9—
12. ) 1868,59; b) 16,87 45@ ~b.
13. P & 74,536
2) 2,381 éz’ 12,32 | 6,05
0,63 378 CJ | 28 | 44 [1375]
[ 02 | 3,15 12&43 [ 35 ] 08 [ 55 ]025]
1415 10 .92 Noiss 0,28 g | %% 32| o |12
- -
24 y { 2,54 J {

a) [224] 5 [12] 5 [os6] P [20] > [ 8] > [32]
3 | 3 J 3

|448 | — [224| > [L12]  [50 ]| - [ 20| > | 8 |
15. a) 3,298; b) 11,331; ¢) 31,2706; d) 33,91824. 16. a) 6; b) 1; ¢) 7; d) 8230; 17. a) 10% ha;

b) 23 ha; ¢) 322500 lei. 18. a) 107500 lei; b) 86 ha; ¢) 300000 km; 19. a) 312 ; b) 912;

c) 3i;d)5472. ZO.L.Zl.i)a)—<E; E<i e 13 E £<1 deci m < n;
5 2000 2 3 4 5 14 157 16
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12. Cum [MA] =[MA’] 51 [NA] = [NA’] rezulta cd MN este
mediatoarea segmentului [44 '] si atunci MN L A4’

1L.6. indltimile unui triunghi: definitie, constructie, concurenta iniltimilor (firid demonstratie)
6. Triunghiurile ABD si ADC (AD L BC, D € (BC)) sunt dreptunghice A
isoscele. Deci (BD) = (4D) si (AD) = (DC) etc.

7.55°. 8. m(xA4)=48° m(<xB)=82° m(xC) = 50°.

C

9. N este intersectia inaltimilor AC si MP ale triunghiului PBC deci K, 3\ .
este ortocentrul sau (figura alaturati). Urmeaza ca BN L PC. b\
10.Fie ACNBD={M};AE L BC,E € (BC); AB L FC, F € 4B si 4

M

AE N FC = {D}. (4E) si (FC) fiind indltimi ale A4BC si ‘\
AE N FC = {D}. Deci BM este iniltime a AABC si BD | O B c
11. m(<:BCD) = 90° —m(<B) = 10°. m(xACD) =90° - 70° —‘

m(<BDC) =m(xDB,C) + m(xDCB)) =90° + 20° = 110° (teorema unghiuluiexterior A DB,C).

12. m(+ACB) = 180° — (60° +40°) = 80°. Fie AE 1 € (BO) Q/ bisectoarea <BAC,

D € (BC). m(«xCAD) :w =30°; m(%ﬁ) O‘;: 0=10°. Deci m(<DAE) =
=30° - 10° =20°. 13. Mai intai construititriunghitirile dreptunghice ADC si BCD.

14. m(<4) = 70°; m(¥B) = 605; && O°;(lb@cé m(<BAC) > 90°, se obtine:
m(¥XBAC) = 110°; m(<B) = 202; 0°. (XB) > 90° si m(<C) > 90° nu se
obtin solutii. 15. m(x4) = 60°; = 80° si\q@ =40°.16.a) A; b)F; ¢) F; d) A.

17. AC si OM sunt inél';%in
i tie, copst?ﬁtﬁe, concurenta medianelor (fara demonstratie)

11.7. Medianele unui tfiu

N/
2.a) BB'’=—-3 = cm;QEEG=GC’-2=80m; ¢) A4’ =3 - GA’ =15 cm;

d) CC’ =C—2G -3 =§ -3 = ll%géonstrui;i mai Intai punctul C” mijlocul segmentului (4B),

apoi semidreapta (C’X pe care luati punctele G si C astfel incat GC' :% =2cmsi CG=4cm.

Cum semidreapta (C X este arbitrara (oarecare) existd o infinitate de triunghiuri cu proprietatile
date. 5. AD =A—2G- 3=18 cm, BE=3 - GE=21 cm. Deci AD + BE =39 cm. 6. a) Construim mai
intai AMNQ (cazul L.L.L.) care are MN =4 cm, MQ =2 cm si NO =3 cm. Apoi prelungim
segmentul (NQ) cu segmentul QP = 3 cm astfel incat Q € (NP) etc. 7. Presupunem figura
construitd si observim cd putem mai intai construi triunghiul dreptunghic ADM (cazul C.L.).
Apoi, de o parte si de alta a punctului M pe dreapta DM cu compasul construim punctele B si C
astfel incat BM = MC = 8 cm etc. 8. Duceti paralele prin punctele 4, B, C la laturile opuse in
triunghiul ABC. Utilizati cazul L.U.L. etc. si perechi de unghiuri alterne interne congruente.

9. (AM fiind mediana in AABC si G centrul de greutate al A4BC rezultd cd AG = %AM ,
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=m(<C’B’M’) = 180°. 70. a) Cazul L.U.L.; b) AAPB = ADPC (L.U.U.); ¢) Cazul L.L.L.

71. AMAD = AMCD (L.U.L.), deci MAB=MCD (de unde MAO=MCO ) si MBA=MDC .
Avem si [AD] = [BC] si de aici rezultd ca AAOD = ACOB (U.L.U.) deci [OB] = [OD]. Din

[0B] = [OD], D=B , [MB] = [MD] rezulti AMOB = AMOD (L.U.L.). Deci BOM = DOM si
urmeaza ca [OM este bisectoarea XOY .

TESTUL 18 1. Se analizeaza cazurile: I. [AB] = [AC] a) P = 28 cm; b) triunghiul nu exista
AB+ AC =BC; I1. [AC]=[BC] a) P=32 cm; b) P =25 cm. 3. AM =2 cm. 4. 44°. 5. C).

6. a) Se aratd ca AABD = ABAC (U.L.U.); b) ADOA = ACOB (U.L.U.). 7. a) Se arata ca
AABN = ACBM (L.U.L.); b) Se arata ca ACAM = AACN, de unde <CAN =

We arati
i ABAC= AMAN (L.U.L)). \

11.9. Proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui unghi 5\ s
1. M € bisectoarei ¥XOY = (MA) = (MB). AOMA = AOMB @)

(C.) = <AMO = <OMB etc.
2. Punctul P se afla si pe bisectoarea sABC (intr-un

bisectoarele sunt concurente). Deci ABPF = ABPE (1.C.), d

(BE) = (BF) etc.

3. IM=d(I,AC)=d(l, AB) = 10 cm. De ce?

4. Afirmatia nu este corectd. M poate fi pe blsecl

toarea oricireia din cele 4 unghiuri proprii de

minate de dreptele OX si OY. 5. ABOD = ABO%
1ca

si AAOE = AAOC (1.U.), de unde (OD)
(OE) = (00), deci OD — OC 5,0+ ¢p X
(CD)=(EF). 6. Cazul E € (4 de unde (BD) = (CD) si m(<A4ADB) =
=m(s4DC). Din (BD) = (CD% sl (ED) = (ED) rezultd ABDE =

= ACDE (L.U.L.), de m(#B =m adica (ED este bisectoarea <xBEC. Cazul
D € (AE). ABAE = a\ﬁ:ﬂ de intersectie a dreptei AB cu bisectoarea
unghiului XOY. 8. Es ]ﬂictul e 1nter a dreptei d cu bisectoarea unghiului XOY, daca
acesta existd (daca ‘fb}sectoarea unghiului XOY, atunci problema nu are
solutie). 9. Multimea punctelor e artate de dreptele a si b este reunirea bisectoarelor
celor 4 unghiuri proprii dete@& de cele doud drepte. Cum bisectoarele a doud unghiuri
opuse la varf sunt incluse in aceeasi dreaptd, aceasta multime este, de fapt, reuniunea a doua
drepte concurentesEvident, d intersecteaza cel putin una din aceste drepte (axioma lui Euclid).
Numarul maxim de puncte este 2. 10. Fie J punctul de intersectie a bisectoarelor unghiurilor
CBX $1 BCY. Rezulta cd el se afla la distante egale fatd de dreptele 4B, BC, CA. Cum J este
interior unghiului BAC si egal departat de dreptele AB si AC, rezultd ca el apartine bisectoarei
unghiului BAC. @bservatie: Punctul J se numeste centrul cercului exinscris AABC. Pentru
orice triunghi exista 3 cercuri exinscrise.

11.10. Proprietatea punctelor de pe mediatoarea unui segment

1. AAMN = ABMN (L.L.L.) > <MAN = <MBN.

2. Punctele M, N, P, Q sunt egal departate de punctele 4 si B, deci
ele sunt situate pe mediatoarea segmentului [4B].

3. (PB) = (PC) = (PD) = (PA) etc. 4. Fie dreptele d si g media-
toarele laturilor (4B) si (4C); {O} =d N g; g N (AC) = {M} si

d N (AB) = {N}. AAOM = AAON (1.U.), de unde (AM) = (AN).

fnsd (AM) = (MC); (AN) = (NB), deci (4B) = (AC).
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11.13. Proprietati ale triunghiului dreptunghic

- cateta opusa unghiului de 30° — teorema directa si reciproca;

- mediana corespunzatoare ipotenuzei — teorema directa si reciprocia

1. 2) 90°—72°13’ =17°47’; b) 27°; ¢) 45°; d) m(<xP) = 180° — 132° =48°, m(xN) =90° — 48° =42°;
e) m(XMNP) = 180° — 98° = 82°, m(XP) =90° — 82°=8°. 2. a) m(Xx4) =60°, AC=2 - AB =

=2-8cm= 16 cm; b) m(3C) =30°, AB = Af:%—ls cm; ¢ m(<4) =30°, AC=2 - BC=20 cm.

3. Dacd x si y sunt masurile unghiurilor ascutite avem: oY xty _ 90 = 1 ,
90-x 180-y 270—(x+y) 180 2
de unde x = 30°, y = 60°. cazul - conduce la x + y J . Utilizati
90-y 180— o
proprietdtile triunghiului echilateral. 6. Fie a, b, ¢ lungimile laturilor triunghiului. M:
2:iziz a+c:a+c’ de unde b =2F€ 7. F asurile @nurilor
5 10 15 5+15 20 2
a b c a+b _a+b p
triunghiului. Avem: —=——=——=""—"—"— dar a + ¢ = 180°,
999 1000 1999 999+1000 199¢
deci ¢ = 90°. Generalizare. Sa se arate ca daca masurile unghiurilor iunghi sunt direct
proportionale cu numerele x, y, si x + y, atunci triungh'fl eptunghi y > 0). 8. a) 20°, 70°,

90° b) BC = 8cm. 9. AM = % 10. Fie Orm@ll enuzg&) Avem OA4 = % =0C,
r

deci triunghiul OAC este isoscel si m( & m(40®= 15°, iar m(x4A0OM) = 30°

(teorema unghiului exterior), | Wungh{@ AM —% (cateta care se opune

unghiului de 30° are 1 \\Jumat n lungimea ipotenuzei). Deci AM —% =

:% . %:% 11 Ei i ocul lay @J C. Se arata ca triunghiul AAMB este echilateral
si triunghiul AAMC este cel, % CA) = 30°. 12. m(¥xBAD) = 90° — m(x4BC) = 30°
deci BD—— =5 cm (teore ghiului de 30°). in A4BC, m(xC) = 90° — m(<xB) = 30°,

deci BC = 2AB 20:cm. (teorema unghiului de 30°). Prin urmare, DB = BC — BD = 15 cm.
13. a) Fie punctul O € (MC) astfel incat (MB) = (MO). in A4BO,

inaltimea AM este sismediana, deci triunghiul este isoscel, de B p
unde (4AB) = (A0).Cum m(<ABO) = 60° rezultd cd ABAO este
B A

echilateral. Deci 40 =0B = TC , de unde rezultd ca m(xBAC) =

C

=90°. (mediana are lungimea egali cu jumatate din latura corespunzatoare). m(<xACB) =
BC _ BP _ AP

=90° — m(xA4BC) = 30° b) Fie punctul P mijlocul ipotenuzei (BC). Avem AM = w5,

(mediana are lungimea egald cu jumitate din lungimea ipotenuzei). In triunghiul dreptunghic

AMP avem AM = % , de unde m(<x4PM) = 30° (teorema unghiului de 30°) (figura alaturata).
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