INTRODUCERE

Cele zece mari inventii ale evolutiei

Pe fondul beznel mistuitoars a spatiulul cosmic, PaAmantul
este o fermecatoare sferd verde-albastrie. De-a lungul timpu-
lui, doar putin peste doudzec de cameni an trilt emota pe
care ti-o poate da vederea planetel noastre de pe Luna sau
chiar de mai departe, insa frumusetea frapila a imagmilor pe
care &1 le-an trimis din spatin a rimas intiparita in mintea unel
generatu. Nimic nu se poate compara cu acea emotie. Dhspu-
tele umane meschine in privinta granitelor, a petroluluisan a
relimel dispar cand ne dam seama cd aceasta sferd vie, Incon-
juratd de un gol infimit, este casa pe care o Impartim cu toti -
mal mult, o casd pe care o impartim cu cele mal minunate
niscocin ale vietil 51 pentru care i suntem indatorati.

Viata insas a transformat planeta noastra din masa de roca
mospitalierd 51 fierbinte ce orbita candva in jurul unel stele
tinere In farul vin care este lumea noastra vazutd din spatin.
V1ata insdsii-a dat planetel noastre culoarea verde-albastne,
pe masura ce micl bacter fotosintetizante au curatat vazdu-
hul z1 oceanul, umplindu-le cu cogen. Alimentat deaceastd
noua 51 puternicd sursa de energle, viata 1a avant. Flonle se
desfac 51 atrag mnsecte 51 alte funte, increngatunle de corah
adapostesc pest aurn, mt ca sigeata, MONstn imensl pandesc
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din abisurile intunecate, copacu se intind spre cer 51, pretu-
tindeni, animalele pasesc, mai repede sau mai greot, 51 privesc
lumea. Iar in mijlocul tuturor acestor lacrur stim noi, alca-
tuir: cosmmice de molecule care simt, gandesc 51 se minuneaza
cum de au ajuns aici, tulburati de misterele nespuse ale exs-
tentsl noastre.

Pentru prima data in 15tona planetel noastre, stim. Nu este
vorba de raspunsun precise, de adevaruri cioplite in table de
piatra, ¢1 de rodul ce da in parga al celel mai marn incercan a
omenirn: aceea de a cunoaste 51 2 intelege lumea vie din jurul
si din interiorul nostru. In linii mari, am inteles aceste lucrun
inca de pevremea hm Darwin, care a publicat Originea speci-
ilor acum 150 de ami'. De atunci, cunostintele noastre despre
trecut au fost completate nu doar cu ajutorul fosilelor, care an
umplut golurile din scara evolutiel, o1 51 prin intelegerea struc-
turil Intime 2 genel - o intelegers care acum std la baza fieca-
rui detalin din bogata panorama a vietil. 51 totusi abia in
ultimele decenn am trecut de la teone 51 cunoastere abstracta
|2 0 imamne dinamica s1 detaliatd a vietn, scnsa in limbaje pe
care abia de curdnd am inceput =3 le descifrdm 51 care deschid
nu numai portile hamun v care ne inconjoard, o 51 pe cele ale
trecutulu cel mar indepartat.

Povestea care se desfasoard in fata ochilor mintil noastre
este mal dramaticd, mal captivanta 51 mal complicatd decat
ornce mut al creatiel. Tns.i, la fel ca orice mut al creaniel, este o
poveste despre transformar, despre schimban bruste si spec-
taculoase, despre un tumult Imventv care a transfigurat pla-
neta noastra, addugind nol straturi la structura deja complexa
a lumn odatd cu fiecare noud revolutie. Frumusetea linistita a
planetel noastre, asa cum se vede din spatm, contrasteazrd cu
1storia reald a acestul loc, o 1stone plind de hopte, solutn inge-
nioase 51 schimban. Catd womie in faptul ca micile noastre

dispute par 53 reflecte tocmal trecutul turbulent al planstel

" Raportat laanul aparitiei primei editii in limba engleza, zo0g. (nred.)
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51 c& numai nol, spoliatorn acestin Pamant, ne putem inilta
deasupra hm pentru a vedea frumoasa unitate a intregulu!
Aceste prefacen la nivel planetar au fost in mare parte cata-
lizate de cateva movatn ale evolutiel, imventi care au schimbat
lumea 51, in cele din urma, au facut posibila insasi viata noas-
trd. Trebuie 53 lamuresc ce inteleg eu prin  inventie”| pentru
cd nu vreau 53 se creada ca fac alumie la rezultatul munon
'I.'I'E1J.I11J.I mventator. Oxford English Dictionary defineste
mventia in felul urmator: Prolectarea san producerea unel
nol metode sau a2 unm nou mijloc, care nu se cunostea pana
atunci; concepere, introducere” Evolutia mu are darul previ-
zmnu 51 o face planun de vutor. Nu exista nicun imventator,
nicl vreun proiect conceput de o inteligenta creatoare. In
schumb, selectia naturald supune toate caracterele genetice la
cele mai severe teste, 1ar cele mat bune modele castgd. Scena
UImana nici nu se poate compara cu acest laborator al naturi,
care analizeazd simultan trilioane de muc diferente la fiecare
generatie. Tot ce ne inconjoara a fost prolectat prin procese
oarbe, dar ingemoase. Evolutionisti vorbesc adesea, mformal,
despre inventi - 51 nu exista un cuvant mai bun care s2 expri-
me creativitatea uhaitoare 2 natum. A-s1 face o1dee despre cum
5-3u petrecut toate acestea este oblectivul comun al camemlor
de stunt3, ndiferent de comangenle lor rehgioase, precum =1
al oricui este interesat s de5-|:::|[:u=_fre Cum am ajuns aicl.
Cartea de fatd prezinta cele mal mar immventn ale evolutie,
modul in care fiecare dintre ele a transformat lumea vie 51
modul cum noi, camenii, am invatat 3 deslusim acest trecut
Cu 0 Ingeniozitate care rivalizeazd cu cea a naturn insesi. Este
un elogiu adus minunatel creatmitat 3 vietn 51 8 umanitamn
De fapt, & povestea lungu calatorn care ne-a adus aicl, a repe-
relor care marcheaza calitona epica de la onginea vieti pe
Pamant pana la vietile s1 mortile noastre ca mdmizi. Este o
carte de mare amvergurd. Vom observaviata de la un capatla
celilalt, de la onginile sale indepartate din adancunle ocea-

nelor pana la dezvoltarea constuntel umane, de la bactern
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munuscule pana la dinozaun gigantcl. Vom vorba despre toate
saintele, de la geologe 51 chimie pana la neurcimamstica, de
la fizica cuantica la planetologie. 51 vom examina toatd gama
realizarilor umane, de la ce1 mai veneratt camem de stunta
din 1storie pana la cercetitorn inca prea putin cunoscut, dar
care poate vor deveni faimosi intr-o buna zi.

Evident c3 lista mea de inventi este subiectiva si ar i putut
fi difenita, ins3 am aphcat patru criteri care cred ca restrang
considerabil optiunile la citeva evenimente fundamentale din
15LOTIA V1Etil

Primul criteriu este cd mventia trebuie sa fi revolutionat
lumea vie, deci st planeta in ansamblul &1, Am mentionat deja
fotosinteza, care a transformat Pamantul in planeta plina de
viatd, bogati in oxigen, pe care o cunocastem (fara de care nu
ar exasta amimalele). Alte schimbari sunt mai putin evidente,
dar aproape la fel de raspandite. Doua dintre imventule ale
CATOr consecinte s-au propagat cel mail mult sunt miscares,
care le-a permis amimalelor 53 cutrelere mediul inconjurator
In cautarea hranet, 51 vederea, care a transformat caracterul
s1 comportamentul tuturer organismelor vin. 5e prea poats
ca evolutia rapida a ochilor, care a avut loc cu aproxmaty
540 de mulioane de ani in urma, =3 fi contribuit, 51 nu in mica
masura, la apantia brusca in registrul fosil a animalelor pro-
priu-zise, cunoscutd sub numele de explonie cambrnana In
introducersa fiecarm capitol, vol discuta despre consecintele
colosale ale inventiel respectve.

Al doilea criterma este cd 1mventia trebme sd aibd s1 astdzi o
importanti extraordinara. Cele mai bune exemple sunt sexul
51 moartea. Sexul a fost descns ca fund absurdul existential
suprem 51 asta fari a tine cont de toatd gama de stan pe care
lz trezeste gandul la sex (de la angoas3 la extaz - o vanetate
care aminteste de contorsmunile Kamasutrei) s1 referindu-ne
numai la mecanismul particular al sesulw intre celule. De ce
se desfatd cu sexul atat de multe creatun, chiar s plante, cand

ar putea pur 51 simplu 53 se cloneze hmstite, este 0 emigma
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pe care suntem pe cale 52 o deslusim. Dar, daca sexul este
absurdul existential suprem, atunci moartea trebuie s2 fie
absurdul nonexstential suprem. De ce imbatranim s munm,
suferind intre timp de cele mal groaznice 51 mail chinmitoare
boli? Aceastd preocupare cit se poate de moderna nu-s1 poate
gasl raspunsurile in termodinamica, in legea acumulam hao-
sulm 51 a alterdam continue, cac nu toate fiintele vii imba-
tranesc, 1ar cele care imbatranesc au totus: posibilitatea de a
apasa un comutator pentru a opn procesul. Vom vedea ca, de
ma1 multe or1, evolutia a extins durata de viatad a amimalelor
cu un ordin de manme. Pilula antiimbatramire nu ar trebw
sa fie doar un mit.

Al treilea criteriu este cd fiecare umventie trebue 53 fie o
consecintd directd a evolutier prin selectie naturald, 51 nu a
evolutiel culturale, de exemplu. Sunt biochimist 51 nu am
mmic ornginal de spus despre hmba sau societate. 51 totus
substratul de la care am pormit pentru toate realizénle noas-
tre, pentru tot ceea ce este omenssc, & constiinta. Este greude
imaginat orice forma de limbaj comun san de societate care
=3 nu fie sustinuta de valor, percepti sau sentimente comune,
sentimente care exista in absenta cuvintelor, cum sunt 1ubi-
rea, fericirea, tristetea, frica, dorul, speranta, credinta. Daca
rmintea umana a evoluat, trebue 53 explicAm modul in care
impulsurile trimise de celulele nervoase din creler pot da
nasters senzatiel de spirt imaterial 51 intensitatl sublectve a
sentimentelor. Pentru mine - 51 vor incerca 53 demonstrez
acest lncru in capitolul g -, aceastd problema tine de biologie,
des1 natura e1 & incd in dezbatere. Prin urmare, constunta este
una dintre marle iventn ale vietns, dar nu putem spune ace-
lasi lucru despre limbaj s1 societate, care sunt mai degraba
produse ale evolutiel culturale.

Al patrulea s1 ultimul meun criterm este ca mventa trebue
=3 fi fost intr-un fel san altul marcanta. Presupusa perfectiune
a ochiuhn este probabil provocarea cea mai reprezentativa in
acest sens, inca din tmpul hn Darwin si chaar de mai devreme.
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Dee atunci 51 pana acum, ochiul a fost studiat de multe on, in
nenumarate felurl, insa exploma cunostintelor genetice din
ultimul deceniu oferd o nowd explicatie a sa, o ascendenta
neasteptatd. Spirala dublu elicoidala a ADN-ulu este cel mai
insemnat simbol al erel noastre informationale. Onginea
celulelor complexe (celulele eucariote ) este o alta tema de re-
terinta, desi este mail cunoscuta in rindul camemilor de stunta
decat al celor neimitiat. Acest jalon important in 1storia vietil
a fost unul dintre cele mai controversate subiecte ale evolu-
tiomistilor din ulomele patru decenn 51 este esential pentru
a raspunde la intrebarea: cat de réspanditd ar putea fi viata
complexd in unmvers? Fiecare capitol trateaz3 in felul s8u ase-
menea probleme de importantd majord. Cand am inceput sa
scriu aceastd carte, am discutat despre lista mea de ventn
marcante cu Un prieten, care mi-a propus sa mentionez tubul
digestiv In cazul animaleler, in locul miscam. Am ezitan in
privinta asta. In opima mea, cel putin, puterea muschiulm
este cu adevarat marcantd - 53 ne gandim doar la splendoarea
zhoruhmn; fard miscare musculard, tubul digestiv nu & cu nimac
mal presus de o ascidie, acel ghem de mate prins de o pratra
care se leagand invalun. Mici vorba de a fi marcant.

Dincolo de aceste criteri mai formale, fiecare mventie
aleasd trebula s3-mi starneascd imaginatia. Acestea sunt
mnventiile pe care eu, ca fiintd umanai de o curiozitate inflaca-
ratd, am dorit cel mai mult 53 le inteleg. Despre unele am mai
scris, dar amvrut 53 le tratez din now, intr-un contesxt mai larg;
altele, precum ADN-ul, exercitd un fel de atracnie farald asupra
tuturor muntilor 1scoditoare. Deslusirea indiculor ascunse
adanc In structura sa este una din marile povest politiste ale
stiintel din ultima jumatate de secol - 51 totusi raman destule
necunoscute, chiar 51 in randul camenilor de stunta. Nu pot
decat 53 sper cd am reusit sa transmit macar o parte din emo-
tille pe care le-am trait in tmpul acestel vandtort”. 5angele
cald este un alt exemplu, subiect al unor controverse inversu-
nate, intrucat exista inca prea putin consens legat de unele
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intrebari. Dinozaurn erau oare niste ucigasi carora le clocotea
sangele in vene sau unase soparle lenese? Pasanle cu sange
cald au evoluat direct din vern apropiati ai lui Tyrannosaurus
rex 5au nu au avut, de fapt, mico legaturd cu dinozaurn? Ce
sansa minunata sa examinez chiar eu dovezile!

Asadar, avem o hsta. Ecepm cu onginea vietn insesi 51
terminidm cu maoartea 51 perspectrvele noastre de nemunre,
trecind prin etape importante precum ADN-ul, fotosinteza,
celulele complexe, sexul, miscarsa, vedersa, sangele cald 21
Constunta.

Diar inamnte de a incepe trebule 53 spun cateva cuvinte
despre laitmotrul acestel introducerni: noile limbaje® care
permit o asemensa intelegere a profunzimilor 1stonei evolu-
tive. Pind de curdnd, au existat doua cii principale pentru
cunocasterea trecutulul: foslele 51 genele. Ambels au o mare
putere de & readuce la wiatd trecutul, dar fiscare are neajun-
surile sale. Presupusele Jacune® din registrul fosil nu sunt
atat de man pe cat se spune 51 multe dintre ele au fost umplute
CU Sarguinti in c=l peste 150 de ami care au trecut de cand i
dadean marn durern de cap lm Darwin. Problema este ca fo=-
lele, tocmail ca urmare a conditnlor care favorizeazd conser-
varea lor, ne pot ofen1 doar o oghnda intrucatva distorsionata
a trecutulm. Este surprinzitor cd reusim s3 obtinem atat de
multe informatn pornind de la ele. In ce priveste genele, com-
pararea in detalm a secventelor de gene ne permite 53 credm
arbomn genealogicl, care ne aratd cu exactntate ce legérun exsta
intre noi 51 alte organisme. Din pacate insd, diferentele dintre
gene ajung s3 fie atit de mari, incat nu mai au nimic in comun
unele cu altele; de la un punct incolo, trecutul - asa cum poate
f1 inteles prin gene - ajunge 53 fie denaturat. Existd insd a1
metode eficiente care patrund in cel mai profund trecut, mai
departe decat penele 21 fosilele, 1arunul dintre scopunle aceste
cArtl este 53 arate tocmal pand unde poate merge acuitatea lor

As don 53 dau un singur exemplu, unul dintre prefera-
tele mele, care nu a avut miciodata ocazia de a i mentionat
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in cuprinsul cartn. 5e referd la o proteina (un catalizator san
O enIima numita citrat sintozd) care este esentalia pentru
viatd si se giseste in toate organismele vii, de la bactern pana
la om. Structura acestel enzime a fost comparatd la doua
specu de bactern: una care traleste in craters termale subma-
rine, din care 125 0 apd extrem de fierbinte, 1ar cealaltd in
inghetata Antarcticd. Secventele de gene care codifica aceste
enzime sunt diferite; ele au eveluat pe cén atat de distincte,
incat acum se deosebesc puternic una de alta. 5tim ¢ provin
intr-adevar dintr-un strimos comun, pentru cd vedem un
spectru de forme intermediare ale enmime la bacterule care
tralesc in conditii mai temperate. Dar, dacd ne mitdm doarla
secventele de gene, nu sunt prea multe de spus. Cu sigurants,
motivul pentru care ele au evoluat in acest fel tine de conditile
lor de viatd foarte diferite, dar aceasta este doar o cunoasters
teorsetica, abstractd, seaca s1 bidimensionald

Darsd anahzam structura moleculara a celor doua enzime,
atintind asupra lor un fascicul mtens de raze X 51 descifran-
du-le cu ajutorul cristalografier, domenm care a inregistrat
progrese wimitoare. Cele doud structurn se suprapun perfect:
atat sunt de asemanatoare, incat fiecare pliu 51 fisurd, fiscare
nisd 51 proeminenti a uneia is1 gaseste un echmvalent perfect
in cealalta, in toate cele trel dimensmum. Un och neexpen-
mentat nu le-ar putea deosebi. Cu alte cuvinte, desi un numar
mare de elemente fundamentale au fost inlocuite de-a lungul
timpulu, forma si structura generala a moleculel - prin urmare,
st funcoa sa - s-au pastrat pe parcursul evolunel sale, ca 51
cum o catedrala constrnta in piatrd ar fi reconstrurts din inte-
rior folosind caramiz, fard a-1 afecta arhitectura grandioasa.
Apot avemit o altd revelane. Ce elemente au fost schimbate 51
de ce? Lz bacterule din craterele termale submarnne, extrem
de fierbint, enzima este cat se poate de ngida. Elementele
sunt strans unite intre ele prin legatur interne care func-
tioneazd asemensa cimentulul, mentindnd structura mntacta
in ciuda suvormuhn de energle emanat de craterele in fierbere.
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Este o catedrali construnta In asa fel incat =3 reziste la cutre-
mure frecvents. In gheatd, se intampla exact opusul. Ao ele-
mentele de constructie sunt flexabile, facand posibila miscarea,
in ciuda inghetuln. Este ca 51 cum catedrala ar fi fost recon-
strurtd cu rulment in loc de cardmizi. Daca le comparam acti-
vitatea la 6°C, vedem c2 enzima inghetatd este de 29 de on
mail rapida; 1a 100°C insa, structura &i se destrama.

Imamnea rugraviti astfel este coloratd ;1 tndimensionala.
Modificanle produse in secventa genicd au acum un sens: pas-
treazd structura enzimel st functia sa, in ciuda necesititn de
a actiona in condrtn total diferite. Acum putem vedea ce s-a
intamplat de fapt in cursul evolutiel s1 din ce canzd. Nu mai
vorbim de speculatie, o1 de intelegere reala.

5e pot obtine informarn la fel de clare despre ceea ce s-a
intdmplat cu adevarat si prin utilizarea altor instrumente n-
gemoase dispombile astin. Genomica comparativa, de exem-
plu, ne permite s comparam nu numal gene, cl 51 genomi
complets, mn de gene simultan, din sute de specu difenite.
Insa, repet, acest lucru a devenit posibil abia in ultimu ana,
odatd cu descifrarea secventelor intregl de genom. Apoi exastd
proteomica, ce ne ajutd 53 identificim gama de proteine care
actioneaza In orice moment In interiorul unel celule =51 53
intelegem modul in care aceasta gama este controlatd de un
numar mic de gene reglatoare, care s-au pastrat de-a lungul
numeroaselor epoc ale evolutier. Biologia computationala ne
permite 53 identificAm forme 51 structun paroculare, motive
ce persistd in proteine, in pofida modificinlor prin care trec
genele. Analizele 1zotopice ale roclor san fosilelor ne permt
sa reconstituim schimbanle care au avut loc In trecut in atmo-
sferd s1in chhma Metodele imamstice ne permit 53 intelegem
functia pe care o indeplinesc neuroni cand gindim sau =2
reconstituim structura tridimensionala a fosilelor microsce-
pice incorporate in rocl fard a le deranja. 51 asa man departe.

Micmuna dintre aceste metode nu este noud. Sunt insa nol
complexitatea, viteza 51 dispombihitatea lor. Ca =1 in cazul
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Prorectulm genomulu uman, care a avut o dezvoltare accele-
rata 51 5-a finalizat inainte de termen, ritmul de acumulare &
datelor este ametitor. O mare parte din aceste informatii nu
sunt scrise in imbajele clasice ale gensticn populatulor s1
paleontologiel, a1 in limbajul moleculelor, cac la acest nivel
se produce efectiv schimbarea in naturd. Datorita acestor mij-
loace nol, apare 51 0 noua specie de evolutionist, capabili sa
inteleagd mecams=mele evolutiel n omp real. Imaginea astfel
obtinuti este uluitoare prin bogatia detalulor 51 vastitatea sa,
mergand de la nmel subatomic pana la scard planetard. Acesta
e motivul pentru care am spus ci, pentru prima data In 1storie,
stim. Din ansamblul tot mai ampla al cunostintelor noastre,
0 mare parte sunt, fara indoiala, provizoni, dare un ansamblu
dinamic 51 de mare iInsemnatate. Este o bucurne s3 tréim intr-o
asemenea epocd, in care stim deja atat de multe, dar putem
spera 53 Invitim ncd 51 mal mult.



1
ORIGINEA VIETII
Globul pamantesc vdzut din spatiu

Noaptea urma dupd z1 in succesiune rapidi. La vremea
aceea, pe Pamant, o .1 dura doar cinci-sase ore. Flaneta se
rotea nebuneste in jurul axe: sale. Luna, grea s1 amemnta-
toare, era suspendatd pe cer undeva mult mai aproape decat
£ste astaTl, asa Incat parea mult mai mare. Stelele rareon stra-
lucean, cacn atmosfera era phind de ceatd, fum s1 praf, dar spec-
taculoase stele cizatoare brazdau in mod regulat cerul noptn.
Cand putea fi vAzut prin pacla de un rosu mat, soarele era
spalacit s1 lipsit de vigoarea deplins sale matuntatn. Oamenn
nu ar fi putut supravietul in acel medio. Nu m s-ar fi umflat
ochi, ca apol 52 explodeze, asa cum s-ar intampls poate pe
Marte, dar plamani nostri n-ar fi gasit moo urma de ooigen.
Ne-am fi zvarcolit disperat un minut, dupa care am fi munt
sufocaty.

~Famant” nu ar f fost pe-atunci un nume potrvit pentru
planeta noastrd. Mai degrabd Oeoean” Chiar s astdz oceanele
acopera doua treimi din suprafata Terrel, dominand imagmle
cu globul pamantesc vazut din spatin. Pe atunci, Pamantul
£Ta practic acopernt in intregime de apd, doar cateva mmsule
mici de origine vulcamcd windu-se printre valurile agitate.
Sub actunea acelel luni amenmintatoare, maresle erau uriase,
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gungand probabil =1 la cateva zeci de metn. Ciocnirile cu
asteroizl 51 comete erau mail putin frecvente decat in vremurl
chiar mai indepartate, cind cel mal mare impact provocase
desprinderea Lunn de PAmant s1 o azvarhse in spatiu, dar,
sl in aceasta perioadd de limiste relativa, oceanele fierbean
51 5& agitau intruna. Aveau loc frimantén s in strafun-
duri. Crusta era plind de crapaturl, magma tasnea =1 se Inva-
latucea, 1ar vulcann aducean constant infermul la suprafata.
Era o lume fard echilibru, o lume care n-avea stare, o tanira
planeti febnla.

In aceastd lume, acum 3.5 miliarde de am, a aparut viata,
animatd poate de ceva din nelimstea planetel in sine. 5tm
asta deoarece cativa graunt de rocd din acea epocd apusi au
supravietuit tuturor tulburdrilor planetel pana in zlele noas-
tre. In intenorul lor s-au gasit urme minuscule de carbon care
pastreaza in compozita lor atomicd amprenta aproape INoon-
fundabild avietn insesi. Foate parea o baza subreds pe care s&
intemelezl o afirmatie extraordinard 51 probabil asa 51 este;
expertll nu au ajuns inci la un consens. In orice caz, inlatu-
rand alte careva stratun temporale, cu aprocamatv 3,4 miliarde
de ami in urma, semnele vietu sunt cit se poate de clare.
In acea pericada, lumea era dominatd de bactern, care s1-au
l3sat amprenta nu numal in semnaturile de carbon, a =1 in
mucrofosile de drverse forme 51 1n stromatolite, acele catedrale
boltite ale vietnn bacteriene, ce pot ajunge =1 la citiva metn
indltime. Bacterle au dominat planeta noastra inca 2,5 mi-
liarde de ani inainte ca in registrul fosil 53 apard primele orga-
nisme cu adevarat complexe. Uni spun ca mai domina lumea
st az1, deoarece, in ciuda aparentelor, biomasa plantelorsi a
amimalelor ramane mult inferioarad celel a bacterulor.

Cum era Pamantul care a dat pentru prima data viatd unor
elemente anorgamice? Suntem unicl on extrem de rari sau
planeta noastra a fost doar una dintr-un milion de miharde
de incubatoare dispersate prin univers? In conformitate cu
principiul antropic, raspunsul la aceastd intrebare nu are prea
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mare importanta. Dacd admitem ca probabilitatea vietn in
unrvers este de unu la un mihon de muhiarde, atunc dintr-un
milion de miliarde de planete exista o probabilitate apropiata
de unu ca undeva 53 apard matd. Din moment ce ne aflam pe
o planeta vie, este evadent cd nol tréim pe planeta respectiva.
Ornicat de rard ar fi viata, intr-un umivers infimt exista mtot-
deauna o probabilitate ca viata s2 apard pe o planeti 51 con-
cluzia logica este cd noi loowim pe ea.

Daca, la fel ca mine, consideran cd stansticile prea destepte
sunt nesansfacitoare, wtatl un alt réspuns nesansfacator,
propus de nimem altu decat remarcabiln camem de stunta
Fred Hoyle 51, ulterior, Francis Crick: viata ar fi inceput altun-
deva in univers, dupa care ar fi  infectat” planeta noastra - fie
intamplator, fie prin masinatile unor inteligente extraterestre
asemenea zellor. Poate 3 lucrurnle au decurs intr-adevar in
telul acesta - de altfel, cine ar putea 2 bage mana in foc ca
nu? -, ins3 majoritatea oamenilor de stunta ar evita un ase-
menea rationament, dintr-un motiv bine intemeiat: este ca sl
cum a1 afirma cd stinta nu poate raspunde la intrebarea
despre originea vietu nainte sa fi incercat macar sa vezi dacid
e asa. Argumentul adus cel mai frecvent de cel care cautd
mantuirea in altd parte a unmersuhm este tmpul, In sensul ca
pe Pimant nu ar fi fost suficient imp pentru ca viata sa evo-
lueze pana la acest nivel ulmtor de complexatate.

Drar cine zice ca3-1asa? Laureatul Premuuhn Nobel Christian
de Duve, 1a fel de enmunent ca ceillalti dor camem de stunt3,
sustine un lucru mult mai palpitant: cd, datorita determinis-
mului chimic, vata ar fi trebuit 53 apard rapid. Practic,
reactule chimice fis 5e produc rapid, fie nu se produc d-EI-::-:-
daca o reactie ar dura un mileniu pentru a se finaliza, atuna
probabil cd, intre timp, totl reactantu s-ar disipa sau descom-
pune, exceptand cazul in care stocul s-ar reinnon in perma-
nentd prin alte reactn mai rapide. Originea vietii a fost cu
sigurantid o chestiune de chimie, asa incat se aplica aceesas

logica: reactule fundamentale ale vietn trebume 53 f1 avut loc
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spontan s1rapid. Prin urmare, potrvit lw De Duve, este mule
mal probabil ca viata s3 evolueze in zece mii de am decat in
zece muiliarde.

MNu vom st1 niciodata cum a inceput cu adevarat viata pe
Pamant. Chiar daci am reus =3 producem bactern care sd 1as3
din cine stie ce substante chamice care se mvolbureaza intr-o
eprubetd, nu vom st1 miciodatd daci asa a aparut intr-adevar
viata pe planeta noastrd, a1 doar cd astfel de lucrun sunt pos-
bile 51 poate mai probabile decat se credea candva. Dar stunta
se ocupa de regull, nu de excepti, 1ar regulile care guverneaza
nastersa vietll pe plansta noastrd ar trebw =3 se aplice peste
tot in unmers. Ciutarea orginim vietl nu este o incercare de
a reconstitul ce 5-2 intamplat intr-o dimineata de jou, la ora
6:30, inanul 3851 de milioane i.Hr, a1 ciutarea regulilor gene-
rale care trebuie 53 guverneze apanta oricarel forme dewviats,
oriunde in unmers 51, mai ales, pe planeta noastrd, singurul
exemplu pe care il cunoastem. Sunt aproape sigur ca povestea
P& Care o vol prezenta nu este corecta in cele mai mua detaln,
dar cred ci este in mare masurd plaunimla. Vrean s2 arat ca
oTiginea vietll nu este 0 mare taind, cum se crede adesea, a
cd viata apare, aproape mevitabil, in urma rotate planstsl
noastre.

Tk

Evident, stiinta nu lucreaza doar cu reguli, 1 51 cu E.'q:leri-
mente care ajutd la clarficarea lor. Povestea noastra incepe
in 1953, un annus mirabilis marcat de incoronarea reginel
Elisabeta a Il-a, cucenrea Everestului, moartea hu 5tahin, elu-
c1darea ADN-uhn 51, nu inultimul rand, experimentul Miller-
Urey, originea simbeolici a cercetanlor asupra origini vieti.
Lavremea aceea, Stanley Miller era un doctorand perseverent
care lucra in laboratorul I Harold Urey, laureat al Premiulm
Nobel; a murit in 2007, nu fard putind amariciune in suflet,
deoarece inca lupta pentru ideile pe care le sustinuse cu mule
cura) vreme de jumatate de secol. Dar, indiferent de soarta
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